Poznan, 03-12-2025
dr hab. inz. Arkadiusz Stachowiak, prof. PP
Politechnika Poznariska
Wydziat Inzynierii Ladowej i Transportu
pl. Marii Skiodowskiej-Curie 5
60-965 Poznan

RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Mateusza Wojcickiego
nt. ., Identyfikacja synergizmu oddzialywania czynnikéw srodowiska kopalnianego

W aspekcie ograniczenia zuiycia ogniw lancuchowych przenosnikéw zgrzeblowych”

Recenzja opracowana na podstawie pisma numer RIE-BD.512.42.2025 z dnia 03-10-2025
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka

Politechniki Slaskiej, prof. dr hab. Krzysztofa Labusa

Promotorem recenzowanej pracy jest dr hab. inz. Andrzej Norbert Wieczorek, prof.

Politechniki Slaskiej a opiekunem zakladowym dr inz. Krzysztof Niespiatowski.

1. Charakterystyka podjetego problemu

Autor pracy podjat istotny problem badawczy zwigzany ze zwiekszeniem trwalosci
czgSci maszyn i urzadzen. Trwatosé obiektow technicznych determinowana jest postepujacymi
procesami zuzywania. Wyduzenie okresu cksploatacji maszyn i urzadzen (czasu pracy do
momentu  osiaggnigcia granicznej wartosci zuzycia) to ciggle aktualne wyzwanie dla
konstruktoréw i uzytkownikow, z uwagi na minimalizacj¢ kosztéw oraz optymalne
wykorzystanie zasobow materiatowych. Skuteczng metoda dzialania w celu zwigkszenia
trwatosci obiektéw technicznych jest poznanie mechanizméw powodujacych ich zuzywanie.
Wiedza o elementarnych mechanizmach zuzywania pozwala konstruktorom bardziej
Swiadomie i skutecznie ksztaltowaé wiasciwosci wezlow tarcia. W wielu przypadkach wezty
tarcia maszyn i urzadzen podlegaja zuzywaniu w wyniku oddziatywania wigcej niz Jjednego
mechanizmu niszczgcego. Przykladem moze by¢ proces tribokorozji, w ktérym ubytek
materiatu determinowany jest przez jednoczesne oddziatywania tarciowe i korozyjne. W takich
warunkach efekt interakcji tarcia i korozji ma zazwyczaj znaczacy wplyw na calkowite zuzycie.

Z tego powodu w ostatnich latach coraz wigcej wynikow badan i analiz publikowanych w
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czasopismach tribologicznych koncentruje si¢ na identyfikacji efektow interakcji (najczesciej
synergii) funkcjonujgcych jednoczesnie w wezle tarcia elementarnych mechanizméw
niszczacych.

Praca doktorska mgr inz. Mateusza Wojcickiego doskonale wpisuje si¢ w ten nurt
badawczy. Doktorant zrealizowat w tym zakresie bardzo oryginalne badania. Podjgt sie
identyfikacji synergizmu oddzialywan powodujacych zuzywanie dla rzeczywistego wezla
tarcia w rzeczywistych warunkach eksploatacji. Przeprowadzil badania zuzyciowe ogniw
taficuchowych przenosnika zgrzeblowego w obecnoéci wody kopalnianej i pozyskanego z
kopalni kruszywa uwzgledniajac  dodatkowo zmiennosé obcigzenia. Glowny celem
poznawczym pracy byla ,identyfikacja synergizmu oddzialywania czynnikéw s$rodowiska

kopalnianego w procesie zuzywania ogniw fancuchowych przenosnikéw zgrzeblowych”.

2. Ogélna charakterystyka pracy

Praca liczy ogotem 212 stron i sktada si¢ z dziesigciu rozdzialow merytorycznych, spisu
oznaczen, spisu tresci, spisu literatury i streszczenia w j¢zyku polskim oraz angielskim.
Wiekszos¢ rozdziatéw zostata podzielona na zwarte tematycznie podrozdziaty. Zamieszczony
W pracy spis literatury obejmuje 116 pozyciji utozonych w kolejnosci przywolywania ich w
tekscie pracy. Wsréd nich znajdujg si¢ 3 publikacje wspotautorstwa Doktoranta.

Pracg rozpoczyna Wprowadzenie, w ktorym Autor krétko charakteryzuje najwazniejsze
czynniki skracajace trwatosé lancuchéw ogniwowych stosowanych w gornictwie podziemnym.
Podaje rowniez definicje synergizmu procesow zuzywania istotng dla sformutowania gléwnego
celu rozprawy.

W drugim rozdziale Doktorant uzasadnia celowosé podjecia tematyki badawczej.
Zamieszcza dos¢ obszerny przeglad literatury obejmujacy zagadnienia dotyczace procesow
zuzywania ogniw lafncuchéw przenosnikéw zgrzeblowych. Opisuje rézne mechanizmy
niszczenia zwracajac uwage na mozliwe oddzialywania o charakterze synergii. Zamieszczony
w rozdziale przeglad literatury wskazuje na istnienie luki badawczej: ,,Aktualnie, w literaturze
dotyczacej tematyki pracy, nie ma wynikéw badan zuzycia wieloczynnikowego, zwlaszcza dla
potaczenia czynnikow degradacyjnych: scierniwo, woda i wzbudzenia impulsowe, dotyczgcych
stali stosowanych na gornicze taricuchy ogniwowe.”

W rozdziale trzecim sfomutowano problem badawczy oraz cel poznawczy pracy.
Doktorant postawit takze hipoteze badawcza: ~Laczne oddziatywanie $cierniwa i zmiennych

sit dynamicznych w otoczeniu czynnikéw korozyjnych, jak i tez bez nich, skutkuje



dodatkowym efektem interakcyjnym w trakcie procesu zuzycia wieloczynnikowego ogniw
lancuchowych.” Rozdziat koriczy krotkie streszczenie rozprawy doktorskiej.

Rozdzial czwarty poswiecono gorniczym lancuchom ogniwowym. Przedstawiono ich
charakterystyke konstrukcyjna, proces produkeji oraz problemy zwigzane z eksploatacja.

Kolejny piaty rozdzial zawiera charakterystyke procesu badawczego. W sposob
schematyczny poszczegélne etapy badan przedstawiono na rysunku 5.1. Natomiast w tabeli 5.1
zilustrowano warianty badan stanowiskowych (wyrdzniono 12 wariantéw czynnikéw majgcych
wplyw na intensywnosé zuzywania). W tym rozdziale Doktorant opisat réwniez
zaprojektowane przez siebie stanowisko badawcze oraz sposob realizacji stanowiskowych
badan zuzyciowych. Do$¢ obszernie przedstawit kwestie oszacowania bledow pomiarowych.
Koncowa czes¢ rozdziatu zawiera charakterystyke badan wykonanych dla ustalenia obcigzenia
uktadu badawczego oraz dodatkowych metod pomiarowych (analiza skiadu chemicznego i
mineralnego $cierniw, analiza skladu chemicznego wéd kopalnianych, badania warstwy
wierzchniej sladu zuzycia).

W rozdziale széstym przedstawiono wyniki badan wykonanych dla identyfikacji
czynnikéw charakteryzujacych warunki $rodowiska gorniczego w celu ich odwzorowania
podczas stanowiskowych testow zuzyciowych. Na tym etapie Doktorant okreslit wartosci
wymuszeni mechanicznych dla wezla tarcia (w tym charakter zmiennosci obcigzen
dynamicznych w tancuchu zgrzeblowym) oraz charakterystyczne wlasciwosci $cierniwa i wod
kopalnianych. Mgr inz. Mateusz Wojeicki zbadal wiele parametréw charakteryzujacych
scierniwo oraz wode. Uwazam, ze uzyskane wyniki nalezalo lepiej powiazaé¢ opisem z
mechanizmami zuzywania ogniw fancuchowych.

Rozdzial si6dmy zawiera wyniki badan laboratoryjnych tzn. badania szybkosci korozji
ogniw fancuchowych z wykorzystaniem potencjostatu w $rodowisku wéd kopalnianych oraz
mieszaniny woda kopalniania — kruszywo, badania zuzycia $ciernego z zastosowaniem
kruszywa i mieszaniny woda — kruszywo. Celem tych badan bylo wytypowanie materiatow
(woda kopalniana, kruszywo) do zasadniczych stanowiskowych testéw zuzycia ogniw
tancuchowych.

Wyniki stanowiskowych badan zuzycia ogniw tancuchow gorniczych zamieszczono w
rozdziale ésmym. Dla kazdej z 12 serii testow (wariantéw czynnikéw wymuszajacych)
okreslono: sredni ubytek masy probki, maksymalng glebokos¢ sladu zuzycia. Zidentyfikowano
takze elementarne mechanizmy powodujacych zuzywanie. Wykorzystano w tym celu w tym

celu obserwacje mikroskopowe (SEM) $ladéw zuzycia oraz pomiar twardosci sladow zuzycia.



W rozdziale dziewiatym dokonano identyfikacji oddziatywan interakcyjnych w
procesie zuzywania ogniw tancuchowych. Doktorant wykorzystal w tym celu wlasny model
opisujacy skutki wieloczynnikowego procesu zuzywania. Oryginalnosé zaproponowanej
koncepcji polega na mozliwosci ilosciowej identyfikacji efektu interakcyjnych oddziatywan
miedzy $cierniwem, dynamicznym obcigzeniem i $rodowiskiem korozyjnym. Do prezentacji
wynikow zuzycia w poszczegolnych seriach testéw (grupach czynnikéw majacych wplyw na
intensywno$¢ zuzywania) Doktorant zastosowat migdzy innymi grafy. Taka forma ilustruje
dobrze koncepcije selekcji skladowych zuzycia oraz relacje wartodci liczbowych zuzycia
materiatu,

Ostatni dziesiaty rozdzial zawiera podsumowanie. Doktorant prezentuje w nim wnioski
wynikajace z przeprowadzonych badan. Potwierdza rowniez stusznos¢ przyjetej na wstepie
hipotezy badawczej o wystepowaniu w procesie zuzywania ogniw tancuchowych efektu
synergii oddziatywan $cierniwa i zmiennych sit dynamicznych w otoczeniu czynnikow
korozyjnych. W tym rozdziale Doktorant wskazuje réwniez na mozliwosci wdrozenia
rezultatéw pracy doktorskiej (aspekt wdrozeniowy). Opracowano bowiem koncepcje
stanowiska badawczego przeznaczonego do badan fancuchéw przenosnikéw $cianowych o
rozmiarach stosowanych w krajowym gérnictwie. Tekst rozprawy konczg informacje o
dalszych kierunkach badan.

3. Uwagi krytyczne oraz dyskusyjne

1. Oceniana praca jest bardzo obszerna (212 stron). Z jednej strony jest to uzasadnione.
Z1ozony problem badawczy i liczne badania eksperymentalne wymagaja odpowiedniego
opisu. Jednak czytajac calos¢ odnosi si¢ wrazenie, ze pewne tresci sa powtarzane w
kolejnych rozdziatach. Mam na mysli fragmenty wprowadzajace czytelnika w kolejnych
rozdzialach w koncepcje modelu i idei badan. Uwazam, ze wystarczyloby wskazanie
wczesniej zamieszezonych tabel czy rysunkéw dobrze ilustrujgcych koncepcja ztozonych
analiz i badan (np. Tabela 5.1).

2. Doktorant przyja! zatozenie (strona 57), ze ,,dobér parametréw badari zostanie oparty na
parametrach rzeczywistego obiektu — ratowniczego przenosnika zgrzebtowego ...”. Czym
byl podyktowany ten wybor? Czy wybor stanowi ograniczenie w ewentualnym
uog6lnianiu uzyskanych wynikéw badan zuzycia ogniw faficuchowych w przypadku
analizy innych typéw przenognikow zgrzeblowych?

3. Przedstawiajgc wyniki badan zuzycia ogniw Doktorant wykorzystuje dwie miary: $redni

ubytek masy prébek (wyrazony w [g]) oraz maksymalna glebokos¢ zuzycia (wyrazong w
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[mm]). Czy miedzy tymi wielkosciami istnieje jakas korelacja? Ktory z tych parametrow
jest skuteczniejszy w ocenie réznic mig¢dzy wynikami poszczegdlnych serii pomiarowych?

4. We Wnioskach (strona 199) Doktorant stwierdza, ze ,Dodatkowe wymuszenia
dynamiczne wplywaja na sumaryczne zuzycie ogniw fafcuchowych, jednakze skutek ich
jest zlozony, gdyz ma charakter antagonistyczny, jak i tez synergistyczny”. Na kolejnej
stronie 202 zamieszczono natomiast infonﬁacje;, ze W koncepcji stanowiska do badan
petnoskalowych zrezygnowano z mechanizméw generujacych dodatkowe obciazenia
dynamiczne. Decyzje taka Doktorant wyjasnia piszac, ze ,,zostala podjeta na podstawie
analizy wynikow wezesniejszych testow, ktére wykazaly, ze wplyw obciazen
dynamicznych na ogélny poziom zuzycia ogniw nie zmienit w spos6b Znaczacy poziomu
tego zuzycia.” Prosze o komentarz do tych dwéch réznych ocen wplywu wymuszen
dynamicznych na zuzycie ogniw tancuchowych.

5. Doktorant opisujac model interakcyjny procesu zuzycia Wariantu 9 (przypadek katowego
przemieszczania ogniw laficuchowych poddanych stalemu obcigzeniu grawitacyjnemu w
obecnosci wody kopalnianej) we wzorze 9.29 (strona 178) nie uwzglednil skladowej
wyrazajacej interakcje miedzy oddziatywaniami mechanicznymi i korozyjnymi. Uwazam,
ze ten fakt wymagana wyjasnienia. W klasycznym ukladzie tribokorozyjnym taki efekt
moze wystepowac.

Powyzsze sugestie stanowia wskazowki dla Doktoranta do uwzglednienia w przysztych

pracach i publikacjach. Uwagi te nie obnizajg merytorycznej wartosci pracy.

4.  Ocena pracy

Rozprawa doktorska mgr inz. Mateusza Wojcickiego stanowi oryginalne osiagniecie
naukowe w dyscyplinie inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka. Glowny cel pracy zostat
zrealizowany. Na podstawie wynikow wykonanego przez Doktoranta eksperymentu
badawczego zidentyfikowano synergizm oddziatywania czynnikéw $rodowiska kopalnianego
W procesie zuzywania ogniw taficuchowych przenosnikéow zgrzeblowych.

Oceniana rozprawa doktorska napisana jest zrozumialym jezykiem. Posiada klasyczny
i prawidtowy uklad redakcyjny. Prace badawcze i analityczne utozone sg w logiczng calosé.
Doktorant redagujac tekst rozprawy korzystal z obszernego studium literatury przedmiotu.
Wykorzystat publikacje zawierajace wyniki badan przeprowadzonych w roznych osrodkach
naukowo-badawczych w Polsce i na $wiecie. Ponad 25% cytowanych w rozprawie publikacji

pochodzi z ostatnich 10 lat.



Gloéwne osiagniecia Doktoranta przedstawione w ocenianej pracy to:

1. model obliczeniowy, ktéry umozliwia selekcje skladowych zuzycia ogniw tancuchowych
z uwzglednieniem 4 elementarnych czynnikéw determinujgcych ubytek materiatu a przede
wszystkim ich dwu- oraz trzyczynnikowych interakcji,

2. projekt i budowa stanowiska badawczego umozliwiajacego realizacje testow zuzyciowych
ogniw faficuchowych w przegubie przy rznych wymuszeniach (12 wariantéw czynnikow
majacych wplyw na intensywnosé Zuzywania),

3. eksperymentalna identyfikacja synergizmu (lub antagonizmu) oddzialywania czynnikéw
kopalnianego $rodowiska eksploatacji w procesie zuzywania ogniw tancuchowych (ze
szczegblnym uwzglednieniem wplywu wymuszen dynamicznych),

4. zidentyfikowanie wplywu zmiennych sit dynamicznych na zuzycie catkowite (oraz jego
sktadowe) ogniw taricuchowych przenognikow zgrzeblowych,

5. mozliwos¢ realizacji opracowane) metody badan (koncepcja modelu oddziatywan +

stanowisko badawcze) w praktyce u pracodawcy Autora pracy (efekt wdrozeniowy).

Doktorant podjat trudne zadanie badawcze podziatu zmierzonej wartosci zuzycia ogniw
tancuchowych na kilka skiadowych charakteryzujacych bardziej elementarne oddziatywania
niszczace. Warto podkresli¢, ze autorskg koncepcje analizy skutkéw procesu Zuzywania
powigzal z rzeczywistymi warunkami eksploatacji przenoénikow zgrzeblowych w kopalniach.
Uwzglednit cztery zasadnicze czynniki determinujgce zuzywania: oddziatywania tarciowe
ogniw lafncuchowych, $cierne dziatanie kruszywa, korozyjne dziatanie wod kopalnianych,
wymuszenia dynamiczne (zmienne obcigzenie). Przede wszystkim jednak skoncentrowal si¢ na
dwu- i trzyczynnikowych interakcjach tych czynnikéw (mechanizméw zuzywania). Na uwage
zastuguje fakt, ze Doktorant zaproponowat kompleksowy opis procesu zuzywania majac
jednoczesnie na uwadze mozliwosé cksperymentalnej identyfikacji poszczegolnych
sktadowych.

Mgr inz. Mateusz Wéjcicki zaprojektowat i wykonatl zlozone stanowisko badawcze
umozliwiajagce ocen¢ skutkéw procesu zuzywania ogniw lancuchéw przenosnikow
zgrzeblowych w warunkach skojarzonego oddzialywania czynnik6w srodowiska eksploatacji
(w warunkach zblizonych do rzeczywistych). Stanowisko wyposazyl w niezb¢dng aparature
kontrolno-pomiarows. Na szczegllng uwage zastuguje fakt, ze Doktorant dzialania projektowe
oraz planowanie eksperymentu poprzedzil gruntowng analizg rzeczywistego obiektu — jego
konstrukeji, warunkéw pracy oraz srodowiska eksploatacji. Na tej podstawie podejmowal

decyzje konstrukcyjne majac na uwadze odwzorowanie warunkow pracy analizowanego wezta
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tarcia w wariancie zapewniajacym uzyskanie wyraznego zuzycia przy akceptowalnym czasie

trwania testu. Ponadto nalezy podkresli¢, ze mgr inz. M. Wéjcicki w dziataniach projektowych

wykazat sie praktycznymi umiej¢tnosciami  inzynierskimi w  zakresie wykorzystania
profesjonalnych narzedzi komputerowych do analiz wytrzymalosciowych.

Autorskie stanowisko badawcze i przemyslany plan badan pozwolity mgr inz.
Mateuszowi Wéjcickiemu zrealizowaé wieloetapowy eksperyment »Symulowanego” zuzycia
ogniw tancuchdéw przenosnikéw zgrzeblowych oraz zidentyfikowa¢ wartosci postulowanych
wezesniej skladowych zuzycia. Nalezy podkreslié, ze badania byly wieloetapowe
(uwzgledniono 12 wariantéw czynnikow majacych wplyw na intensywnogé zuzywania) i
czasochtonne (780 godzin testow stanowiskowych). Oryginalno$é¢ przeprowadzonych badan
wynika réwniez z faktu, ze w testach wykorzystano kruszywo i wode pozyskane z kopalni.

Przede wszystkim jednak na podstawie wynikow testow zuzyciowych Doktorant
oszacowat wartosci skladowych zuzycia ogniw tancuchowych bedacych efektem wzajemnego
oddziatywania dwach lub trzech czynnikéw wymuszajacych. Uzyskane rezultaty pozwolily w
wigkszosci  przypadkéw  zidentyfikowaé postulowany we wstgpie pracy synergizm
oddzialywania czynnikow kopalnianego $rodowiska eksploatacji w procesie Zuzywania ogniw
tancuchowych. Na szczegélne podkreslenie zastuguje rowniez interpretacja wynikéw obliczen.
Doktorant wskazat bowiem prawdopodobne mechanizmy potegujace lub thumigce interakcyjne
oddzialywania w procesie zuzywania. Umiejetnie w tym celu wykorzystat dodatkowe wyniki
badan: obserwacje mikroskopowe powierzchni $ladow zuzycia i $cierniwa, pomiar twardosci
w $ladzie zuzycia (identyfikacja umocnienia materiatu lub jego braku). Takie dziatania nadaja
wiarygodnosci zaproponowanej teoretycznej koncepcji identyfikacji skfadowych zuzycia.
Wyniki analizy matematycznej wsparte sa analiza oddzialywan natury fizycznej lub
chemiczne;j.

Praca doktorska mgr inz. Mateusza Wéjcickiego jest jednym z nielicznych opracowan
w literaturze tribologicznej, w ktérej uwzgledniono wplyw zmiennych sit dynamicznych na
zuzycie catkowite weziow tarcia (oraz jego sktadowe). W tym zakresie badawczym nalezy
podkresli¢ dwa osiagniecia Doktoranta:

— eksperymentalne wykazanie, ze zmienne sily dynamiczne mogg wpltywaé (na zasadzie
interakcji) na towarzyszace im elementarne procesy zuzywania (np. zuzywanie $cierne);
wplyw ten jest ztozony, gdyz ma charakter antagonizmu lub synergii,

— projekt i wykonanie specjalistycznego stanowiska w celu identyfikacji charakterystyki

zmiennosci sit dynamicznych obcigzajacych ogniwa tancuchowe; wyniki badan



przeprowadzonych dla rzeczywistego przenosnika zgrzeblowego odwzorowano podczas
zasadniczych testéw zuzyciowych.

Praca doktorska mgr inz. Mateusza Wojcickiego posiada réwniez bardzo duzy walor

utylitarny. Efekt wdrozeniowy wynika z faktu, ze realizacja opisanych w pracy badan zuzycia

ogniw fancuchéw moze byé ushuga badawczg realizowang u pracodawcy Autora pracy.

5. Podsumowanie

Praca doktorska mgr inz. Mateusza Wojcickiego stanowi oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego, istotne pod wzgledem naukowym oraz praktyki przemystowej w
zakresie szeroko pojetej tribologii oraz eksploatacji maszyn (szczegblnie przenosnikéw
zgrzeblowych wykorzystywanych w gornictwie).

Na podstawie przedlozonej rozprawy doktorskiej stwierdzam, ze mgr inz. Mateusz
Wojcicki wykazal sig duzg wiedza naukowa oraz techniczng. Identyfikacja problemu
badawczego poprzez obserwacje rzeczywistego obiektu technicznego 1 sSrodowiska
eksploatacji, zaprojektowanie i wykonanie stanowiska badawczego, sformutowanie modelu
matematycznego selekcji skiadowych zuzycia, realizacja wieloetapowego eksperymentu,
wnikliwa analiza uzyskanych wynikéw badan z identyfikacjg synergii oddzialywania
czynnikéw kopalnianego $rodowiska eksploatacji w procesie zuzywania ogniw fancuchowych,
swiadczg o umiejetnosci samodzielnego prowadzenia badan naukowych oraz o duzej wiedzy
Doktoranta.

Uwazam, Ze rozprawa doktorska mgr inz. Mateusza Wojcickiego kwalifikuje sie do
wyréznienia. W mojej ocenie na szczegdlne docenienie zastugujg nastgpujace osiagniecia
Doktoranta, ktore zrealizowat ze duzym zaangazowaniem i dociekliwoscig badawcza:

— projekt i wykonanie zlozonego stanowiska badawczego umozliwiajacego oceng zuzycia
ogniw laficuchowych; przystosowanie rzeczywistego wezta tarcia do laboratoryjnych
analiz modelowych z mozliwoscia wykorzystania rozwiazania (stanowiska) w praktyce
przemystowej,

— realizacja wieloetapowego, czasochtonnego eksperymentu z analizg wynikéw nie tylko
gtéwnego kryterium (zuzycie ogniw tancuch6w), ale takze innych skutkéw procesu
zuzywania (zmiana struktury i wlasciwosci badanego materiatu w obszarze $ladu zuzycia),

— kompleksowy opis elementarnych oddziatywan i interakcji w procesie zuzywania ogniw
tanicuchowych zweryfikowany do$wiadczalnie; skuteczne potaczenie teoretycznych analiz

obliczeniowych z fizyczng interpretacja skutkéw procesu zuzywania.



Stwierdzam, ze praca doktorska mgr inz. Mateusza Wdjcickiego nt. »Identyfikacja
synergizmu oddzialywania czynnikéw $rodowiska kopalnianego w aspekcie ograniczenia
zuzycia ogniw laficuchowych przenosnikéw zgrzeblowych”, spetnia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim okreglone w Ustawie ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” z dn.
30 sierpnia 2018 r. (Dz.U. 2 2020 r. poz. 85 z p6zniejszymi zmianami) i wnoszeg o dopuszczenie

Autora do jej publicznej obrony.

Podpisat Arkadiusz Stachowiak



