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Efektywnos$¢ procesu produkcyjnego stanowi kluczowy czynnik determinujgcy optacalnos¢
ekonomiczng dziatarn operacyjnych przedsigbiorstw. Przyktadem branzy, w ktdrej $rodowisko
pracy ma zasadnicze znaczenie, jest gornictwo surowcéw mineralnych. W przypadku
goérnictwa podziemnego, zaréwno przy eksploatacji $cianowej, jak i korytarzowej, poziom
wydajnos$ci w duzej mierze zalezy od zastosowanych $rodkéw transportu bliskiego, w tym
przenos$nikéw zgrzeblowych. Urzgdzenia te charakteryzujg sie odpornoscig na trudne warunki
gérnicze i mogg by¢ wykorzystywane w najbardziej wymagajgcych srodowiskach. Mimo to,
poszczegdlne ich komponenty i zespoty narazone sg na przyspieszone zuzycie, CoO moze
ogranicza¢ ich zdolno$¢ do petnienia funkcji transportowych. Szczeg6lng uwage zwrécic
nalezy na gornicze tafncuchy ogniwowe, ktére stanowig zasadniczy element napedu
ciegnowego przenosnikow zgrzebtowych.

Celem naukowym pracy byta identyfikacja synergizmu oddziatywania czynnikéw
$rodowiska kopalnianego w aspekcie ograniczenia zuzycia ogniw fafcuchowych
przenosnikow zgrzebtowych. W pracy przyjeto teze:

tgczne oddziatywanie Scierniwa i zmiennych sit dynamicznych w otoczeniu czynnikow

korozyjnych, jak i tez bez nich, skutkuje dodatkowym efektem interakcyjnym w trakcie

procesu zuzycia wieloczynnikowego ogniw faricuchowych.

Pierwszy rozdziat pracy wprowadza w tematyke wptywu Srodowiska gomiczego — m.in.
wody, scierniwa i obcigzen dynamicznych — na degradacje ogniw tancuchowych stosowanych
w przenosnikach zgrzebtowych.

Rozdziat drugi stanowi uzasadnienie realizacji badan. Zwrécono uwage na ciggle aktualne
problemy zwigzane z eksploatacjg napgdow tancuchowych oraz mozliwos¢ wystepowania
zjawiska synergii w kontekscie zuzycia elementow maszyn, polegajgcego na wzmocnieniu
efektu w wyniku wspotdziatania wielu czynnikdw. Wskazano, ze synergistyczne oddziatywania
mogg znaczgco skracaé¢ trwato$¢ wezldéw roboczych, a ich wlasciwe poznanie sprzyja
projektowaniu bardziej odpornych technicznie przenosnikow, dostosowanych do
specyficznych warunkéw s$rodowiskowych. Podkreslono roéwniez, ze pomimo istotnosci
zjawiska synergii w eksploatacji przenosnikow zgrzebtowych, literatura naukowa nie



prezentuje badan identyfikujgcych ten proces w odniesieniu do gérniczych tancuchéw
ogniwowych.

Rozdziat trzeci okresla cel, problem oraz hipoteze badawczg, a takze definiuje zakres
pracy.

Rozdziat czwarty przedstawia budowe taricuchéw ogniwowych wykorzystywanych w
gornictwie, ich metody wytwarzania i eksploatacji oraz zakres zastosowan.

W rozdziale pigtym omdwiono przyjeta metodologie badan oraz wykorzystane metody
pomiarowe w badaniach laboratoryjnych i stanowiskowych. Zaprezentowano réwniez
zaprojektowane stanowisko badawcze, stuzgce do analiz synergizmu procesu zuzycia ogniw
tancuchowych.

Szosty rozdziat zawiera opis przeprowadzonych badan, w tym dobér warunkéw
eksperymentalnych, parametréw wspoipracy ogniw oraz materiatbw $rodowiskowych
przyspieszajacych procesy degradacyjne przegubow.

Rozdziat siédmy przedstawia wyniki badan laboratoryjnych, obejmujgce m.in. badania
szybkosci korozji wod kopalnianych i ich mieszanin ze $cierniwem oraz badania tribologiczne
scierniw w wodzie demineralizowanej. Ich celem byto wytypowanie materiatéw decydujgcych
0 zuzyciu ogniw w dalszych badaniach stanowiskowych.

Rozdziat 6smy opisuje badania stanowiskowe zuzycia ogniw w przegubach pod wpltywem
skojarzenia czynnikow degradacyjnych. Zawiera opis badan, wyniki, szczegétowa analize form
zuzycia ogniw (SEM, EDS, metalografia, pomiary twardosci i bezpos$rednie obserwacje ogniw)
oraz analize produktdéw zuzycia.

W rozdziale dziewigtym przedstawiono opracowane modele wieloczynnikowego
zuzywania si¢ tancuchéw przenosnikowych w $rodowisku goérniczym, uwzgledniajgce trzy
mozliwe typy warunkéw eksploatacyjnych przenosnikdéw zgrzebtowych.

Rozdziat dziesigty podsumowuje cato$¢ pracy, prezentujgc wnioski wynikajgce z
przeprowadzonych badann oraz wskazujgc dalsze kierunki badan, wynikajgce z
przeprowadzonych eksperymentow. Naukowy wymiar pracy polegat przede wszystkim na
okresleniu synergicznego oddzialywania réznych czynnikéw s$rodowiska kopalnianego w
procesie zuzywania si¢ ogniw. Analiza przeprowadzonych testéw stanowiskowych pozwolila
stwierdzi¢, ze synergizm stanowi najczesciej wystepujgce zjawisko interakcyjne w trakcie
degradaciji ogniw fafncuchowych w przegubie, a jego intensywno$¢ i obecnosé¢ sg $cisle
uwarunkowane charakterem oraz rodzajem zestawionych czynnikéw srodowiskowych. Wyniki
badan dowiodly, iz sam dobér parametréow tych czynnikéw odgrywa decydujgcg role w tempie
zuzywania sie przegubdw ogniw taricuchowych. W kazdym przypadku potwierdzono réwniez,
ze zmiana konfiguracji lub dotgczenie kolejnych czynnikéw degradacyjnych wplywa na
catkowity poziom zuzycia przegubu, dziatajgc w sposéb interakcyjny. Potwierdzeniem efektu
interakcyjnego okazato sie wykazanie, ze skiadowa wynikajgca ze wspdlnego dziatania



czynnika dynamicznego i $ciernego w danej grupie srodowiskowej rézni sie od sumy efektow,
jakie oba te czynniki wywierajg oddzielnie. Fakt ten umozliwia uznanie, ze przyjeta hipoteza
badawcza znalazta potwierdzenie.

Praca, poza swoim naukowym charakterem, ukierunkowana byta rowniez na osiggnigcie
celu praktycznego, zwigzanego z wdrozeniowym aspektem doktoratu. Rezultatem utylitarnym
badan stato sie opracowanie koncepcji oraz zatozen technicznych petnoskalowego stanowiska
badawczego, ktdére pozwala prowadzi¢ testy zuzyciowe na taricuchach o réznych rozmiarach
zgodnie z normg PN-G-46701:1997.






