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Streszczenie

Celem niniejszej pracy byla analiza mozliwosci wdrozenia oryginalnego rozwiazania
w dziedzinie monitoringu stanu infrastruktury kolejowej polegajacego na zastgpieniu obecnie
wykonywanych ogle¢dzin infrastruktury przez personel zarzadcy inspekcjami wykonywanymi
za pomoca bezzalogowych statkow powietrznych. Z przepisow dotyczacych utrzymania
infrastruktury wynika, Zze cykliczne wykonywanie obchodow jest obowigzkowe, gdyz sa one
elementem systemu zarzadzania bezpieczenstwem zarzadcy infrastruktury. Z analizy
literatury wynika, ze technologia bezzalogowych statkéw powietrznych rozwija si¢ bardzo
szybko jednak nadal brak systemowego rozwigzania w zakresie inspekcji infrastruktury
kolejowej. Dlatego zasadnym bylo przeprowadzenie badan, ktore potwierdza mozliwosé
zastosowania takich rozwigzan na kolei. W tym celu pozyskano zdj¢cia bezzalogowymi
statkami powietrznymi wyposazonymi w kamery wizyjne 1 nauczono algorytm
automatycznego rozpoznawania usterek infrastruktury. Opracowano model segmentacji zdj¢¢
w celu identyfikacji duzych elementéw infrastruktury takich jak szyny i podkiady kolejowe.
Algorytm bardzo skutecznie rozpoznawat takie obiekty uzyskujgc wskaznik IoU na poziomie
0,9. W oparciu o algorytm RetinaNet przygotowano model detekcji matych obiektow takich
jak wkrety, sruby i tapki.

W tym przypadku réwniez osiagnigto dobre rezultaty cho¢ wystapity nieliczne
przypadki blednej detekcji wynikajace glownie z trudnych warunkéw pogodowych jakie
wystgpity podczas lotow. Osiagnigto bardzo dobre wyniki w detekcji  stykow
mi¢dzyszynowych 1 rozwinigto na tej podstawie algorytm detekcji pgknig¢ szyn. Pomimo
préb nie udalo si¢ znalezé praktycznego rozwigzania do detekcji wyboczen szyn oraz
wybuksowan. W badaniach zastosowano skaner laserowy LIDAR
i uzyskane wyniki dowiodly, ze mozliwa jest detekcja wybuksowan na podstawie chmury
punktéw, jednak konieczne jest wykonanic wigkszej ilosci lotow. Na podstawie
przeprowadzonych badan wykazano, Ze zastapienic konwencjonalnych —obchodow
monitoringiem z powietrza jest mozliwe. Wykonano kalkulacj¢ wykazujac, ze zastosowanie
nowej metody inspekcji jest niemal dwukrotnie szybsze od dotychczasowej metody oraz
prowadzi do uzyskania istotnych oszczednosci. Wykazano, ze dokumentacja zdj¢ciowa
stanowi jednoznaczny i czytelny material o stanie infrastruktury zwigkszajac bezpieczenstwo
ruchu kolejowego i w potaczeniu z systemem prewencyjnego utrzymania zwigkszy korzysci
zarzadcow infrastruktury i ich interesariuszy.
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detekcja usterek.
frirhsd Bus L

A O3B 223



