Streszczenie

W obliczu dynamicznych zmian w globalnej energetyce oraz rosngcego znaczenia
odnawialnych zrédet energii (OZE), konieczne jest poszukiwanie zréznicowanych
sposobow magazynowania energii. Praca skupia sie na ocenie innowacyjnego,
opracowanego przez pracownikow Politechniki Slgskiej hybrydowego systemu
magazynowania energii. Gtéwnym celem jest analiza technologiczna i ekonomiczna
systemu integrujgcego procesy sprezania i rozprezania dwutlenku wegla (CO,) oraz
elektrolizy wody, prowadzgce do produkcji wodoru (H,) i syntetycznego gazu
ziemnego (SNG). Przedmiotowy system, objety patentem, umozliwia efektywne
magazynowanie energii i jej konwersje na energie elektryczng w sposéb skalowalny

i przyjazny $rodowisku.

Przeglad literatury i technologii obejmuje szczegétowa analize metod magazynowania
energii, takich jak elektrownie szczytowo-pompowe, systemy CAES i LAES, oraz
chemiczne metody wykorzystujace wodér i syntetyczny gaz ziemny. Praca prezentuje
szczegoty dziatania hybrydowego ukfadu, ktory tgczy magazynowanie energii

w sprezonym CO, oraz procesy syntezy i spalania gazu syntetycznego.

Badania obejmowaty takze analize mozliwosci wykorzystania istniejgcych
infrastruktur, takich jak szyby kopalniane, oraz rozwoju innowacyjnych technologii
zbiornikéw izobarycznych na CO,. Wyniki wskazujg, ze proponowany system moze
zapewni¢ wysokg efektywno$¢ energetyczng i termodynamiczng, jednocze$nie
spetniajgc wymagania ekonomiczne. Analizy ekonomiczne, uwzgledniajace metody
NPV i IRR, potwierdzajg mozliwos¢ rentownego wdrozenia systemu w polskim miksie
energetycznym, cho¢ nie w aktualnym otoczeniu makroekonomicznym potencjalne;

inwestycji.

Podsumowujgc, praca dostarcza kompleksowej oceny nowatorskiego systemu
magazynowania energii, podkreslajgc jego potencjat w kontekscie transformagji
energetycznej. Hybrydyzacja systeméw opartych na CO; i H, stanowi odpowiedz
na wyzwania - zwigzane z magazynowaniem nadmiarowej energii z OZE, oferujgc
jednoczesnie elastycznos¢ operacyjng i skalowalnos¢ niezbedng dla przyszitych

systemdw elektroenergetycznych.



