System automatycznej detekcji i klasyfikacji zdarzen akustycznych

zwigzanych z przelotami statkow powietrznych

STRESZCZENIE

Wraz ze wzrostem udziatu lotnictwa w globalnej strukturze transportu pasazerskiego oraz
transportu towardw zyskuja na znaczeniu zagadnienia zwigzane ze zwigzanymi z tym emisjami
zanieczyszczen do S$rodowiska. Za takie zanieczyszczenie uznawany jest takze halas,
wplywajacy na komfort i zdrowie spolecznosci zamieszkujacych okolice portéw lotniczych.
Aby skutecznie zarzgdza¢ ruchem lotniczym pod katem mozliwosci ograniczenia emisji hatasu
na terenach wrazliwych, takich jak obszary gestej zabudowy mieszkaniowej, niezbedne jest

prowadzenie cigglego monitoringu hatasu.

Podstawowym zatozeniem obowigzujgcych metod pomiaréw hatasu lotniczego jest okreslenie
wartosci poziomu ekspozycji na hatas LAE dla kazdej operacji statku powietrznego,
wykonywanej w zasiggu aparatury pomiarowej. Z kolei kluczowym elementem tego zadania
jest precyzyjne wyodrebnienie halasu statku powietrznego sposrdd rejestrowanych przez
przyrzady sygnalow niepozadanych, czyli tzw. tla akustycznego. Niniejsza praca przedstawia
propozycje metody analizy danych pomiarowych, umozliwiajgcej automatyczng detekcje
zdarzen akustycznych, zwiazanych z operacjami lotniczymi, oraz opisuje sposéb jej wd________.

W rzeczywistym systemie pomiarowym.

W oparciu o prowadzone w latach 2022 — 2023 pomiary poziomu dzwi¢ku halasu lotniczego,
z towarzyszacg 1/3-oktawowg analiza widmows, przy wykorzystaniu osiaggnie¢ technik uczenia
glebokiego, opracowano architekture konwolucyjnej sieci neuronowej, zdolnej do efektywnej
ekstrakeji kluczowych cech sygnalu, przy narzuconej technikg pomiarows reprezentacji
sygnatu wejsciowego. Okreslono takze sposob interpretacji wskazan opracowanego modelu,

ktory pozwolit na identyfikacje zdarzen akustycznych ze skuteczno$cia, wynoszaca 97%.

Przeprowadzone badania potwierdzily potencjat rozwigzan opartych o uczenie glgbokie w
zakresie analizy danych widmowych, w celu identyfikacji Zrédel sygnalu akustycznego,
rejestrowanego przy uzyciu relatywnie prostych systeméw pomiarowych. Umozliwia to ich
szerokie zastosowanie, miedzy innymi w rozwigzaniach typu smart city, ulatwiajgcych
zarzadzanie transportem publicznym pod kagtem mozliwosci zapewnienia komfortu
akustycznego mieszkancom miast, a takze w systemach wykrywajacych obiekty o specyficznej

sygnaturze akustycznej, przekraczajgce granice okreslonych obszarow. — ——
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