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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Michala Gockiego
pt.: .Struktura i wlasnoécei nowoopracowanych materialow kompozytowych na formy
wiryskowe wytwarzane technologia preyrostowa™
opracowana na podstawie pisma Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Materiatowa Politechniki
Slaskiej, prof. dr hab. inz. Adama Grajcara, zgodnie z uchwata RD IM Politechniki Slaskiej z dn. 20.01.2026 1.,

na podstawic otrzymanego egzemplarza rorprawy doktorskie).

1.  Ogolna charakterystyka dysertacji

Prredstawiona do recenzji rozprawa doktorska dotyczy aktualnej tematyki badawcze]
7z zakresu inzynierii materiatowej, mianowicie preedstawia  charakterystvke  nowo
opracowanych materiatow kompozytowych (stal-miedz) do wytwarzania form wiryskowych
metoda druku 3D, Majac na wegledzie potrzeby przemystowe, wynikajace z zapotrzebowania
na tego tvpu elementy, cz¢sto o skomplikowanym ksetalcie i specyficznych wymaganiach w
zakresie efektvwnodei  procesu  odprowadzania  ciepla,  Koncepcje  przedstawionego
rozwigzania technologiczno-materiatowego nalezy uznacé za w pelni wpisujacg sig w rozwaj
uzytecznvch. ale te# tanszych technologii, w tym przypadku techniki MEDM (Multi-Material
Fused Deposition Modeling). kiorej atrakeyjnosé jest zwigzana 2 mozliwoscia wykorzystania
w jednym cvklu wiclu filamentéw materialow termoplastycznych. Autor w dysertac)i zawarl
6 rozdzialow, ktore obejmuja: wstep i przeglad literatury (rozdzialy 11 2). badania wiasne i
opis wynikow badan (rozdziaty 3 i1 4). podsumowanic | wnioski (rozdzialy 5 1 6) oraz
hibliografie. Streszezenic w jezyku polskim i angielskim zawarto na koncu rozprawy. Praca

doktorska ma zatem klasyezny uktad, zawiera takze bogaty zbidr rysunkdw i tabel (tycenic sg
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to odpowiednio 109 i1 23 poryeje). ktore w erescl badaweze] przedstawiono zbiorczo po
kazdym podrozdziale z sekeji czwartej (wyniki badan). Na wsigpie zamicszczono rowniez
preydatny wykaz oznaczen | skrotow stosowanych w czgsct opisowe] pracy.

lak juz wspomniano Autor podjat si¢ badan w zakresie aktualnej i rozwojowej tematyki,
7 wyrarznym  aplikacyjnym  charakterem  formutowanych  wnioskow, W moje] ocenie
Doktorant stosuje whasciwa terminologie. wyniki prezentowane sa w sposob czytelny, a ich
analiza i odniesienie do literatury przedmiotu znajduje sie na odpowiednim dla tego rodzaju
opracowan poziomie naukowym. Prezentowane informacje oraz dyskusje wynikow Autor
odnios! do prawie 170 poeyeji literaturowych, prace te cytowal zasadnie. sa one aktualne
i osadzone w literaturze przedmiotu, Niemnie] jednak w kilku aspektach praca moglaby byé
bardzici dopracowana. © crvm wspominam  wo czescl z uwagami merytorycznymi

| szezegotowymi,

2. (cena rozprawy wraz 2 uzasadnieniem

We wstepie Autor w sposob logiceny 1 spdiny uzasadnia zasadnosc realizowanego
tematu pracy doktorskiej, skupiajac sie zardwno na aspekeie materialowym, gospodarczo-
ckonomicznym, jak i przedstawiajae argumenty, i@ wpisuje sie on w trend zrownowazonego
rozwoju i redukeji CO2. W opisie przytacza dane okreslone w Europejskim Systemie Handlu
Emisjami (dvrektywa ETS Unii Europejskie]) oraz mechanizm dostosowania emisji CO;
(CBAM, Carbon Border Adiustment Mechanism). co potwierdza znajomosc uwarunkowan
przemystowych w zakresie wspomnianych technologii.

W rozdriale drugim Autor dokonal przegladu w zakresie tematyeznym obejmujacym
wazhiejsze materialy 1 technologie opisvwane w pracy. W kolejnych podrozdziatach
scharaklervzowal m. in.:

(i) materialy przeznaczone na formy wirvskowe, gdzie w opisie zasadnie zwroc uwage na

wykorzystanie stali X40CrMoV3-1 (ozn. 1.2344). ktora stanowi atrakcyiny materiat do
formowania tworzyw sztucznveh, wraz z okresleniem wphywu poszezegolnych pierwiastkow
stopowych, Jednoczesnie Autor zwraca laksze uwage na koniecznosé dalszych  prac
technologiczno-materiatowych dla poprawy  funkejonalnesci  elementdw  form,  budowy
kanatdw chlodzacvch i stosowania materialow o wysokim przewodnictwie cieplnym. W tym
aspekcie Autor mogl wzbogacié opis o stwierdzenie, 7e problemem sa rdwnicz czgste
trudnosci natury wytrzvmalosciowe], wynikajace ¢ mozliwosci oslabienia konstrukeji formy

na drodze wiercenia klasyeznyeh kanatow w zlozonych formach, co w takim przypadku



uzasadnia potrzebe stosowania materialow o zwigkszone) efektywnosci cieplne) (jak np.
proponowany kompozyt stal-miedz).

(11) wybrane technologie przvrostowe. Opis ten stanowi o komplementarne] wiedzy Autora

w te) tematyee, poruszone zostaly aspekty zwiazane rardwno z reologia jak i1 fizvkochemia
druku 3D. Autor prredstawil rowniez zarys historyezny w tym wrzgledzie. opisujac dale
waznicjsze informacje zwiazanc z technologia SLA {(wykorzystujace] promieniowanie UV do
utwardzania yvwicy polimerowe]), SLM (wvkorzystujace) prosezki metali, ktore stapia sig
prey wzyciu wigzki lasera). FDM (wykorzgystujgee) polimer w lormie lilamentu polimerowego
czv kompozvtowego) 1 MFDM (pozwalajgee) na formowanic elementéw na bazie metalu).
cotez w sposob ceytelny ilustruje. Warte zaznaczye chociazby  wnikhiwe informacje
dotvezace pomiaru lepkosci materialow, gdzie Doktorant powoluje si¢ na regule Coxa-Merza,
i podkresla. ze nie obowigzuje ona dla polimerdow z duza iloscia czastek wypelniacza, przez
co wspomniane pomiary lepkosci dla materialow wysoko napelnionych nie powinny byd
wykonvwane w trvbie oscylacvinym, a rotacvinvm. Ta czes¢ przegladu literaturowego jest
bardzo interesujaca naukowo, kilka drobnych uwag zamieszezam w sekeji ich dotvezaeyveh,

(ii1) zastosowanie spiekania w_lechnologiach  przyrostowveh., Autor rowniez w spojny

| logiczny  sposab przedstawia informacje zwiazane 7z mechanizmami  transportu  masy
w procesie spiekania, w tym wskazuje te powodujace tak pozadane zageszezenie materiatu.
Aspekt szybkosci procesow dyfuzyinyveh Doktorant odnosi nie tylko do parametrow czasu
i temperatury ale rowniez wspomina o roli wielkosei czastek proszku w stosowanych
filamentach. co swiadczy o znajomosci kluczowych aspektdw dla tego typu technologii.
Wiedze teoretyerna 7 tego rzakresu, z uwagl na bezposrednia aplikacje w technologii MFDM,
mozna by jednak wzbogacié — uwaga w sekeji ponizej.

(iv) wytwarzanie materiatow kompozyviowyvch metoda infiltracji spickow. w ktdrym Autor

wskazuje na mozliwosc infiltrac)i form uzyskanych na drodze technologii SLM ¢zy MFDM
cicktymi metalami. podaje przyvklady takich kompozvtéw, tym samym  hezposrednio
nawigzuje do tematu swoje] dvsertacji. Szkoda, 7e Autor nie wspomnial o zwilzalnosci
powierzchni, ktora w duze] mierze decvduje o powodzeniu infiltracji.

W mojej ocenie rozdziat (2) jest merytoryeznym i cennym opracowaniem. nieco syntetyczny,
z tego wzgledu w kilku watkach, wspomnianych powyzej, magthy byvé bardzie) rozbudowany,
co w jeszeze wiekszym stopniu zobrazowaloby celowosé podjetyeh dziatan naukowo-
badawczych przez Doktoranta. Zasadnym byloby tez podsumowanie te] czescl pracy, tym

bardeie), iz dysertacja od roedziatu kolejnego obejmuje juz opis prac wlasnych Autora.



W roedeziale trzecim Autor sformulowal teze pracy. mianowicie |, Zastosowanie druku
D do produkcii lito-porowatych ksztaltek ze stali narzedziowej X40CrMoV3-1 oraz ich
infiltracii miedzig pozwali na wytworzenie kompozytow o scisle zaprojektowanej strukiurze
f wigsnosciach  predestvmujgeveh  je  do  zastosowan na whladki matrycowe  form
wirpskowych, i poszezegdlne cele (rozdz. 3.1). W mojej opinii postawiona teza jest logiczna
i zasadna (weryfikowalna) 2 uzvtecznego punktu widzenia, Doktorant podaje zardwno rodzaj
materiatu infiltrowanego (stal X40CrMolV3-1) jak 1 inliltrujacego (Cu). Co wazne, w tym
rozdziale, uzasadnia takze potrzebe swoich badan w kontekscie atrakcyjnosci technologil
MEDP w zakresie zardowno kosztow wytwarzania jak i problemu zwigzanego 2 recyklingiem.
W kolejnym podrozdziale (3.2} Autor krotko scharaktervzowal materiaby wykorzystane
w badaniach (odnoszac sic do odpowiednich norm) jak i poszezegdlne etapy przygotowania
prabek, co tez schematyeznie zilustrowat (Rys. 3.1). Zapropenowang metodyke nalezy uznac
za interesujaca z naukowego punktu widezenia i kompleksowa w odniesieniu do wzyskanych
danych do pdzniejsze] analizy (w tym na zasadzie pordwnawcze]). Doktorant zaproponowal
w tyvm kontekscie trzy sciezki badawcze: (1) wytworzenia filamentu eksperymentalnego
o trzech réznveh udziatach obj. proszku (53%, 60% i 63%). (ii) badan 7 wykorzystaniem
filamentu komercyjnego (Zetamix H13) i (iii) prevgotowanie wyprasck i ich spiekanie dla
uzyskania mozliwie najwigksze] gestosei, Opis poszezegolnveh etapow dziatan naukowo-
badawczych jest spdjny. a wybor poliuretanu termoplastycznego (TPU) jako lepiszeza nalezy
uznaé za trafny i uzasadniony 7 uwagi na jego elaslycznosé, Bardzo dobrze nalezy ocenié
rowniez przvieta metodyke badan (rozdz. 3.3), w ktorym Autor przedstawil szereg
stosowanveh technik niezbednych do potwierdzenia sformulowane] tezy badawczej, ktore
obejmuja  zardwnoe  charakierystyke  fizvkochemicena materiatow  jak 1 ich  wybrane
whascivwosci uzvtkowe. Opis w lyvm zakresie jest szezegolowy, co niewatpliwie przyceynia sig
do pelne] weryfikacji uzyskanyeh wynikow w kontekscie ich interpretaci.

W rozdziale czwartym Autor opisal wyniki uzyskanyeh badan, kidre podzielil na szesc
sekeji. mianowicie: (i) dotverace whasnoscl proszkow, skladnikow lepiszezy oraz gotowych
filamentéw polimerowo - proszkowych eksperymentalnveh i komercyinyceh, (ii) dotyczace
badani wstepnveh i analizy doboru parametrow drukowania, degradacji cieplne). spiekania
i infiltracji, (iii) dotvezace badan struktury 1 wlasnogei stali po spiekaniu, (iv) dotyczace badan
struktury i wlasnosei kompozytow stal — miedz, (v) dotyczace badan struktury | wiasnosc
stali po obrabee cieplnej oraz (vi) dotyczace analizy wlasciwosci tribologicznych stali.

W pierwszej sekeji (4.1) Doktorant obrazuje migdzy innvmi wielkosci czastek proszkow stali

X40CrMoV3i-1 we wspomnianyeh materiatach, ich morfologie, pordéwnuje widma [R
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7z zakresu srodkowe] podezerwieni, wyniki badan termograwimetryeznych, ktore prawidtowo
interpretuje. Co bardzo istotne Autor dla preeprowadeenia analizy Kinetyczne) procesu
degradacji wyznaczyl wartosci temperatur odpowiadajace konkretnym stopniom przemiany
a(od 0.1 do 0.9), co poewolilo na monitorowanie postgpu rozkladu lepiszcza i okreslenie,
w jakim zakresie temperatur nastepuje usuniecie danej frakeji polimeru.

W rozdziale 4.2 Autor dokumentuje wyniki zwiazane 7 wyznaczeniem optymalnych
parametrow dla opracowvwanej technologii. w tym temperatury druku (210 °C, sckeja 3.2.3
rozprawy), degradacji cieplnej (40 — 48 h) oraz procesu spiekania w kontekécie uzyskania
najwyzszej gestosci stali. Przeprowadzone ekspervmenty pozwolity takZze na sformulowanie
wniosku dotveracepo wykorzystania warunkow wysokie] prozni (o wartosel - 107 Pa) lub
autoklawu dla pozadanego, catkowitego wypelnienia porowatego szkieletu stalowego
micdzig.

W rozdziale 4.3. przedstawiono wyniki badan strukturalnych i wybranveh wiasciwosci
uzvtkowych probek stalowyeh po procesie spickania. stwierdzono m. in. zasadnosc
technologiczna stosowania atmosfery redukujaee] (Na-10%11:) dla uzyskania najwigksze]
eestosei (7.5 glem?) dla spiekéw ze stali 7 filamentu eksperymentalnego. Warto zaznaczyc,
ze uzyskane wyniki (nie tylko w odniesieniu do wartosci gestosci ale tez 1 zawartosci wegla
w stalach spiekanych czy tez wnikliwe] analizie (az podezas procesu spiekania w okreslonych
atmosferach) Autor odnosi do danveh literaturowych, co niewatpliwie stanowi o rzetelnym
podejsciu naukowym  Doktoranta do formulowanyeh  wnioskow  ale 1 atrakeyinosci
proponowane] technologii w lym zakresie.

7 kolei rozdzial 4.4 stanowi jednoznacznie. iz proces infiltracji miedeig szkieletu stalowego™
w bardzo dobrym stopniu wyeliminowal porowatosé powstala na wezesnigjszym ctapie
technologicznym  (uzyskano  gestosé ok, 99%). Warto tez wspomnieé, o badaniach
(transmisyine] mikroskopii elektronowej STEM-HAADF oraz STEM-BF), ktore pozwaolity na
analize wvdzielen (bedacych efektem dvfuzji wezajemne] pierwiastkdw) o strukturze
nanometryeznej. Uzyskane rezultaty potwierdzaja rowniez wzrost twardosci osnowy stalowe]
(zwigzane] z wydzielinami azotkdw. w tym VN) po spickaniu w atmosferze Na-10%H:.
Pewng niedeistosé pozostawiajg prezentowane wartosci dyvfuzyjnosci w ukladzic stal-miedz,
O CczZyvm wspominam w o sekeji uwag,

W sekgji 4.5 Autor przedstawil wyniki badan strukturalnych (w tym analizy fazowej) dla
wytworzonveh probek w o technologii MFDM po obrobee cieplne) (procesie hartowania

i odpuszczania), potwierdzajac jednoznacznie, 7e jest to uzyteczna metoda dla otrzymywania



tepo typu kompozytow o bardeo dobrvech parametrach, zardwno mechanicznych (twardosci)
I zwiazana z tym trwaloscia wvdzielen jak i przewodnoscia cieplna.
Z kolei wyniki zawarte w rozdziale 4.6 stanowia nigjako potwierdzenie proponowane]
technologii dla uzyskania odpowiednie] odpornosci na zuzycie scienne wytwarzanych
materiatow, majac na uwadze ich aplikacje. Uzvskane w tym wzgledzie rezultaty w pelni
potwierdzaja slusznosc kolejno stosowanyeh etapow technologin precz Autora. w tym
zasadnos¢ procesu spickania w o atmosferze Na-10%H: (wzgledem innych stosowanych
atmosfer), uzvskujac wartoéé wspolczynnika tarcia na poziomie (0,63 oraz wysoka odpornosc
na zuzycie scierne.

Praca obejmuje takze podsumowanie (rozdz. 5) i wnioski (rozdz. 6). w ktoryeh Autor
odpowiednio zebral wainicjsze informacje prezentowane w poszezegolnych rozdziatach jak
i wazniejsze konkluzje potwierdzajace realizacje tezy pracy | uzyteczne wytvezne dla

technologii wspomnianych materialow kompozytowych.

3.  Uwagi merytorvezne i szezegolowe
Recenzowana praca w pelni realizuje sformulowany cel naukowy. niemnig) jednak
Autor nie ustrzegl sig niefortunnych stormutowan. niedociagnied w zakresie prezentowanych
danych, ale tez bledow edviorsko-gramatycznyeh, o kitdrych wspominam ponizej:

. Rozdez. 1. str. 7. Autor napisal: HWlaswosel fizvezne takie jak wysoka procewodnosc
cieplna  Inb elekirvczna jesi cechg metali o wysokief covsiosei ", Generalnie
whasciwnsci te sa cecha metali, nickoniceznie o wysokiej czystosel,

1. Rozdz, 2.3. str. 35-37. Autor napisat: | W fechnologii MEDM proces spiekania
materiatu zachodzi glownie pod wpbowem wzrostu temperatury ukladu, co swicksza
energie kinetvezng atomow, kiéra prowadzi do zjawisk dvfuzyinveh. . Watek ten jest
dale] rozwiniety, jednak w mojej opinii Autor. poza podaniem graficzne) interpretaci
micjsca wystepowania okreslonych $ciezek transporiu masy czy tez informacji
odnosnie  dominowania  danego  rodeaju dyfuzji w  wyzszych czy  nizszych
temperaturach. mogt dodatkowo preedstawidé zaleznosé strumienia dyfundujacych
atomaw (1) od temperatury (1) w uktadzie Arrheniusa, co w bardzie) naukowy sposob
okresla te uwarunkowania encrgetvezne. zwiazane z poziomem niezbedne) energii
akiywacji dla dominacji danego mechanizmu dyfuzji.

i, Rozdz. 3.2.3, str. 44-46. Odnosnie stosowane] metodyki badan. czy modele CAD byty
skalowane dla uwzglgdnia skurczu materialu po  procesie z  wykorzystaniem

technologii MEFDM? Zasadnym bvioby takze umiescic skalg na ryvs. 3.2,
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Rozdz. 3.2.3, str. 46. Na jakiej podstawie dobrano {(zaproponowano) sklad atmosfery
zastosowane] podczas procesu spiekania (Na-10%H:2. Ar-10%H:)?

Rozdz. 4.1. str. 33-36. Awutor napisal: | W celu ocenv ilosci 1 wielkosci porow
w filamencie wykorzvstano tomografie komputerowa. .. Wynik badan wvkazofy,
ze filament komercyiny charakieryzuje sie wysigpowaniem porow w Zakresie objgtosci
od 1 44-10° do 0,0687 mm’, natomiast w filamencie ekspervmentalmm wystepuja
nieco wigksze pory o objetosei od 181107 do 0,0923 mm’. " Prosze podaé informacje
dla jakicgo rodzaju porowatoscel obliczono te wartosel oraz okreslic jak dany rodzaj
porowatosci wphywa na druk 312,

Rozdz, 4.2, str. 84, Brak legendy na rvs, 4.20. Cey Autor moze preedstawid stupki
bleddw pomiarowych dla prezentowanveh wartosci gestosci?

Roede. 4.3, str. 96, Autor napisal: |, Wartosei moduly Younga dla badanyeh prabek
wyniosta od 163 MPa do 300 MPa. ... Srednia wartosé¢ modulu Younga dla badanveh
probek wyniosta 286,54 MPa. "', Podobna uwaga dla danych w rozdz. 4.5, Czy istotnic
tego rzedu wielkosci osiagnieto dla badanvch probek, czy rzeczywiscie byla mierzona
wartosé modutu Younga?

Rozde. 4.4, str. 1230 W kontekscie badan dyfuzyinosci Autor napisal: | Analiza wynikow
wykazala, Ze najwyiszg wartosé preewodnosci cieplnej uzyskano dla stali z filamentu
ekspervmentalnego spiekanej w aimosferze Na-10%H> (2,07 10°° mis). 7 kolei
najnizszy wynik zaobserwowano dla fej samej siali po spiekaniv w prézni (1.45-10°°
m/5). " Zgodnie 7 literatura (np. Theodore 1. Bergman et al., Fundamentals of heat
and mass transfer. 8 edition, Wifey) dyfuzyjnosé¢ stal-miedz, (dla stali ok. 5.0-10°
m~s. a dla Cu ok, 117.0-10°% m¥s), powinna mieé wyzsza wartosé niz e podawane
w pracy dla badanvch probek (co raczej nie stanowiloby o przewodnictwie). prosze
o komentarz. Tym bardzie], #e wyniki badan (dyvfuzyjnosci cieplnej) podane w sekcji
4.5 (Tabela 4.20) wskazujg na inny rzad wielkosci, a tycza sie probek po obrobee

cieplne;.

Uwagi redakeyino-edyiorskie:

W pracy zdarzaja sie zbyt dlugie zdania, czy tez zbyt potocene stownictwo,

prevkiadowo: |, . wytwarza sig muostwo elementow takich jak implamty 7 (Wstep,

str, 9).

Rozdz, 2, str. 17. Powtorzenie akapitu ze str. 16-17: | Zht duza odieglose

rownoosiowe [38] "



iii.  Roedz, 2, str. 20, Autor opracowania technologii FDM, Scott Crump, a nic Scott Trump
jak podano w tekscie.

iv. Rozdz. 4.3, str. 102, Brak opisu osi OY na rys, 4.29.

v. Rodz. 4.4, str. 121, 1 dalej w tekscie: Bledne zapisy symboli grupy przestrzennc
i jednostek: jestnp. . Fm3m", Ja=4.1284""

vi, Inne: str. 430 jest 190C°" zamiast ,,190°C™; str. 45: jest ... warstwy (rysunku 3.2).7
zamiast ..... warstwy (rvsunek 3.2).7; str. 165: tabela 4.21 1 rvs. 4.84 — brak praywolania

w lekscie.

W pracy zdarzaja sie bledy interpunkeyjne. braki spacji, powtdrzenia stow, kidre mozna by
czesciowo wyeliminowac (np. technologia, wilasnosci) czy tez nie do konca precyzyjne
stormutowania (np. dotvezace % zawartosci pierwiastkow, w preyvpadku sktadu chemicznego
stali bvly 10 % wag.). Niemnigj jednak wvkazane bledy i niedociagniecia nie wplywaja
w istotnym stopniu na merytorvezna jakos¢ dysertacji, ktora z uwagi na aktualnose tematyki,

zakres przeprowadzonych badan 1 analiz, oceniam wysoko,

4. Wnioski koncowe

Rozprawa doktorska Pana mgr inz. Michala Gockiego .Struktura i wlasnosci
nowoopracowanveh  materiatow  kompoezytowych  na  formy  wiryskowe  wylwarzang
technologia przyrostowa™ stanowi aktualne 1 spdjne opracowanie z zakresu technik
preyrostowych otrzymywania materialow, tym samym jest podstawg do ubiegania sig
o nadanie stopnia doktora nauk lechnicznych, Opisane przez Autora deziatania naukowo-
badawcze sa perspektywiczne dla aplikacji i zawieraja aspekt nowodci, zardwno w ujeciu
materiatowym jak i techniki wylwarzania, co bezposrednio stanowi o synergizmic w postaci
materiatdw na wspomniane formy. Majae na wegledzie obszernosé uzyskanyeh danych
eksperymentalnych, umicjgtnosé analizy wynikow badan i ich opisu wraz z uZzytecznymi dla
technologii konkluzjami stwierdzam, 7e Autor prezentuje ogolng jak i specjalistyczng wiedzg
teoretyczna w dyscyplinie Inzynieria Materiatowa oraz predyspozycje do samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej.

Majac na uwadze okreslong teze pracy oraz zrealizowane cele naukowe rozprawy,
uzyskane wyniki i sformutowane wnioski w pracy doktorskie] stwierdzam, e recenzowana
rozprawa stanowi orvginalne rozwigzanie problemu naukowego i spelnia wymagania ustawy
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce 2 dnia 20 lipea 2018 r. (j.t. Dz, UL 7 2024 r. poz. 1571)

Art. 187, 7 tvch wzeledéw wnioskuje o dopuszezenie mgr inz. Michala Gockiego
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do dalszvch etapow postgpowania o nadanie stopnia doktora w dziedzinie nauk inzynieryjno-

technicznyeh w dyseyplinie Inzvnieria Materiatowa,

L PODPMS ZAUFANY
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