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l. AKTUALNOSC WYBRANEGO TEMATU ROZPRAWY

Mgr inz. Michal Juzek w opiniowanej rozprawie doktorskiej podejmuje aktualne
zagadnienie wplywu modyfikacji kota z¢batego przekladni na zmniejszenie drgan jej
obudowy. Badane zagadnienie jest bardzo pozadane i preferowane ze wzgledu na wysitki
calego srodowiska naukowego majace na celu zmniejszenie wibracji, zwiekszenic

zywotnosci i niezawodnosci przektadni, a takze skrzyn biegow.

! CHARAKTERYSTYKA I OCENA ROZPRAWY

Praca podziclona jest na czternascie rozdzialow, z czego dziesigé jest ponumerowanych.
W pracy znajduja si¢ takze: ,,Wykaz wazniejszych oznaczen”, ,Bibliografia”, ,,Streszczenie
i sfowa kluczowe™ oraz ,.Zataczniki”. Uktad pracy jest poprawny. Na liscie wykorzystanej
literatury znajduje si¢ 176 tytuléw, na ktorych Autor bazowal podczas opracowywania
swojcj rozprawy. Znajduja si¢ tu takze publikacje pochodzace z Wydziatu, na ktérym swoja
rozpraw¢ realizowal mgr inz. Michat Juzek, a takze artykuty i referaty konferencyjne.
ktérych Doktorant jest wspotautorem. Swiadezy to o zaangazowaniu Doktoranta w dzialania
zespotu badawczego Wydziatu Transportu i Inzynierii Lotniczej Politechniki Slaskiej. Praca
jest obszerna i liczy az 208 stron, a kolejne 28 stron stanowig zalaczniki. Sklada si¢ ona z
109 rysunkéw, ktore odpowiednio uzupetniaja czes¢ tekstowa. Jednak przy tak duzym
zakresic praca zawiera tylko 7 rownan! Mgr inz. Michal Juzek w ztozonej rozprawice
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doktorskiej wykazat, ze potrafi samodzielnie pracowaé z literaturg naukows. Spis literatury
zawiera az 176 bardzo dobrze dobranych pozycji wiazacych si¢ z zakresem niniejszej
rozprawy doktorskiej i co bardzo wazne 118 sposréd nich jest opublikowanych w jezyku
angielskim, Dodatkowo, pomimo Zze tematyka dotyczgca przektadni zgbatych tylko pozornie

wydaje si¢ nie by¢ najnowsza, to:

. az 32 pozycje przywolane przez Autora rozprawy zostaty opublikowane w roku 2020

lub péZniej (ostatnie 3 petne lata),

. az 60 pozycji przywotanych przez Autora rozprawy zostato opublikowanych w roku

2018 lub poézniej (ostatnie 5 pelnych lat),

. az 111 pozycji przywotanych przez Autora rozprawy zostato opublikowanych w

roku 2013 lub p6Zniej (ostatnie 10 petnych lat),

$wiadezy to o bardzo wysokim poziomie aktualnodei literatury. Oprécz tego Autor dokonat
przegladu Patentéw zawartych w polskich, europejskich i $wiatowych bazach. Zawiera on
takze pozycje z lat 2016 - 2017 w tym jeden stworzony przez National Aeronautics and
Space Administration (NASA) i na tej podstawie jeszcze raz mozna stwierdzié, ze tematyka
podjeta przez Doktoranta znajduje si¢ w obszarze zainteresowania $wiatowych ofrodkdw
badawczych. Nalezy to uznaé za bardzo wazny element. Doktorant w przegladzie literatury
dowiddt réwniez, ze recenzowana rozprawa doktorska wpisuje si¢ w dyscypling Inzynieria

Ladowa, Geodezja 1 Transport.

Pod wzgledem formalnym zaprezentowana praca jest przcjrzysta, czytelna i ogodlnie na
bardzo dobrym poziomie, W pierwszym rozdziale autor pracy wyjasnia zakres zastosowania
przektadni zgbatych w $rodkach transportu i obiektach inzynierii ladowe]. Rozdzial ten jest
odpowiednio uzupetniony ilustracjami, W kolejnym rozdziale w sposob jasny i zrozumiaty
przedstawiono problematyke drgan w  przekfadniach zgbatych. W tym rozdziale

przedstawiono kilka patentéw majgcych na celu redukej¢ drgan w przektadniach zgbatych,

Na podstawie krytycznej analizy literatury naukowej w rozdziale trzecim Autor jasno
okreslit podstawowe punkty wyjécia, ktére postuzyly do okredlenia celu rozprawy oraz jej
tezy, ktéra brzmi: ,Mozliwe jest zmniejszenie wystgpujaeych podezas pracy przekiadni
zebatej wartodci skutecznych i migdzyszczytowych przyspieszen drgan istotnych jej
punkiéw, poprzez zastosowanie modyfikacji konstrukeji typowej walcowe] przektadni
zebatej, ktére to modyfikacje bedg zorientowane na ograniczenie przenoszenia drgaf na

drodze strefa zazebienia — korpus przektadni”’. Cel rozprawy jest okreslony w sposob



mierzalny i weryfikowalny. Realizacja tego celu pracy jest wspierana poprzez prowadzone

w kolejnych rozdziatach badania i wyniki czastkowe.

Mozna rowniez stwierdzi¢, ze juz od rozdziatu 4 zaprezentowano jedynie whasne wyniki
opracowania konstrukcji, pomiary i ocene wlasnych rozwigzan Doktoranta, Autor
do przedstawienia wynikéw postuzyt si¢ ilustracjami, tabelami i sformulowaniami
stownymi. Uwazam t¢ czed¢ pracy za bardzo wartosciows, niossca ogromne korzysei
wynikajgce z szeregu jasno przedstawionych wynikéw i wnioskowania. Wyniki pracy
podsumowano w osobnym rozdziale, ktéry oceniam jako bardzo dobry. Metody badawcze
zastosowane w pracy sg na wysokim poziomie i poprawnie dobrane. Stwierdzam, ze
zamierzony cel przedtozonej rozprawy doktorskiej oraz cele czastkowe zostaty osiggniete, a

teza zostata udowodniona.

Nalezy podkreéli¢, ze Autor wykazal sig rowniez bardzo duzg wiedzg teoretyczna, a jest to
szezegOlnie  widoczne w  rozdziatach  dotyczacych  detalicznego  przygotowania
eksperymentéw oraz ich bardzo precyzyjnym opisie (punkty rozprawy 4.1, 4.2, 6.1, 7.1, 8,1
19.1). Treé¢, zdobyta wiedza naukowa prezentowana w rozdzialach od pigtego do
dziewiatego | wyniki ztozonej rozprawy doktorskiej, oraz wnioskowanie na ich podstawie
$wiadczg o zdolnoSci doktoranta do samodzielnej pracy naukowej. Przestawione w
zatgezniku do rozprawy wyniki dotyczace odchytek wykonania kot zgbatych opracowane
przy wykorzystaniu maszyny pomiarowej, ktérg dysponuje Politechnika Rzeszowska
swiadcza o umiejetnosci nawigzywania przez Doktoranta wspdlpracy z innymi odrodkami

naukowymi oraz prowadzenia z nimi badan. To rowniez jest pozytywny aspekt.

3. OSIAGNIETE WYNIKI ROZPRAWY INOWA WIEDZA

Autor w pracy przedstawia wyniki zmniejszenia drgan w przektadniach zebatych poprzez
modyfikacj¢ konstrukeji kota zebatego. Mozliwosci te zostaly zweryfikowane w drodze
szeroko zakrojonych eksperymentow. Rozprawa jest przejrzysta, jej poziom merytoryczny
1 metodologiczny jest bardzo wysoki. Na szczeg6lng uwage zasluguje to, ze w zakresie
momentu hamujgcego od 14 Nm do 50 Nm oraz od 115 Nm do 144 Nm zastosowanic
zaproponowanej przez Autora konfiguracji przekladni oznaczonej w pracy jako KGTG

w stosunku do typowej walcowej przektadni zebatej (oznaczenie KSTS), w przypadku:

. wszystkich analizowanych jedenastu wartosei momentu hamujacego i predkosei

obrotowej watu zebnika wynoszonej 3000 obr./min,



. wszystkich analizowanych sze§ciu warto§ci momentu hamujgcego i dwoch

analizowanych predkogci obrotowych watu zgbnika 2250 obr./min oraz 3000 obr./min),

. wszystkich czterech istotnych punktoéw oraz zwigzanych z nimi waznych kierunkow

pomiarowych,
skutkowato zmniejszeniem wartosci skutecznej przy$pieszen drgan, nawet az 0 59%.

Autor w swojej rozprawie dowiodl, ze opanowatl prace naukowsa, gdzie konieczne jest
samodzielne definiowanie problemow, poszukiwanie rozwigzan, eksperymentowanie,
analizowanie wynikéw pomiaréw i podsumowywanie wynikéw. Wszystkie te umiej¢tnosei
oraz przedstawione wyniki §wiadczg o tym, ze praca wykonywana przez mgr. inz. Michata

Juzka jest oryginalnym rozwigzaniem problemu naukowego.

4, KORZYSC DLA DALSZEGO ROZWOJU NAUKI I TECHNOLOGII

Za wartociows i przydaing w praktyce uwazam szczeg6lnie czgsé pracy od rozdziatu
czwartego do dziesigtego, W rozdzialach tych przedstawiono jasng procedurg
opracowywania modyfikacji kot zgbatych z wykorzystaniem technik weryfikacji za potmocy
cksperymentu naukowego. Wyniki eksperymentalne prototypéw kot zebatych okazaly sig
bardzo korzystne z punktu widzenia celu i tezy pracy. W pracy nie ma jednak przeniesienia
tych wynikéw na czeéé teoretyczng projektowania przektadni zebatych. Prezentacja
uzyskanych wynikéw wskazuje jednak kierunek, ktory mozna dalej uzupetniaé i rozwijaé.
Wazny wymiar praktyczny przedstawia rowniez to, ze w wyniku realizacji niniejsze]

rozprawy powstato zgloszenie patentowe ztozone do Urzgdu Patentowego RP.

5. UWAGI DO ROZPRAWY

Do ocenianej pracy mam nastepujgce uwagi, ktére majg charakter raczej formalny
i nie obnizaja wysokiego poziomu pracy:
1. Wazne i ztozone rysunki sg trudniejsze do odczytania. Mogly by¢ wigksze. np. 4.9,

6.7, 6.20,7.1, 7.2, 8.3.

2. Kolory na niektérych rysunkach powinny mieé¢ wigkszy kontrast. np. 2.4, 4.14, 4.18,
4.19,



6.

W rozdziale drugim Autor przedstawil i opisat rysunki pochodzace z patentéw
lub zgloszen patentowych innych autordw, a takze wykazat slabe strony tych
rozwigzan ale w podpisach rysunkéw nie wyjasnit oznaczen numerycznych

zastosowanych na tych rysunkach.

Na rysunku 2.7 Autor przedstawit model geometryczny wahliwego osadzenia kota ale
niepotrzebnie pomingt wiasnie to koto ograniczajac si¢ jedynie do jego osi. Prawdg

jest, ze rysunek jest dosy¢ ztozony ale kolo mozna byto narysowaé jako przezroczyste,

Watpliwosé budzi tytut podrozdziatu ,,1.4 Zrédta drgan przektadni zgbatych i wybrane
metody ich zmniejszenia”, gdyz wystgpujace tam slowo ,zmniejszenia” moze
dotyczy¢ stow ,przekiadni zgbatych”, podezas gdy intencjg Autora bylo to aby stowo

»Zzmniejszenia” dotyczylo stowa ,,drgan”.

Na stronie 150 podpunkty la, 2a i 3a rozpoczynano od wielkiej litery a podpunkty 1b
i 2b rozpoczynano od matej litery.
W potowie strony 204 po stowie ,.kota” blednie zastosowano ,enter” w wyniku czego

w tym wierszu pozostalo jedynie to stowo. Podobna sytuacja wystgpita na stronie 208,

Po stowie ,,determined”.

PYTANIA DOTYCZACE ROZWIAZANEGO PROBLEMU

W trakcie obrony rozprawy prosze¢ o zajecie stanowiska w nastepujacych kwestiach:

IR

7.

W jakim kierunku powinien zmierzaé dalszy rozwdj modyfikacji zaproponowanych

dzielonych két zgbatych?
Czy wyniki mozna uogdlnié i zastosowac do két zgbatych o innej liczbie zgbodw?

Jaki wplyw na drgania bgdzie miala zmiana stosunku grubodci warstwy tlumigcej

kota zebatego do grubodci wienca zgbatego?

Czy zdefiniowano minimalng wartos¢ RMS drgan, ktérg cheiano osiagngé?

OGOLNA OCENA PRACY I WNIOSKI:

Uwazam, ze przedstawiona do oceny rozprawa stanowi oryginalne rozwiagzanie problemu

naukowego a wyniki pracy, wnioski i korzyéci z nich ptynace sq istotne.



Na podstawic powyzszego stwierdzam, Ze recenzowana praca doktorska mieszczaca sie
w obszarze dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport spetnia warunki podane
wart, 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14.03.2003 r, o stopniach naukowych 1 tytule naukowym
oraz o stopniach 1 tytule w zakresic sztuki (wraz z pdZniejszymi zmianami) i dlatego
wnioskuj¢ do Rady Dyscypliny Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport Politechniki
Slaskiej o przyjecie recenzowanej pracy oraz o dopuszczenie Pana mgr. inz. Michata

JUZKA do jej publicznej obrony.

W kilku miejscach swojej recenzji wskazywalem, ktére zagadnienia oceniam wysoko
i dlatego w przypadku uzyskania przez Doktoranta drugiej pozytywnej recenzji rozprawy
oraz pozytywnego przebiegu publicznej obrony prosz¢ Radg Dyscypliny Inzynieria Ladowa,
Geodezja i Transport Politechniki Slaskiej o przeanalizowanie mozliwosci wyréznienia

rozprawy Pana mgr. inz. Michata JUZKA.
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