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Przekfadnie zebate s powszechnie stosowane w uktadach przeniesienia napedu bardzo
wielu $rodkdw transportu np. w pojazdach samochodowych, pojazdach szynowych, statkach
powietrznych i $rodkach transportu wodnego, a takie obiektach inzynierii ladowej.

Szczegolowo przedstawiono to w rozdziale pierwszym.

Zagadnienia zwigzane z ich wibroaktywnoscia w sposéb istotny wplywaja m.in.
na komfort uzytkowania urzadzen transportowych, a z pracg przektadni zebatych zwigzane
sg drgania, ktérych gléwne #rédlo stanowi strefa zazgbienia. Drgania powstate w tej strefie
przekazywane sg na: kota zgbate, waly, ich tozyskowanie oraz korpus przektadni. Pobudzany
w ten sposdb korpus przektadni oddziatuje na najblizsze otoczenie i uzytkownikéw srodkéw
transportu nie tylko poprzez drgania ale i zwigzany z nimi hatas. W zwiazku z powyzszym w celu
ograniczenia drgan i hatasu bardzo istotnym jest poszukiwanie moiliwosci ograniczenia
przekazywania drgai juz na odcinku pomiedzy strefg zazebienia a korpusem przektadni

zebatej.

Przedstawiony w pracy przeglad literatury z tematyki wibroaktywnosci przekiadni
zebatych oraz analiza aktualnego stanu wiedzy wykazaty, iz mozliwosci ograniczenia drgan
pracujgcej przektadni poszukuje sie gtéwnie poprzez modyfikacje konstrukcji korpusow
przektadni oraz préby opracowania alternatywnych w stosunku do zarysu ewolwentowego

ksztattu uzebienia. Natomiast Autor niniejszej pracy poszukuje mozliwosci ograniczenia



przekazywania drgan juz na odcinku pomiedzy strefg zazebienia a korpusem przektadni zgbatej
m. in. poprzez modyﬁkacjé bu'dowy wewhqtrznej kota z'ebatego. Z kolei na prdclstaWie
wykonanego przegladu zgloszen patentowych o zasiegu europejskim i Swiatowym
stwierdzono ie, podjeta tematyka jest aktualna, lecz przedstawione konstrukeje bardzo czesto
obarczone sg istotnymi ograniczeniami dotyczacymi ich zastosowania oraz wadami

uniemozliwiajacymi m.in. przenoszenie znacznych warto$ci momentu obrotowego.

Poszukujac rozwigzania przedstawionego problemu autor niniejszej pracy wykonaf
wstepne badania doswiadczalne walcowej przektadni kinematycznej z zastosowaniem jednego
z két mocowanego wahliwie na osi, ktérej analizowano 24 pozycje wzgledem watu kota
napedzajacego. Na podstawie tych badan nie odnotowano znaczacej redukcji wartosci
skutecznych przyspieszen drgan zarowno wspomniane] osi przekiadni jak i korpusu przektadni,
a w niektérych przypadkach odnotowano wzrost wartosci skutecznych przyspieszen drgan
wynoszacy* a2 do 249%. Rowniez analiza zmian sum amplitud szesciu pierwszych
harmonicznych czestotliwosci zazebienia w funkcji potozenia tej osi statej nie skutkowata
wyrazng redukcjg wartosci przyjetej miary £ amp., 1+6fz w stosunku do mocowania
klasycznego kota zebatego na osi. Z powyzszych powodéw stwierdzono, ze nalezy poszukiwaé
innego rozwigzania konstrukeyjnego umotliwiajgcego zredukowanie drgan na drodze strefa

zazgbienia - korpus przektadni.

W ramach realizacji niniejszej pracy doktorskiej opracowano innowacyjng konstrukcje
kota zgbatego, stanowigcy takie przedmiot zgtoszenia patentowego zlozonego do Urzedu
Patentowego RP we wrzedniu 2020 roku. Zaproponowana konstrukcja kota zebatego cechuje
sig rozdzieleniem wierica zgbatego od piasty kota oraz ich ponownym potaczeniem
z wykorzystaniem elementu charakteryzujacego sie nizszym modutem Younga oraz wyzszym
wspdtczynnikiem tlumienia niz materiat rodzimy kota i zostata szczegétowo przedstawiona
w rozdziale piatym niniejszej rozprawy. Ponadto, w celu uzyskania dodatkowej mozliwosci
ograniczenia przenoszenia drgan pomiedzy ltoiyskowaniem przektadni a jej korpusem,
zaproponowano zastosowanie tulei wyposazonych réwniez w elementy podatne, stuzacych

do osadzenia tozysk watdéw w korpusie przektadni.

W ramach niniejszej rozprawy doktorskiej wykonano réwniez badania doswiadczalne

polegajace na ocenie wplywu zastosowania ww. modyfikacji klasycznej walcowej przektadni



zebatej na transmisje drgan ze strefy zazebienia do korpusu przektadni. Badania te podzielono

na trzy etapy:

1.

Badania kot zebatych (klasycznego i dzielonego - zaproponowanego przez autora)
pobudzanych do drgar wraz z watem przez wzbudnik.

Badania kot zebatych (klasycznego i dzielonego) oraz mocowania fozyskowania
klasycznego 1 zmodyfikowanego przez autora pracy, zamontowanych w korpusie
przektadni, przy zastosowaniu pobudzenia impulsowego mtotkiem modalnym
w wierzchotek zeba kofa.

Badania kot zebatych (klasycznego i dzielonego) oraz mocowania tozyskowania
klasycznego i zmodyfikowanego przez autora pracy w przypadku przektadni pracujacej

i przenoszacej obcigienie.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze:

1

W przypadku zastosowania wzbudnika do pobudzenia do drgan dzielonego kotfa
zebatego osiagnieto co najmniej kilkunastoprocentowe zmniejszenie maksymalnej
amplitudy modutu widmowej funkcji przejscia w miejscach oddziatywania watu na
fozyska, niz w przypadku zastosowania kota zebatego klasycznego. Uzyskane redukcje,
w zaleznosci od analizowanego punktu przysztej wspdtpracy watu z fozyskiem oraz dla

istotnego kierunku zwigzanego z obwodowa sitg miedzyzgbng, wynosily 18 % i 14 %.

. W przypadku punktéw umieszczonych na korpusie i pokrywie korpusu przektadni

wyposaionej w zaproponowane modyfikacje: kota zebatego oraz mocowania
tozyskowania, odnotowano redukcje maksymalnej wartosci widmowej funkcji
przejécia na drodze glowa zeba kota — korpus przektadni wynoszacy blisko 50 %

w stosunku do klasycznej przektadni niewyposazonej w wspomniane modyfikacje.

. W przypadku przektadni pracujgcej ze zmieniajacy sig¢ w czasie predkoscia obrotowg

i statym obcigzeniem oraz zastosowania zaproponowanych modyfikacji kota zebatego
i tozyskowania wyznaczono zakresy predkosci obrotowej, w ktérych uzyskano
redukcje drgan pracujacej przektadni wynoszacg maksymalnie 55% w stosunku do
klasycznej przektadni niewyposazonej w przywotane modyfikacje.

W przypadku przektadni pracujgcej z ustalona predko$cig obrotows i jednoczesnego
zastosowania obu zaproponowanych modyfikacji kota zebatego oraz tozyskowania i

wartodci momentu hamujacego wynoszacej 144 Nm uzyskano redukcje wartosci



skutecznych przyépieszeni drgari wynoszacg 54% w stosunku do klasycznej przektadni

nlewyposazonej w wspomniane modyfikacje.

Whytaczenie jawnosci w zakresie danych osobowych oraz prywatnosci osoby fizycznej na podstawie
art. 5 ust. 2 ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o dostepie do informacji publicznej.(t.j. Dz.U. z 2006 r.

poz. 1764)
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