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RECENCJA
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Michata Starczewskiego
pt. ,,Poprawa jakosci odlewéw tlokowych wykonanych z siluminow
okotoeutektycznych”
wykonana dla Rady Naukowej Dyscypliny Inzynieria Materiatowa
Politechniki Slaskiej
(zgonie z pismem RDIMa.512.4.2025 RM)

Analiza przedmiotu rozprawy

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska Pana mgr. inz. Michata
Starczewskiego, ktérej promotorem jest Pani dr hab. inz. Anna Janina Dolata, prof.
PS, zostata zrealizowana w ramach programu ,Doktorat wdrozeniowy”. Dotyczy ona
zgodnie z tematem analiz mozliwosci poprawy jakosci odlewdw wykonanych
z okotoeutektycznego siluminu ttokowego, w tym ze szczegélnym uwzglednieniem
celu gtbwnego jakim byto obnizenie brakowos$ci (wynikajacej z wad odlewniczych)
detali wykonywanych w firmie Ztotecki Sp. z 0.0. Nalezy pokresli¢, ze zaréwno
tematyka jak i zakres przedtozonej rozprawy zawierajg sie niewatpliwie w dyscyplinie
inzynieria materiafowa. Sformutowana w dysertacji teza - (cyt): ,Istnieje
bezposrednia zaleznosci miedzy doborem parametrow procesu przygotowania
ciektego stopu a poziomem brakowosci ujawnionej na etapie obrobki koricowey.
Wiasciwa parametryzacja procesu pozwoli na ograniczenie wad odlewniczych
w produkcji ttokéw do silnikow spalinowych | sprezarek powietrza.” - zawiera w sobie
bezposrednio elementy zarédwno rozwigzania problemu naukowego jak i jego
bezposredniego zastosowania w praktyce przemystowej. Zakres badawczy przyjety
przez Doktoranta podyktowany zostat postawiong tezg i celami szczegotowymi
identyfikacji przyczyn powstawania wad odlewniczych w konkretnych detalach oraz
opracowania procedur technologicznych ograniczajgcych brakowos$¢ odlewow
ttokowych. Na tle aktualnych kierunkdéw rozwoju procesow produkcyjnych, w tym
w aspekcie zarowno ekonomicznym jak i ekologicznym, tematyke jak i zakres
recenzowanej pracy oceniam dobrze.



Ocena merytoryczna rozprawy

Rozprawa doktorska zostata przedstawiona w postaci 113-stronicowego
opracowania pisemnego, zawierajgcego streszczenia w jezyku polskim i angielskim,
czes¢ literaturowg (wraz ze spisem bibliografii) oraz badawczg. Dodatkowo
zatgczony zostat spis rysunkéw i tabel. Uktad pracy jest poprawny, czytelny i nie
budzi zastrzezen, podobnie jak uzyty jezyk oraz stosowana terminologia. Drobne,
pojedyncze btedy drukarskie czy jezykowe nie umniejszajg pozytywnego odbioru
dysertacji jako catosci. Liczne rysunki i tabele przedstawiono w sposéb czytelny wraz
z prawidtowymi opisami i odniesieniami w tresci rozprawy.

Przeglad danych literaturowych oraz ich analize przeprowadzono w oparciu
o 72 adekwatne do tematyki pracy pozycje literaturowe, odpowiednio i rzetelnie
zacytowane. Czesc¢ literaturowa sktada sie z ogdélnych zagadnien odpowiednio
wprowadzajgcych w przyjeta tematyke badawczg i opisuje w poszczegdlnych
rozdziatach gtownych aktualne perspektywy produkcji ttokéw, stopy aluminium oraz
wady odlewnicze w odlewach wykonywanych z tych materiatdw. Nastepnie w pracy
zawarto obszerng i bogatg czes¢ opisujacg elementy sktadowe procesu produkcji
ttokéw w firmie Ztotecki Sp. z 0.0. Przedstawiono w niej geneze problemu, prace
wtasng nad analizg procesu produkcyjnego, w tym wymagan jakosciowych,
konstrukcji odlewow i form, przygotowania stopow, kokilarki, formy oraz procesu
odlewania. Analiza ta zawiera okreslenie stabilnych i niestabilnych wedtug
Doktoranta parametréw procesu produkcyjnego. Cze$¢ te konczy stosowne
podsumowanie argumentujace podjecie dalszych badan wiasnych. Analiza
powyzszych rozdzialow oraz rozdziatu ostatniego rozprawy, w ktérym Autor
podsumowuje wyniki badan wilasnych jak i opisow metodyki badawczej
pozwala na postawienie jednoznacznej konkluzji, ze przediozona rozprawa
doktorska prezentuje ogodlng wiedze teoretyczng Pana mgr. inz. Michata
Starczewskiego w dyscyplinie inzynieria materiatowa.

Zacytowana na poczatku recenzji teza sformutowana przez Doktoranta oraz
cele gtdbwne prowadzenia badan wtasnych zostaty zrealizowane w oparciu o szeroki
i logiczny zakres prac eksperymentalnych. Konsekwencjg przyjetych celow byty
zaréwno wnikliwe analizy materiatu wyj$ciowego, tj. stopu pochodzacego od réznych
dostawcow (przygotowanego i odlewanego w tych samych warunkach) jak i badania
wptywu wprowadzonych zmian w produkcji poprzez modyfikacje mieszanki gazéw
stuzacych do rafinacji jak i opracowanie nowych wytycznych dla procedur
gospodarowania odpadami powstajgcymi w stosowanym procesie produkcyjnymi.
Badania przeprowadzono z wykorzystaniem szerokiej gamy technik badawczych,
w tym analiz sktadu chemicznego (przy uzyciu spektrometru iskrowego),
mikrostruktury (z zastosowaniem metod mikroskopii $wietlnej i skaningowej
mikroskopii elektronowej wraz ze spektroskopig promieniowania rentgenowskiego
z dyspersjg energii), wilasciwosci mechanicznych (twardosci oraz parametrow
wyznaczonych z proby jednoosiowego rozciggania), indeksu gestosci — DI, jak i prob
technologicznych (w tym badan lejnosci, wiracen gruboziarnistych testem — K) oraz
analiz termiczno-derywacyjnych — ATD. Powyzsze badania byty réwniez rozszerzone
o analizy korelacji wybranych parametrow przygotowania ciektego metalu z iloscig
i jakoscig wad odlewniczych powstajgcych bezposrednio podczas produkcji ttokow
silnikowych w firmie Ztotecki Sp. z o0.0. Prace eksperymentalne prowadzono
w $rodowisku zaréwno laboratoryjnym jak i przemystowym. Postawione cele i ich
realizacja poprzez zastosowane adekwatne, réznorodne  techniki



eksperymentalne oraz przedstawione i zinterpretowane wyniki badan wiasnych
jednoznacznie obrazujg umiejetnos¢ Pana mgr. inz. Michata Starczewskiego
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.

Opracowanie nowych parametrow przygotowania ciektego stopu do odlewania
ttokbw oraz procedury gospodarowania pozostatosciami po produkcji odlewéw
ttokowych stanowig gtéwne osiggniecia recenzowanej rozprawy doktorskiej. W tym
miejscu na podkreslenie zastuguje autorska koncepcja bezposredniego powigzanie
indeksu gestosci analizowanego stopu z powstawaniem wad odlewniczych, a co
z tym zwigzane brakowoscig gotowych detali. Na szczegdlng uwage zastuguje
okreslanie wymaganego poziomu minimalnego tego wskaznika oraz bezposrednie
udowodnienie jego wptywu na ilos¢ brakdéw powstajgcych podczas odlewania
stosowanego siluminu ttokowego. Ponadto przeprowadzona w pracy analiza wiasna
procesu produkcyjnego pozwolita na jego modyfikacje w kontekscie gospodarowania
tzw. ztomem obiegowym, co przyczynito sie wraz ze zmianami obrébki ciektego stopu
do obnizenia ilosci brakéw powstajacych w firmie Ztotecki Sp. z 0.0. Przeprowadzone
prace eksperymentalne pozwolity Autorowi na bezposrednie wykazanie korzysci
ptyngcych z ujawnionych w doktoracie zaleznosci dla stosowanego w tej firmie
procesu produkcyjnego. Na podstawie zrealizowanych celéw pracy oraz
uzyskanych wynikow mozna stwierdzi¢, ze przedtozona rozprawa doktorska
stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego jakim byto ujawnienie
przyczyn powstawania brakow w konkretnym procesie produkcji ttokow
z siluminu okotoeutektycznego oraz zaproponowanie autorskiej metodyki
poprawy ich jakosci. Praca ta jest jednoczenie oryginalnym rozwigzaniem
w zakresie zastosowania wynikow wilasnych badan naukowych w sferze
gospodarczej.

Pozytywnej oceny przedtozonej rozprawy, zaréwno w kontekscie aktualnej
tematyki, osiggnie¢ poznawczych oraz aplikacyjnych nie zmienia fakt, ze Autor nie
ustrzegt sie uchybien, do ktérych mozna zaliczy¢:

- Zgodnie z catg czescig badawczg w temacie rozprawy powinno sie zapisac
liczbe pojedynczg siluminu.

- Informacje zawarte na stronie 27 sg powtérzeniem tych ze strony 24.

- Szczegotowe informacje dotyczgce metodyki badawczej podane w rozdziale
5 powinny zosta¢ zawarte w rozdziale 4.3.

- W rozdziale 4.1 nie podano metody oznaczenia sktadu chemicznego
wybranego materiatu badawczego.

- W rozdziale 5.1. (str. 78) podano, ze ,do badan sktadu chemicznego
wykorzystano fragmenty uktadu zalewowego probnikéw do testu lejnosci” (co byto
moim zdaniem dos¢ ryzykowne) natomiast nie podano z jakich przekrojéw pobrano
probki do badan mikrostrukturalnych, ktérych wyniki zamieszczono w tym rozdziale.
Czy miejsca wyboru tych probek mogty mie¢ wptyw na zobrazowane w rozdziale 5.1
roznice wielkosci sktadnikow strukturalnych pomiedzy stopem WT-1 a WT-27?

- Skad pochodzg =zakitdcenia przebiegu krzywych przestawionych na
rysunkach 62 i 63 (str. 82 i 83)?

- Na rysunku 64 (str. 83) brakuje odchylenn standardowych dla podanych
wynikéw. Nie podano réwniez w pracy danych jaki poziom (zwtaszcza minimalny)
wiasciwosci mechanicznych jest wymagany dla stosowanego stopu.

- Nie wyjasniono w pracy dlaczego wyniki badan zamieszczonych w tabeli 13
(str. 101) ograniczono do podania wartosci wskaznika DI po max. 80 min. podczas



gdy wszystkie wcze$niejsze eksperymenty prowadzono do 5h (z uzasadnieniem
technologicznym)?

- Szkoda, Zze w pracy nie zawarto analizy jakosciowej tych brakow, ktore
podano jedynie ilosciowo w tabeli 13. Taka analiza pozwolitaby na dokfadniejsza
weryfikacje zatozen przyjetych zwtaszcza w konteksécie tych opisanych w rozdziale
58.

- Nie sg jednoznaczne opisy Il i lll kolumny w tabelach 14 i 15 (str. 101 i 102).
Niemniej jednak na stronie 53 podano informacje, ze ,udziat zawrotéw w catej masie
wsadu nie powinien przekracza¢ 25%” (co w tym miejscu sugeruje %wag.) natomiast
dane zawarte w tabeli 14 (cho¢ niejasnej w opisie kolumn) sugerujg prowadzenie
badan réwniez dla wyzszych wartoéci udziatdw? Jesli tak, to czy w aktualnym
procesie produkcyjnym zwigkszono ten udziat? W rozdziale 5.10 brak jest
komentarza.

- W tabeli 14 (str. 101) w ostatniej kolumnie podano wyniki ,D/ po drugim
zabiegu rafinacji" co pozostawiono bez opisu i komentarza w tekscie.

- Na stronie 105 jest ,sformutowano nastepujgce wnioski’, a powinno byé
,Sformutowano nastepujace stwierdzenia i wnioski”.

Przedstawione powyzej uwagi nie wptywajg jednak na podstawowe wartosci
recenzowanej rozprawy oraz ich pozytywna ocene. Teza pracy zostata udowodniona
a podstawowe jej cele realizowane.

Whnioski koncowe

Na podstawie przestawionej powyzej recenzji pracy Pana mgr. inz. Michata
Starczewskiego stwierdzam jednoznacznie, ze przedifozona rozprawa doktorska
spetnia wszystkie wymagania okreslone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r.
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (z pozniejszymi zmianami). Tym samym
wnosze do Rady Dyscypliny Inzynieria Materiatowa Politechniki Slaskiej
o dopuszczenie do publicznej obrony rozprawy doktorskiej Pana mgr. inz. Michata
Starczewskiego.




