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Dr hab. inz. Marek Mréz, profesor uczelni
Politechnika Rzeszowska
dzial Budowy Maszyn i Lotnictwa

RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Michata Starczewskiego
pt. ,Poprawa jakosci odlewéw ttokowych wykonywa nych
z siluminéw okotoeutektycznych”

Podstawq opracowania recenzji jest uchwata Rady Dyscypliny Inzynieria Materiatowa
Politechniki Slgskiej z dnia 28 paZdziernika 2025 roku, pismo Przewodniczgcego RDIM Pana
prof. dr. hab. inz. Adama Grajcara z dnia 28 paZdziernika 2025 roku, znak pisma
RDIMa.512.4.2025 RM.

Praca doktorska reprezentuje dyscypline inzynieria materiatowa i zostata zrealizowana
w ramach programu ,,Doktorat wdrozeniowy”, finansowanego przez MNiSW.

Recenzja zawiera formalng ocene rozprawy doktorskiej, w szczegdlnosci uktadu
i zawartosci pracy, merytoryczng jej ocene wraz z uzasadnieniem, uwagi i pytania do
Doktoranta oraz podsumowanie zawierajgce konkluzje recenzji.

Stosownie do obowigzujacych przepiséw, w recenzji dokonano oceny czy Doktorant
spetnit wymagania wynikajace z zapisu art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce z pozniejszymi zmianami. Dokonano zatem oceny czy
rozprawa doktorska:

* prezentuje ogoing wiedze teoretyczng Doktoranta w dyscyplinie inzynieria materiatowa,

¢ wskazuje na umiejetnoé¢ Doktoranta do samodzielnego prowadzenia pracy nau kowej,

¢ stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, oryginalne rozwigzanie
w zakresie zastosowania wynikéw wtasnych badar naukowych w sferze gospodarczej.

1. WPROWADZENIE

Ttoki silnikéw spalinowych stanowig jeden z tych segmentéw odlewdw, w ktérych
produkcji, dla zapewnienia wysokiej i powtarzalnej jakosci, stosowany jest ostry rezim
technologiczny, charakteryzujacy sig niskim poziomem odlewéw brakowych, czyli odlewdw
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niespetniajgcych wymagan dotyczacych wiasciwosci uzytkowych czy eksploatacyjnych.
Dotyczy to szczegolnie ttokéw wykonanych ze stopdw aluminium, ktére z uwagi na
wiasciwosci fizyko-chemiczne sg narazone na ryzyko wystgpienia wad odlewniczych typu
wtracenia tlenkowe, porowatosc skurczowa czy porowatos¢ gazowa. Dodatkowo ryzyko to
zwieksza skomplikowana konstrukcja odlewu ttoka, mocno determinujgca proces jego
krystalizacji i krzepniecia. Proces zapewniania wysokiej jakosci odlewu ttoka wymaga rowniez
uwzglednienia specyfiki odlewni, zwtaszcza w zakresie stosowanej technologii odlewania
oraz maszyn i urzadzen bedacych na wyposazeniu odlewni, technologii formy, czy
technologii przygotowania cieklego metalu. Wszystkie wymienione powyzej czynniki
sprawiaja, ze prace naukowe, skupiajgce sie nad doskonaleniem technologii odlewania
tlokow silnikow spalinowych, zwtaszcza nad poprawa ich jakosci poprzez eliminacje wad
odlewniczych typu porowatosc¢ skurczowa, czy gazowa, wpisuja sie w gléwny obszar badan
dotyczacych odlewow aluminiowych.

Obserwowany obecnie trend elektryfikacji transportu samochodowego jest w opozycji
do kierunku badan nad doskonaleniem technologii odlewania ttokéw silnikéw spalinowych.
Takie przekonanie byto mocno dominujace w pierwszych latach ekspansji szeroko pojetej
Lelektromobilnosci”. Fundusz Niskoemisyjnego Transportu, bedacy w strukturach
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej, stat sie jednym
z priorytetow jego dziatalnosci w aspekcie wspierania projektow zwigzanych z rozwojem
elektromobilnosci. Jednak, jak sie szybko okazato, a potwierdzajg to analizy, raporty oraz
prognozy licznych $wiatowych agencji i organizacji branzy motoryzacyjnej, jeszcze przez
kolejnych kilka dziesiecioleci w samochodach bedg stosowane silniki spalinowe.

Biorac to wszystko pod uwage, w mojej opinii, temat rozprawy doktorskiej mgr. inz.
Michata Starczewskiego: ,Poprawa jakosci odlewow ttokowych wykonywanych z siluminow
okotoeutektycznych” jest aktualny. Zwazywszy na to, ze Doktorant realizowat badania
w ramach programu , Doktorat wdrozeniowy”, wybor problematyki badawczej, ktora wpisuje
sie w dyscypline inzynieria materiafowa, uwazam za w petni uzasadniony. Jak wskazujg
autorzy raportu zatytulowanego ,Kadry Przysztosci — 5 lat Doktoratéw Wdrozeniowych”
program ten stal sie alternatywng formga pozyskiwania wykwalifikowanej kadry naukowej
wspierajacej polskie firmy w realizacji prac B+R. Jego rezultatem jest potaczenie swiata nauki
z otoczeniem biznesowym. Perspektywa uzyskania stopnia doktora na podstawie badan
naukowych, ktdrych wyniki s3 podstawg prac wdrozeniowych w firmie to gtowny cel
programu. Ponadto, dziatalno$¢ naukowa w przedsigbiorstwach wspiera my$l techniczng,
w tym kreowanie technologii, czego wymiernym efektem jest wzrost konkurencyjnosci
polskich firm. W mojej opinii rozprawa doktorska mgr. inz. Michata Starczewskiego jest
przyktadem pozytywnych efektéw dziatania programu ,Doktorat wdrozeniowy”.

2. FORMALNA OCENA UKLADU | ZAWARTOSCI PRACY

Rozprawa doktorska jest pracg pisemna typu monografia naukowa, a wigc spetnia
wymagania art. 187 ust. 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym
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i nauce. Sktada sie ze 113 stron (jednostronny wydruk), w tym z czesci teoretycznej (rozdziat
1. Przeglad literatury - 19 stron) oraz z czesci badawczej (rozdzialy: 2. Praca wlasna, 3. Teza
i cel pracy, 4. Zakres badan poréwnawczych materiatéw wyjsciowych, 5. Wyniki badan i ich
analiza, 6. Podsumowanie i wnioski — razem 70 stron). Pozostate tresci pracy wypetniaja
streszczenia w jgzyku polskim i angielskim na poczatku rozprawy oraz spisy rysunkow, tabel
i literatury na koricu rozprawy. Uwazam, ze rozprawa doktorska mgr. inz. Michata
Starczewskiego, pod wzgledem formalnym, a takie udziafu poszczegdinych sktadowych
pracy, spetnia wymagania stawiane tego typu pracom naukowym.

Przeglad literatury w czedci teoretycznej recenzowanej rozprawy zostat wykonany
w oparciu o analizg 72 publikacji i artykutéw naukowych oraz pozycji ksigzkowych, w tym 52
pozycje pochodzi z ostatnich 10 lat (okres 2015-2025), 7 pozycji pochodzi z okresu 2005-
2015, a 13 pozycji ukazato sie przed rokiem 2005. Mozna zatem uznac, ze Doktorant dokonat
przegladu literatury w oparciu o aktualny stan wiedzy.

Umieszczone na koricu rozprawy spisy rysunkow i tabel zawierajg odpowiednio 89 i 17
pozycji. Rysunki i tabele wykonane s3 z nalezytg starannoscig i nie budza zastrzezen zaréwno
pod wzgledem formalnym, jak i merytorycznym.

Czgscia formalnej oceny rozprawy doktorskiej jest charakterystyka stylu pisania
Doktoranta, poniewaz wtasciwy, poprawny jezykowo styl przekazywania informacji jest
wazny z uwagi na czytelnosc i przejrzystos¢ przekazu. W tym wzgledzie Doktorant wykazat
sig umiejetnoscia poprawnego i logicznego formutowania mysli, co wiadczy o wysokiej jego
komunikatywnosci. W pracy, poza drobnymi btedami interpunkcyjnymi nie znalaztem tre<ci
niejasnych lub gramatycznie czy stylistycznie niepoprawnych. W moim odczuciu, mgr inz.
Michat Starczewski wykazat sie umiejgtnoscig stosowania w badaniach naukowych techniki
logicznego i dedukcyjnego rozumowania.

3. MERYTORYCZNA OCENA PRACY

W ocenie merytorycznej rozprawy doktorskiej mgr. inz. Michata Starczewskiego
uwzgledniono analize koncepcji dysertacji, jej zatozen, a w szczegdlnosci tezy i celow pracy
oraz oceng metodyki i wynikéw badari wtasnych. Ocene ta podzielono na trzy czedci
z konkluzjami w aspekcie spetnienia wymagan stawianych rozprawie doktorskiej
wynikajacych z ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
z pbZniejszymi zmianami.

Tematem rozprawy doktorskiej mgr. inz. Michata Starczewskiego jest poprawa jakosci
odlewdw ttokowych wykonywanych z siluminéw okotoeutektycznych. Badania w ramach
rozprawy zostaly zrealizowane we wspéipracy z firma Ztotecki Sp. z o0.0. (doktorat
wdrozeniowy).

Rozprawe rozpoczyna przeglad literatury, ktéry wprowadza czytelnika w problematyke
badawczg. Doktorant przedstawia perspektywy rozwoju i doskonalenia produkcji ttokéw
silnikéw spalinowych wykazujac, e pomimo dynamicznego rozwoju elektromobilnosci,
transport samochodowy oparty na tradycyjnym silniku spalinowym jeszcze przez nastepnych
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kilka dziesiecioleci bedzie obecny w zyciu cztowieka. Teza ta poparta jest licznymi raportami
i analizami swiatowych agencji i organizacji z branzy motoryzacyjnej. Ta tendencja wskazuje
na zasadno$¢ podjecia badan nad poprawg jakosci odlewodw tlokdw silnikow spalinowych,
celem zmniejszenia poziomu odlewow brakowych. Nie bez znaczenia jest, co réwniez
podkresla Doktorant, srodowiskowy i ekologiczny aspekt tej problematyki, poniewaz
mniejsza ilos¢ brakow to mniejsze zuzycie energii i sladu weglowego. W mojej opinii
argumentacja Doktoranta jest logiczna i spojna. Jednoznacznie wskazuje, ze podjeta przez
niego problematyka badawcza jest aktualna.

W kolejnych rozdziatach czesci teoretycznej Doktorant dokonat charakterystyki stopow
aluminium, ze szczegolnym uwzglednieniem stopow odlewniczych stosowanych w przemysle
motoryzacyjnym na odlewy ttokéw. Wiadomosci te Doktorant przedstawit w jasny i rzetelny,
aczkolwiek skréotowy sposéb. Istotnym elementem tej czesci dysertacji jest analiza wad
odlewniczych powstajacych podczas produkcji odlewodw ze stopow aluminium. Na uwage
zastuguje dobrze opisany fragment dotyczacy wady typu ,bifilm”, czyli podwdjnej btonki
tlenkowej rozdzielonej szczeling. Uwzgledniajac dodatkowo fakt, ze analiza literatury zostata
dokonana na podstawie najnowszych opracowan naukowych, t3 czesé przegladu literatury
uwazam za najwartosciowszy element rozwazan teoretycznych Doktoranta.

W dalszej czesci rozprawy Doktorant przedstawit geneze problemu i analize stanu
zagadnienia. Z uwagi na wdrozeniowy charakter pracy, w pierwszej kolejnosci
scharakteryzowat firme Ztotecki Sp. z 0.0., podkreslajac w konkluzji koniecznos¢ ciggtego
doskonalenia technologii odlewania tlokow silnikow spalinowych dla zapewnienia
odpowiednio niskiego poziomu odlewow brakowych. W tym miejscu, w mojej opinii powinny
pojawi¢ sie teza i cele rozprawy doktorskiej zamiast rozdziatu 2.2. Analiza procesu
produkcyjnego, poniewaz w rozdziale tym Doktorant scharakteryzowat poszczegdine etapy
wytwarzania odlewow ttokow silnikow spalinowych w firmie Ztotecki Sp. z 0.0., co stanowi
niejako opis przedmiotu i metodyki badan. Nie jest to oczywiscie jakimé powaznym btedem,
niemniej z uwagi na logike prowadzenia badan naukowych uwazam to za drobne
niedopatrzenie, tym bardziej, ze rozprawa posiada teze i cele, ktore pojawiajg sig
w nastepnym rozdziale.

Geneze problemu i analize stanu zagadnienia koriczy rozdzial 2.4. Model procesu
odlewania, w ktérym Doktorant dokonat analizy parametréw technologicznych wszystkich
etapéw odlewania ttokéw silnikdw spalinowych. Parametry te podzielit na dwie grupy:
stabilne i niestabilne. W toku dokonanej analizy za parametry wymagajace korekty, ktére
wplywajg na jako$¢ odlewow ttokow zostaly uznane te wystepujgce w procesie
przygotowania ciektego metalu. Wedtug Doktoranta sg to przygotowanie surowca na
stanowisku odlewniczym — brak topialni, brak pomiaru DI po rafinacji (tylko ocena
jakoéciowa) oraz zawroty produkcyjne (ryzyko zanieczyszczeri). O ile dwa ostatnie nie budzg
zastrzezen to brak topialni, w rozumieniu centralnej jednostki, w ktorej przygotowywany jest
ciekly metal dla wszystkich form odlewniczych, wzbudza pewna polemikg. Przygotowanie
ciektego metalu w centralnej topialni wiaze sie zawsze z koniecznoscia jego dystrybuowania
do stanowisk zalewania form (kokilarek). Nieodzownym elementem tego procesu jest
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przelewanie ciektego metalu z pieca topialnego do kadzi transportowej, a nastepnie z kadzi
transportowej do pieca przystanowiskowego. Wzigwszy pod uwage, ze proces rafinacji
wykonuje sie przewaznie w piecu centralnym, kazdorazowe przelewanie ciektego metalu
bedzie wigzato sie z ryzykiem ponownego zagazowania oraz ryzykiem intensywnosci
powstawania ,bifilmu”. Oczywiscie mozna tg rafinacje powtorzy¢ ale bedzie to generowac
dodatkowe koszty. W mojej opinii wykonanie rafinacji w piecu przystanowiskowym jest
lepszym rozwigzaniem.

Podsumowuijac czes¢ teoretyczng dysertacii, w mojej opinii rozprawa doktorska mgr. inz.

Michata Starczewskiego prezentuje ogdlna wiedze teoretyczna z dyscypliny inzvnieria
materiatowa i tym samym spetniony jest pierwszy z warunkow wynikajacych z zapisu art. 187
ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie Wyzszym i nauce.

Zasadnicza czesc rozprawy doktorskiej mgr. inz. Michata Starczewskiego rozpoczyna teza
i cele pracy. Teza pracy nie budzi zastrzezen i koresponduje z przedstawiona wczesniej
analizg stanu zagadnienia, a w szczegolnosci z modelem procesu odlewania ttokéw silnikéw
spalinowych. W przypadku celéw pracy mam pewne watpliwosci co do ich formuty. W mojej
opinii powinny one by¢ bardziej uszczegoétowione dla podkreslenia ich zwigzku z tezg pracy.
Przyktadowo widziatbym w nich odniesienie do badan wskaznika DI (indeksu gestosci).

W kolejnym czwartym rozdziale, Doktorant konkretyzuje zakres badan poréwnawczych
oraz zestaw metod i narzedzi badawczych, a potem konsekwentnie i rzetelnie je opisuje. Do
badan wytypowat dwa wytopy okotoeutektycznego siluminu AlSi12CuNiMg (WT-1 i WT-2),
réznigce sie poziomem uzyskanych z nich odlewdw brakowych. Wytopy te poréwnano
wykonujac badania sktadu chemicznego, ocene makro- i mikrostruktury, pomiary twardosci,
badania wytrzymatosci na rozciaganie, prébg K-test, badania indeksu gestosci (DI) i analize
termiczng. Opis wykorzystanych przez Doktoranta metod badawczych w mojej opinii jest
wyczerpujgcy. Uwazam, ze Doktorant w staranny i rzetelny sposéb podaje wszystkie
niezbedne informacje pozwalajgce czytelnikowi tatwo zidentyfikowad metodyke badan.
Wyjasnienia te wspomagane sq starannie przygotowanymi zdjeciami stanowisk
i narzedzi badawczych. Przedstawione powyzej metody badawcze s3 typowe dla dyscypliny
inzynieria materiatowa.

Najistotniejszym elementem oceny pracy doktorskiej z punktu widzenia osiaggniecia jej
celow jest analiza rozdziatu 5. Wyniki badan i ich analiza. W tym wzgledzie dokonania
Doktoranta w zasadzie nie budza watpliwosci. Wyniki badari zaprezentowane s zaréwno
w formie tabelarycznej, jak graficznej. Sam sposéb ich prezentacji nie budzi zastrzezen,
jednak lektura niektorych treéci tego rozdziatu nasuwa pewne pytania, do ktorych odniose
sig w dalszej czesci recenzji.

W pierwszej] kolejnoéci Doktorant prezentuje wyniki analizy sktadu chemicznego
i obserwacji mikrostruktury podkreslajac brak istotnych réinic w sktadzie chemicznym
pomigdzy wytopami WT-1 i WT-2. Do podobnych wnioskéw Doktorant dochodzi
w  przypadku pomiaréw twardosci, proby K-test. Wyrainiejsze réinice Doktorant
zaobserwowat w przypadku wynikéw badar indeksu gestosci. Indeks ten w przypadku
wytopu WT-2 posiadat znacznie mniejszg wartosé w poréwnaniu do wytopu WT-1,
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W podsumowaniu pierwszej fazy badan, Doktorant identyfikuje miejsce i przyczyny
wystepowania mikroporowatosci w odlewie ttoka wykonanego z wytopu WT-2 (komora
spalania), sugerujac, Ze przyczyng takiego stanu rzeczy jest zbyt niski poziom zawartosci gazu
w ciektym metalu (niska wartos¢ wskaznika DI). Dla udowodnienia tej tezy wykonane zostaty
badania polegajace na modyfikacji stopnia zawodorowania cieklego metalu. Badania te
wykonano z wykorzystaniem specjalnie opracowanego oprzyrzagdowania (przetacznika
gazow). Po zabiegu rafinacji argonem, ciekly metal przedmuchiwano mieszanka Argonu
i wodoru (95%Ar + 5%H,). Dla ustalenia wptywu czasu zawodorowania mieszanke t3
wprowadzano przez 2, 5, 10 lub 15 minut. Doktorant stwierdzit, ze najlepsze efekty pod
wzgledem odpowiedniej wartosci indeksu gestosci oraz poziomu brakéw daje czas
przedmuchiwania wynoszacy 5 minut.

Kolejnym etapem prac badawczych Doktoranta byto opracowanie procedury obrotu
zawrotami produkcyjnymi. W tym zakresie modyfikacja procedury wykorzystania ztomu
obiegowego dotyczyta segregacji usunietych elementéw technologicznych, obnizenia
kosztéw i czasu procesu, a takze ograniczenia wykorzystania emulsji chfodzace;.

Podsumowujgc czesé¢ badawcza stwierdzam, ze zaréwno badania pordéwnawcze, jak
badania nad modyfikacja stopnia zawodorowania, a takze badania dotyczgce opracowania
procedury obrotu zawrotami produkcyjnymi zostaly wykonane zgodnie ze standardami
prowadzenia badan naukowych i w_moiej opinii mgr inz._Michat Starczewski wykazat sie

umiejetnodcia samodzielnego prowadzenia pracy naukowej, spetniajgc tym samym drugi

warunek wynikajacy z art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie

wyZszym i nauce.

Koriczac ocene merytoryczng rozprawy mgr. inz. Michata Starczewskiego odniose sig do
ostatniego warunku jaki musi spetniaé¢ rozprawa doktorska, a mianowicie do kwestii
oryginalnosci zastosowania rozwigzania wynikéw wiasnych badad naukowych w sferze
gospodarczej. Fakt, ze badania byly realizowane w ramach programu ,Doktorat
wdrozeniowy” potwierdza ich ulokowanie w sferze gospodarczej (firma Ztotecki Sp. z 0.0.).
Oryginalnos¢ rozwigzania to kompleksowe doskonalenie technologii odlewania ttokow do
silnikéw spalinowych, bazujace z jednej strony na poprawie jakosci odlewow gtownie
poprzez modyfikacje procedury kontroli przygotowania ciektego metalu z wykorzystaniem
pomiaru indeksu gestoici, a z drugiej na opracowaniu procedury wykorzystania ztomu
obiegowego, co ma przede wszystkim wymiar ekonomiczny, a takze ekologiczny. Zatem
w_mojej opinii_przedmiotem rozprawy doktorskiej mgr. inz. Michata Starczewskiego jest

oryginalne rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikdw wiasnych badan naukowych

w sferze pospodarczej i tym samym spetniony jest ostatni warunek wynikajacy z tresci art.
187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce.

4. UWAGI SZCZEGOLOWE | PYTANIA DO DOKTORANTA

Jak jui wczeéniej podkreslitem w ocenie formalnej, rozprawa doktorska mgr. inZ.
Michata Starczewskiego nie budzi wiekszych watpliwosci. Nie znalaztem w niej tresci, co do
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ktorych moégtbym mieé¢ watpliwosci natury stylistycznej czy gramatycznej. Nie mniej,

podczas lektury nasuwa sie kilka uwag i komentarzy. W ponizszym zastawieniu zawartem

rowniez pytania do Doktoranta. Zestawienie to zostato sporzgdzone zgodnie uktadem
rozprawy doktorskie;.
Uwagi do rozprawy

1. Strona 1: w mojej opinii tytut rozprawy jest troche za ogdlny. Bardziej uszczegotowiony
tytut pozwala fatwiej zidentyfikowac prace.

Strona 6, 5 wiersz od gory: , poziom brakowosci” lepiej zastgpi¢ ,poziomem brakow”.
Strona 6, 10 wiersz od dotu: ,zawroty produkcyjne” lepiej zastapi¢ ,ztom obiegowy”.

4. Strona 21, 13 wiersz od dotu: »wprowadzenie rafinatoréw ziarna” raczej
~modyfikatoréw ziarna”, poniewa:z zaprawa tytanowa w siluminach modyfikuje faze
a(Al).

5. Strona 26, wiersze 4 i 8: zamiast #AISi12CugNi;Mg" oraz ,AlSi12CusNi,Mg” powinno by¢:
»AISI12Cu4Ni2Mg” oraz ,AlSi12Cu3Ni2Mg”.

6. Strona 72: W opisie piecow stosowanych w procesie przygotowania ciektego metalu
brak jest informacji o ich pojemnosci.

7. Strona 96-98, rys. 85-87: Brak komentarza do rysunkow, zwiaszcza w odniesieniu do
sktadu chemicznego. Na zaprezentowanych wykresach trudno jest oceni¢ wyniki tych
badan.

Pytania do Doktoranta

Pytanie 1, strona 66, rys. 48: Dlaczego w procesie przygotowania ciektego metalu do

parametrow niestabilnych zaliczono brak topialni, czyli jak rozumiem centralnej jednostki

przygotowania ciektego metalu?

Pytanie 2, strona 69, cele pracy: Jak jest réinica pomigdzy pierwszym i drugim celem

rozprawy? Prosze komentarz.

Pytanie 3, strona 70, opis wytopéw: Jak na etapie dostawy wyodrebniono materiat wsadowy

do przygotowania wytopow WT-1i WT-2?

Pytanie 4, strona 79, rys. 56: Dlaczego w wytopach WT-1i WT-2 wystepuje réznica w stopniu

rozdrobnienia mikrostruktury? Czy trzecie zdjgcia dla kazdego wytopu (przy najwiekszym

powiekszeniu) mogly by¢ efektem przypadku?. Drugie zdjecia (Srodkowe) dla kazdego
wytopu wskazuja na podobny stopieri rozdrobnienia.

Pytanie 5, strona 81, rys. 66: Doktorant stwierdzit podobny zakres twardosci probek

z wytopow WT-1 i WT-2. Jak wyttumaczy¢ odmienny dla tych wytopéw charakter wptywu

rafinacji i wytrzymywania ciektego metalu w czasie 5 godzin? W przypadku WT-1 obserwuje

si¢ wzrost, a w przypadku WT-2 najpierw wzrost a potem spadek twardoéci. Podobnie jest

w przypadku wtasciwosci wytrzymatosciowych.

Pytanie 6, strona 87, pierwszy akapit od géry: Cytat: ,,Obserwowane zjawisko powstawania

jam skurczowych moze wigza¢ sie z ograniczong lejnoscig”. Prosze o komentarz: Co mogto

by¢ powodem spadku lejnosci. Czy moze miec to co$ wspdlnego ze zjawiskiem powstawania
Jbifilmu”?
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Pytanie 7, strona 92, ostatnie zdanie pierwszy akapit od gory: Dlaczego w wytopie WT-2 nie
wystepowato zjawisko wtérnego zawodorowania? Prosze komentarz.

Pytanie 8, strona 105, trzeci wniosek: Czy w ramach prac wdrozeniowych w firmie Ztotecki
Sp. z 0.0. podjeto prébe doskonalenia procesu rafinacji ciektego metalu, dla uzyskania
odpowiedniej wartosci indeksu gestosci? Nie kwestionujac zasadnosci podjecia problematyki
wtornego zagazowania, czy zamiast stosowac zawodorowanie nie bytoby fatwiej i taniej
dostosowac proces rafinacji, tak aby w zaleznosci od jego parametréw mozna bylo uzyskac
rozne wartosci indeksu gestosci (DI)?

Przedstawione uwagi w wiekszosci dotyczg nazewnictwa i nie obnizajg wartosci
naukowej rozprawy. Niektore z nich mozna by pomingc. Postawione przeze mnie pytania
majg charakter polemiki z Doktorantem lub wynikajg z checi uzupetnienia niepetnej wiedzy.

5. PODSUMOWANIE

Recenzowana rozprawa doktorska mgr. inz. Michata Starczewskiego spetnia wymagania
stawiane rozprawie doktorskiej wynikajgce z art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce. Rozprawa doktorska prezentuje ogdlng wiedze teoretyczng
kandydata w dyscyplinie inzynieria materialowa oraz umiejetnos¢ samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej. Przedmiotem rozprawy doktorskiej jest oryginalne
rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikow wtasnych badan naukowych w sferze
gospodarczej.

W  konkluzji wnosze o dopuszczenie rozprawy doktorskiej mgr. inz. Michata
Starczewskiego do dalszego procedowania przed Radg Dyscypliny InZynieria Materiatowa
Politechniki Slaskiej.

Jednoczesnie wnosze o wyrdznienie rozprawy doktorskiej mgr. inz. Michata

Starczewskiego. Sposrod wielu argumentdw przemawigjgcych za tym wnioskiem chciatbym
podkresli¢ bardzo dobre merytoryczne przygotowanie Doktoranta. W czeéci teoretycznej
Doktorant udowodnit, ze bardzo dobrze orientuje sie w aktualnej problematyce odlewanych
tiokow silnikéw spalinowych. Mgr. inz. Michat Starczewski wykazat si¢ ponadprzecigtng
umiejetnoscig wykorzystania metod i narzedzi badawczych charakterystycznych dla
dyscypliny naukowej inzynieria materiatowa. Bazujac na doswiadczeniu jako recenzenta
w procedowaniu postepowan o nadanie stopnia doktora nauk technicznych, realizowanych
w ramach programu , Doktorat wdrozeniowy”, stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr. inz.
Michata Starczewskiego jest dokonaniem naukowym wyrodzniajacym sig¢ na tle innych tego
typ opracowan. Zwa2ywszy na powyisze wnosze 0 wyrdinienie rozprawy doktorskiej mgr.

inz. Michata Starczewskiego.
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