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Streszczenie

Gtéwnym celem pracy byfa identyfikacja oraz ocena parametrow
technologicznych procesu przygotowania ciektego stopu, determinujgcych jakosé
odlewow ttokowych wykonywanych z okotoeutektycznych stopow aluminium.
Realizacja tego celu byta ukierunkowana na opracowanie rozwigzan materiatowo-
technologicznych pozwalajgcych na zmniejszenie poziomu brakowosci wytwarzanych
ttokdw, wynikajacej z wad odlewniczych, a tym samym na obnizenie kosztéw produkc;ji
oraz ograniczenie negatywnego wptywu procesu odlewniczego na srodowisko

naturalne.

Na podstawie przegladu literatury potwierdzono zasadnos$¢ prac badawczych
nad rozwojem napeddéw ttokowych w dobie promowanego przejscia od silnikow
spalinowych do elektrycznych. Analiza aktualnych prognoz rynkowych wykazata,
ze zapotrzebowanie na rézne typy ttokdw utrzyma sie w perspektywie kolejnych dekad,
co potwierdza znaczenie doskonalenia ich technologii wytwarzania. W tej czesci pracy
przedstawiono takze podziat stopow aluminium stosowanych na odlewy ttokowe,
scharakteryzowano typowe wady odlewnicze, przyczyny ich powstawania oraz metody

ograniczenia.

Na potrzeby diagnozy tzw. ,stabych punktéw” procesu produkcyjnego
stosowanego w firmie Ztotecki Sp. z 0.0. zostat opracowany model produkcyjny

obejmujacy:

e wymagania jakosciowe dotyczace produkcji ttokdw,

e parametry stopu EN AB-AISi12CuNiMg stosowanego do produkgji,

e konstrukcje odlewu ttokowego i formy odlewniczej oraz ich wptyw na mozliwos¢
powstawania wad odlewniczych,

e zabiegi technologiczne, takie jak: przygotowanie stopu, przygotowanie kokilarki
i formy,

e proces odlewania.

Analiza opracowanego modelu wykazata, Zze najmniejszg stabilnoscig
charakteryzujg sie parametry zwigzane z przygotowaniem ciektego metalu. Na tej
podstawie sformutowano zestaw problemdéw badawczych i przeprowadzono serie analiz
oraz eksperymentow ukierunkowanych na identyfikacje zrédet zmiennosci procesowej,
ocene ich wptywu na jakos¢ oraz opracowanie metod ograniczania ryzyka wad

odlewniczych.



Zakres prac badawczych obejmowat: analize sktadu chemicznego wytypowanych
stopéw, badania witasciwosci mechanicznych (pomiar twardosci, statyczna proéba
rozciggania), badania wtasciwosci technologicznych (badania wtracen gruboziarnistych,
badania lejnosci, wyznaczanie indeksu gestosci), analize termiczng oraz ocene makro-

i mikrostruktury badanych materiatéw.

Na podstawie analizy wynikdow zrealizowanych prac badawczych stwierdzono,
ze najwiekszy wptyw na poprawe jakosci odlewéw ttokowych w warunkach
przemystowych miaty dwie opracowane i zweryfikowane procedury technologiczne.
Pierwsza dotyczy kontroli minimalnego poziomu zawodorowania stopu lub jego
wtdrnego zagazowania. W badaniach wtasnych wykazano, ze efektywnym wskaznikiem
gotowosci ciektego stopu do zalewania formy jest indeks gestosci (Dl), ktdry umozliwia
natychmiastowg decyzje dotyczgcg koniecznosci jego odgazowania badz wtdérnego
zagazowania. Na podstawie przeprowadzonych testéw w srodowisku produkcyjnym
okreslono wartos¢ referencyjng DI = 1.5% + 0.2%, ktéra rownowazy ryzyko powstawania
porowatosci gazowej i mikroporowatosci skurczowej w wytwarzanych odlewach. Druga
z opracowanych procedur dotyczy postepowania z zawrotami produkcyjnymi.
Zrealizowane badania pozwolity na wdrozenie nowych zasad ich przygotowania
i sortowania, a koncowym rezultatem jest spadek brakowosci odlewniczej z 8.8%
do 4.2% oraz skrocenie czasu operacji przygotowawczych.

Uzyskane wyniki potwierdzajg, ze ukierunkowana kontrola przygotowania
ciektego metalu — wsparta pomiarem DI oraz standaryzacja obiegu zawrotami
produkcyjnymi, pozwala na obnizenie brakowosci odlewdéw i wymierne ograniczenie
kosztéw wytwarzania. Opracowane rozwigzania majg charakter wdrozeniowy i stanowig
nowy standard postepowania w odlewni firmy Ztotecki Sp. z o.0., producenta ttokdw

do silnikdw spalinowych i sprezarek powietrza.



