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1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawg opracowania recenzji jest pismo Pana prof. dr hab. inz. Wojciecha Simki
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Chemiczna z dmia 6.12.2023 roku,
Politechniki Slaskiej w Gliwicach, dotyczace wykonania recenzji rozprawy doktorskiej Pana
mgr inz. Michala Walczaka.

2. Celowosc podjgcia tematu

Celem badan bylo opracowanie rozwigzan, ograniczajgcych negatywne zjawisko
depozyc)i produktow ubocznych reake)i otrzymywania melaminy. Aby osiagna¢ wyznaczony
cel zaplanowano nastepujace zadania:

e okreslenie jakosciowego 1 ilosciowego skladu zlogdw

¢ modelowanie hydrodynamiki kolumny

s optymalizacje parametrow ruchowych

¢ modelowanie CFD

e opracowanie koncepcp koniecznych zmian 1 modernmizacji instalacji na podstawie

przeprowadzonych badan

Wybdr tematyki pracy doktorskie] uwazam za w pelni uzasadniony.
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3. Charakterystyka rozprawy

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Michala Walczaka pt
,Optymalizacja parametrow procesowych wybranych wezlow instalacji
wysokocisnieniowych wytwarzania melaminy” zostala przygotowana pod kierunkiem
promotora dr hab. inz. Roberta Kubicy w Katedrze Inzynieri1 Chemiczne) 1 Projektowania
Procesowego na Wydziale Chemii Politechniki Slaskiej w Gliwicach. Rozprawa jest
przygotowana w zakresie dyscypliny naukowe) inzynieria chemiczna nalezace) do dziedziny
nauk inzynieryjno-techmeznych. Oceniana praca zostala sporzadzona w formie opracowania
naukowego o laczne) objetoser 159 stron. Sklada si¢ 2z 9 rozdzialow oraz ze spisu literatury
obeymujacego 86 pozyc)i.

4. Ocena merytoryczna

Praca rozpoczyna si¢ od wprowadzenia, w ktorym Doktorant opisal glowne
zastosowania melaminy, aktualne dane rynkowe na temat wielkoécl produkeji w Europie 1 na
Swiecie, dokonal charakterystyki melaminy i jej pochodnych 2z uwzglednieniem
rozpuszczalnosc: oraz wskazal na badamia toksykologiczne. Wprowadzenie, rowniez zawiera
przeglad stanu techniki w zakresie metod otrzymywania melaminy, co jest bardzo istotne.
Autor wskazal na problem tworzema zlogow dolaczajge dokumentacje fotograficeng.
Wszystkie te elementy, ktore zostaly zawarte we wprowadzeniu pozwalaja czytelnikow: na
oceng problemu i1 tezy badawczej, jaka zostala postawiona. W kolejnym rozdziale Doktorant
zaprezentowal przedmiot 1 cel badan oraz zakres prac zmierzajgcych do jego realizacji
Uwazam, ze koncepcja zaplanowanych etapéw prac 1 dobor ich kolejnosci sa logiczne 1
pozwalaja na osiagnigeie celu badawczego. W rozdziale 3 dokonano opisu obiektu badanego,
czyl instalacji. Jest to bardzo wazny rozdzial, gdyz dotyezy tej czesci instalacy, ktora jest
przedmiotem badan. W rozdziale 4 Doktorant podjal si¢ analizy jakosciowe) 1 ilosciowe)
skladu zlogow. W tym celu dokonal opisu miejsca poboru probek. Wykonal oznaczanie
zawartosci polikondensatéw, melaminy, mocznika, oksyaminotraizyn (OAT). Ponadto
dokonal charakterystyki powstajacych zlogow 2z zastosowaniem nowoczesnych metod
mstrumentalnych jak: FTIR-ATR, ICP-OES, ICP-MS, SEM-EDS, CHN, XRD 1 TGA.

Ten rozdzial uwazam za bardzo cenny, gdyz wnosi nowe informacje na temat skladu zlogow.
Nalezy rowniez podkreshic, ze sklad zlogow jest charakterystyczny dla instalacyi Melaminy,
co utrudnia porownanie wynikoéw z danymi literaturowymi. Doktorant ustalil, ze zlogi maja
strukture krystaliczna, a ich sklad jest charakterystyczny dla melemu oraz hydratu melemu.
Wyniki tych badan zostaly opublikowane w czasopismie Matenals 2023, 16, 5795, pt. A
Study on Byproducts in the High-Pressure Melamine Production Process.

W rozdziale 5 zaprezentowano badamia hydrodynamiki kolumny, w ktorej powstaja zlogi
Symulacje przeprowadzono z zastosowaniem numerycznej mechamki plynow (CFD).
Badania przeprowadzone w tym rozdziale uwazam za wazne dla zrozumienia 1stoty pracy
kolumny jak 1 mozhiwosct powstawanmia zlogébw. W kolejnym 6 rozdziale Doktorant
przedstawil mozliwosci zmian procesowych w celu ograniczema wydajnoser reakep
pobocznych prowadzacych do tworzenia melemu. Pomimo braku wynikéw umozliwiajgeych
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poprawg parametrow cisniema 1 temperatury uwazam ten rozdzial za bardzo istotny dla
charakterystyki instalacji produkcji Melammy. W kolejnym 7 rozdziale Doktorant
zaproponowal 1 opisal zastosowanie metod wtornyeh, ktore beda powodowaly odpowiednie
ukierunkowanie strumienia zasilajacego kolumne odpedowa. Pod uwage wzigto tanie 1 proste
rozwigzania. Badania pozwolily na wytypowanie elementow latwych do zainstalowania w
kolumnie. W kolejnym 8 rozdziale Doktorant przedstawil swoja koncepcje modernizac)i
instalacji. Jest to bardzo istotny rozdzial pracy, gdyz bazuje na wszystkich symulacjach, jakie
zaprezentowano w cale) pracy. W moje) ocenie te dwie modyfikacje powinny znaczaco
ograniczy¢ mozliwos¢ powstawania zlogdw w te] czescl kolumny. W rozdziale 9 Doktorant
podsumowal badania 1 wyciagnal wnioski. Wnioski sg poprawne 1 odnoszg sig¢ do wszystkich
badan, jakie zostaly wykonane w pracy.

Biorac pod uwage zakres prac eksperymentalnych oraz przebadanych parametrow i
wariantow, nalezy stwierdzié, ze praca doktorska zawiera szereg bardzo interesujgeych 1
waznych wynikow, zardbwno z punku widzema poznawczego, jak 1 mozhiwosct wykorzystania
ich w praktyce. Do najwazniejszych, oryginalnych osiggnigé uzyskanych w pracy zaliczam:

1. Opracowanie charakterystyki powstajacych zlogdéw z zastosowaniem nowoczesnych
metod instrumentalnych jak: FTIR-ATR, ICP-OES, ICP-MS, SEM-EDS, CHN, XRD
1 TGA.

2. Opracowanie modelu odwzorujgcego prace instalacji 1 potwierdzenie mozliwoscl
tworzema sig zlogow.

3. Whykonanie badan optymalizacji parametréw procesowych.

4. Przeprowadzenie badan modelowania hydrodynamiki kolumny.

5

Opracowanie zmian konstrukcyjnych w instalacji.

5. Uwag

Podczas czytama rozprawy nasunglo mi sig rowmez kilka uwag, watpliwose: 1 pytan.
Calos¢ uwag zostala zawarta w czegsci niegjawnej recenzji.

W pracy zdarzaja si¢ drobne bledy edytorskie.
Uwagi 1 komentarze maja charakter dyskusyjny 1 nie podwazaja wartoSci merytoryczne)
rozprawy doktorskiej, a moja opinia na jej temat jest pozytywna.
6. Podsumowanie 1 wnioski koncowe
Uwazam, e Doktorant osiggnal wyznaczone cele badawcze, a uzyskane wyniki

stanowia 1stotny wklad w stan wiedzy na temat otrzymywania melaminy metoda
wysokocisnieniowsy, jak réwniez mozhwosct usprawnienia jej produkei.
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Przedstawiona do oceny Rozprawa Doktorska zawiera oryginalne wyniki badan
wykonane przez Doktoranta, co swiadczy o jego dojrzalosci do samodzielnego prowadzenia
badan w dyscyplinie naukowej Inzynieria Chemiczna.

W podsumowaniu pragng stwierdzi¢, ze rozprawa mgr inz. Michala Walczaka spelnia
wymagania stawiane rozprawom doktorskim w art. 187 ustawy z dma 20 lipca 2018r. -
Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. 2018 poz.1668 2z pdiniejszymi zmianami) 1
ninigjszym wnioskujg do Rady Naukowe) Dyscypliny Inzynienia Chemiczna o dopuszczenie
Doktoranta do dalszych etapow procedury postgpowania w sprawie nadania stopnia doktora w
dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, dyseyplina inzynieria chemiczna.

Podpisano odrecznie przez autora

dr hab. Grzegorz Wojcik, prof. UMCS
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