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1. Przedmiot recenzji. Jakie zagadnienie naukowe jest rozpatrzone w pracy (teza

rozprawy) i czy zostato ono dostatecznie jasno sformutowane przez Autora?

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska pt. “Wybrane zagadnienia uktadow
bezprzewodowego przesytu energii elektrycznej z silnym sprzezeniem magnetycznym”, ktorej
autorem jest mgr inz. Michat Zellner. Promotorem rozprawy jest dr hab. inz. Zbigniew
Kaczmarczyk, prof. Pol. Sl.

Rozprawa liczy 134 strony tekstu zawartego w 8 rozdziatach oraz w bibliografii i
zakacznikach zamieszczonych na koncu rozprawy. Bibliografia liczy 88 pozycji.
Zamieszczona w rozprawie doktorskiej literatura jest reprezentatywna dla analizowanych w
pracy zagadnien. Recenzentowi nie jest znane inne opracowanie takie, jakie stanowi niniejsza
rozprawa.

Publikacje mgra inz. Michata Zellnera (zamieszczone w bibliografii) to jeden artykut
samodzielny i dwa wspotautorskie. Pierwszy artykut (samodzielny) zostat opublikowany w
Przegladzie Elektrotechnicznym w 2019r. Kolejne dwa, wspotautorskie, zostaty
opublikowane w Przegladzie Elektrotechnicznym oraz materiatach miedzynarodowej
konferencji IEEE 19th International Power Electronics and Motion Control Conference
odpowiednio w latach 2020 i 2021. W bazie Orcid znajduje sie jeszcze jeden (czwarty)
artykut wspotautorski, z 2018 r., jednak nie dotyczy bezposrednio tematéw zwigzanych z
rozprawg doktorska.

W rozdziatach 1 Wstep, 2 Aktualny stan zagadnienia i 3 Wprowadzenie Autor
wprowadza w tematyke bedacg przedmiotem rozprawy i wykazuje, ze zagadnienia ktorymi
bedzie sie w pracy zajmowat sg aktualne. Nastepnie przedstawia on swojg motywacje do
pracy oraz teze, cel i zakres pracy. W rozdziatach tych Autor przedstawia takze przyjetg w
rozprawie metodyke badan i terminologie. Wykaz wazniejszych oznaczen i skrotéw znajduje
sie bezposrednio po spisie tresci, przed tymi rozdziatami.
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Przedmiotem i gtdbwnym celem dysertacji byto wykazanie prawdziwosci tezy:

,Mozliwejest konstruowanie prostych uktadéw bezprzewodowego przesytu energii
elektrycznej z silnym sprzezeniu magnetycznym, ktére bez zastosowania sprzezen zwrotnych
zapewniajq znaczng sztywno$¢ napiecia wyjsciowego -,

ijej zweryfikowanie eksperymentalne.

Cele szczegdtowe, prowadzace do osiggniecia celu gtdwnego, byty nastepujace:

» opracowanie modelu matematycznego oraz symulacyjnego uktadu przeznaczonego do
badan przeksztattnikow z obwodami po$redniczacymi w postaci cewek z silnym
sprzezeniem magnetycznym i dodatkowymi elementami reaktancyjnymi. zasilanych z
falownika napiecia oraz z prostownikiem po stronie obcigzenia,

» okreslenie wiasciwosci zaproponowanych uktadow,

» opracowanie metody projektowania tych uktadow,

» zaprojektowanie, skonstruowanie i przebadanie laboratoryjne prototypu.

Przedstawione cele szczegGtowe zrealizowano dwuetapowo. Poczatkowo uzyto

uproszczonej metody symbolicznej, tj. opisu za pomocg pierwszej harmonicznej. Nastepnie
uzyto metody numerycznej. Zastosowano typowa metode badawczg stosowang w naukach
technicznych, ktdéra zawierata: przeglad literatury, zidentyfikowanie problemow, przyjecie
zatlozenn, opracowanie modelu, wyznaczenie wiasciwosci, zaproponowanie metody
projektowania, dokonanie weryfikacji eksperymentalne;.

Uwazam, ze teza, cel rozprawy i zadania szczegotowe sg wazne ze wzgleddw
poznawczych oraz aplikacyjnych. Zostaty ono dostatecznie jasno sformutowane przez
Autora. Dzialania podjete przez Doktoranta sg aktualne.

W rozdziale 4. Uktad IPT przedstawiono podstawowe informacje dotyczace podzespotéw
uktadu IPT (Inductive Power Transfer) takich jak: falownik, oraz prostownik synchroniczny
z wyjsciowym filtrem pojemnosciowym. W rozdziale tym przedstawiono takze rownania
opisujace przebiegi wielkosci elektrycznych ukfadu. Rozwazano dwa tryby pracy CCM i
DCM.

Rozdziat 5 Uklad posredniczacy - metoda symboliczna opisuje zespot cewek
sprzezonych wraz z dodatkowymi biernymi elementami kompensacyjnymi. Rozwazano
dziatanie uktadu bez dodatkowych elementéw kompensacyjnych i z tymi elementami.
Zastosowano przy tym metode opisu za pomocg pierwszej harmonicznej. Falownik byt
reprezentowany przez zrodto o sinusoidalnej fali napiecia. Prostownik z filtrem
pojemnosciowym i odbiornikiem rezystancyjnym reprezentowany byt natomiast przez
ekwiwalentny rezystor w obwodzie pradu przemiennego. Analizowano rozne topologie
ukfadu w zaleznosci od sposobu dotgczenia (lub ich braku) dodatkowych elementow
kompensacyjnych.  Ostatecznie  szczegOtowej  analizy  dokonano  dla  ukfadu
nieskompensowanego oraz topologii okreslanej w literaturze jako S-S (Series - Series).
Przedstawiono metody projektowania tych ukfadéw przy uwzglednieniu zatozeh dotyczacych
sprawnosci jak i ustepliwosci charakterystyk wyjsciowych, pragdowo-napieciowych.
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W rozdziale 6. Ukfad posredniczacy - metoda numeryczna przedstawiono metode
numeryczng pozwalajgcg na dokfadniejsze okreslenie wiasciwosci uktadu w poréwnaniu z
zastosowaniem jedynie metody symbolicznej. Metoda numeryczna polegata na opisie uktadu
za pomocg rownan stanu, a nastepnie symulacji pracy tego uktadu. Obliczenia zrealizowano
w Srodowisku programistycznym Pycharm z wykorzystaniem jezyka Python. Wyniki
symulacji pozwolity wyznaczy¢ charakterystyki uktadu uwzgledniajgce niesinusoidalne
przebiegi pradéw i napie¢ w ukiadzie. Charakterystyki te poréwnano z uzyskanymi metoda
symboliczng oraz uzyskanymi eksperymentalnie, co pokazano w kolejnym rozdziale.

W rozdziale 7. Badania laboratoryjne przedstawiono szczegétowo opis prototypu
zgodnego z zatozeniami rozprawy (z rozdziatu 3). Zostat on zaprojektowany ze wzgledu na
uzyskanie mozliwie wysokiej sprawnosci i sztywnego napiecia wyjsciowego. Parametry
elementdw tego podzespotu wyznaczono zgodnie z metodg przedstawiong w rozdziale 5.

Najwazniejszymi zatozeniami projektowymi byly: napiecie zasilania 24 V, napiecie
wyjsciowe 24 V £ 10%, moc znamionowa 100 W, czestotliwo$¢ pracy uktadu 100 kHz.
Zatozono jednakowg dobro¢ cewek (QL1 = QL2) rowng 100 oraz wspdtczynnik sprzezenia
magnetycznego k wynoszacy 0,8. Projektujgc cewki postuzono sie programem FEMM 4.2,
przeznaczonym m.in. do obliczen elementbw magnetycznych metodg elementéw
skonczonych (MES). Do budowy cewek sprzezonych zastosowano rdzenie kubkowe o
srednicy zewnetrznej 66 mm wykonane z materiatu 3F3. Po wykonaniu cewek sprzezonych
zweryfikowano parametry tych cewek pod wzgledem zgodnoSci z wczeSniejszymi
zatozeniami uzyskujac wystarczajagcg zbiezno$¢ wynikéw. Do budowy falownika oraz
prostownika synchronicznego wykorzystano réwnolegle potgczone tranzystory MOSFET
typu AON7502, a jako sterowniki bramkowe wybrano uktady IXD_614 ze wzgledu na ich
mozliwy duzy chwilowy prad wyjsciowy (14 A). Ukfad sterowania zostat wyposazony w
mikrokontroler serii  XMC1302 (Infineon), rekomendowany do przeksztattnikdw
energoelektronicznych.

Przedstawione wyniki eksperymentalnych badar ilosciowych byly wystarczajace, aby
potwierdzi¢ poprawnos$¢ zaproponowanej metody projektowania ukfadéw IPT o sztywnym
napieciu wyjsciowym, zgodnie z przyjetymi zatozeniami rozprawy. Jak mozna zaobserwowac tyj
poszczegolne przebiegi napie¢ i pragdéw zmierzone dla prototypu byly zgodne z wynikami *
teoretycznymi obliczonymi metodg numeryczng w rozdziale 6, co udowadnia, ze zatozeniaOS'
dotyczace prototypu zostaty zrealizowane, a cele postawione na wstepie rozprawy zostaty
osiagniete.

Tak postawione zadanie byto powaznym zadaniem zaréwno naukowym jak i
konstrukcyjnym. Zastosowanie opracowanego przez Doktoranta uktadu moze mieC szereg
zastosowan praktycznych waznych dla gospodarki.

W rozdziale 8. Whnioski Autor stwierdza, ze cel pracy zostat zrealizowany, przedstawia
najwazniejsze wnioski wynikajace z pracy, propozycje dalszych badan i wymienia swoje
najwazniejsze osiggniecia.

2. Ocena wyboru tematyki rozprawy. Jaka jest przydatno$¢ rozprawy Autora z
punktu widzenia nauk technicznych, czy zatozenia przyjete przez Autora sg

uzasadnione?
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Obecnie technologie bezprzewodowego przesytu energii elektrycznej sg intensywnie
rozwijane i znajdujg coraz wiecej zastosowan. Potencjalne zastosowania mogg obejmowac
zarowno urzadzenia matej mocy jak i urzadzenia przemystowe duzej mocy. Uklady takie
znajdujg zastosowania do ciggltego =zasilania lub okresowego dotadowywania sprzetu
gospodarstwa domowego oraz przenosSnych urzadzen codziennego uzytku jak np.
smartfonow, tabletow, elektronarzedzi, zabawek, robotdéw sprzagtajacych. Bezprzewodowo
zasilane sg takze implanty medyczne np. kardiostymulatory.

Jedng z gtdwnych zalet tadowania bezprzewodowego jest wygoda. Nie ma potrzeby
podigczania urzadzenia. Wystarczy je umie$¢ w odpowiednim miejscu i rozpocznie sie
tadowanie. tadowanie bezprzewodowe zwieksza réwniez wytrzymato$¢ urzadzenia; nie ma
fizycznych kabli ani ziaczy, ktére mogtyby sie plataé, zuzywac lub tamac. Znikajg takze
problemy ze zgodnoscig ztgcz. Eliminujac zkgcze tadowania, urzadzenia moze byC szczelne i
moze pracowac w trudnych warunkach, np. w srodowisku zagrozonym wybuchem.

Autor dokonujac analizy teoretycznej, opisujac algorytm projektowania oraz konstruujac
prototyp udowodnit, ze zaproponowane rozwigzanie systemu zasilania bezprzewodowego, w
ktérym nie zastosowano sprzezenia zwrotnego, charakteryzuje sie wysoka sprawnoscig
energetyczng przy jednoczesnej matej ustepliwosci charakterystyki wyjsciowej pradowo-
napieciowej. Swiadczy to o realizacji celéow pracy i uzasadnionym, poprawnym przyjeciu
zatozen.

Uwazam, ze opracowane przez Doktoranta urzadzenie, jest istotne zarébwno w sensie
poznawczym jak i dla rozwoju gospodarczego. Uwazam, ze tematyka przedstawiona przez
Doktoranta, opisujgca tak szczegdtowo zjawiska w systemie IPT o wysokiej sprawnosci i
matej ustepliwosci charakterystyki wyjsciowej przy braku sprzezenia zwrotnego nie byta w
Polsce dotad przedmiotem tak wnikliwych badan, co stanowito wazny bodziec motywujacy
podjecie prac badawczych.

Biorac pod uwage znaczenie i potrzebe dynamicznego rozwoju tych urzadzen uwazam,
ze wybor tematyki badan jest zasadny zaréwno z powodOw poznawczych, jak
i aplikacyjnych. Problematyka zwigzana z realizowanym tematem jest aktualna. Znalazta ona
odzwierciedlenie w tytule, ktory zrozumiale i komunikatywnie okre$la zawarto$¢ rozprawy.
Zaréwno analiza teoretycznajak i wyniki zaprezentowane w rozprawie moga by¢ pomocne w
projektowaniu nowoczesnych urzadzen zasilajacych bezprzewodowo.

3. Czy Autor rozwigzat postawione zagadnienie i uzyt wkasciwej metody?

Autor rozwigzat zagadnienie postawione w pracy i uzyt wkasciwej do tego metody. W tym
celu sformutowat wihasne, autorskie zatozenia dotyczace budowy systemu IPT. Zastosowana
metodologia sprowadzata sie do nastepujacych sekwencji: przeglad literatury Swiatowej
naukowej i technicznej z wykorzystaniem adekwatnych do postawionego problemu baz,
zdefiniowanie problemu badawczego i zalozen, propozycja rozwigzania postawionego
problemu  (zaproponowanie topologii, sposobu sterowania, elementow), analiza
matematyczna, badania symulacyjne, budowa i badania modelu laboratoryjnego, poréwnanie
uzyskanych réznymi metodami wynikdw. Tego typu postepowanie jest podejsciem typowym
stosowanym przez spoteczno$¢ naukowg w dyscyplinie automatyka, elektronika i
elektrotechnika. Uwazam, ze zastosowana w rozprawie metodologia rozwigzania problemu
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naukowego i technicznego jest prawidtowa. Swiadczy takze o tym koncowy efekt badan w
postaci prawidtowo dziatajgcego modelu eksperymentalnego.

4. Jaki jest charakter rozprawy (teoretyczny, doSwiadczalny, konstrukcyjny), jaka jest
jej pozycja w stosunku do wiedzy czy poziomu techniki reprezentowanych przez

literature Swiatowg?

Rozprawa ma charakter zaréwno teoretyczny, konstrukcyjny jak i do$wiadczalny. Po
analizie literatury Swiatowej Autor zaproponowat topologie i konstrukcje uktadu zasilania
bezprzewodowego o zatozonych parametrach. Nastepnie dokonat teoretycznej analizy
dziatania ukladu. Przeprowadzit takze badania ukladu na drodze symulacyjnej i
eksperymentalnej co Swiadczy takze o doSwiadczalnym charakterze pracy.

Uzyskane przez Doktoranta rezultaty potwierdzajg postawiong na wstepie teze
badawczg. Zostala ona potwierdzona zardwno analitycznie, symulacyjnie jak i
eksperymentalnie. Poruszana w rozprawie tematyka jest aktualna w stosunku do stanu wiedzy
dotyczacej urzadzen zasilajacych bezprzewodowo. Swiadcza o tym umieszczone w spisie
literatury publikacje Autora. Jedna samodzielna (w Przegladzie Elektrotechnicznym) i dwie
wspotautorskie (w Przegladzie Elektrotechnicznym i na konferencji miedzynarodowej).

5. Na czym polega oryginalnos¢ rozprawy, co stanowi samodzielny i oryginalny
dorobek Autora?

Uwazam, ze oryginalny, samodzielny dorobek Autora to:

0 przeprowadzenie usystematyzowanej analizy wszystkich mozliwych przypadkéw
uzyskania sztywnego napiecia wyjsciowego w ukkadach IPT o topologii S-S,

0 opracowanie dwoch metod opisu badanych uktadow (symbolicznej i numerycznej).
Szczegolnie istotna jest oryginalna metoda numeryczna, ktora w sposéb doktadniejszy
odzwierciedla wptyw nieliniowych przeksztattnikéw po stronie zasilania i obcigzenia,

0 okreslenie whasciwosci uktadow IPT o sztywnym napieciu wyjsciowym,

0 opracowanie metody projektowania rozwazanych ukladdéw, ktéra zapewnia uzyskanie
bardzo dobrych parametréw (mieszczacych sie w zatozonych granicach) ze wzgledu na
sprawnosc¢ i sztywnos¢ napiecia wyjsciowego,

0 wykazanie, ze wystarczajgce jest zastosowanie jedynie szeregowej kompensacji po stronie
wtornej, charakteryzujacej sie minimalizacjg strat mocy, sztywno$cig napiecia
wyjsciowego i prostota,

o zweryfikowanie koncepcji na podstawie badan laboratoryjnych skonstruowanego
prototypu 0 napieciu wyjsciowym 24 V, mocy wyjsciowej 100 W, czestotliwosci pracy
100 kHz oraz sprawnosci catkowitej 87%.

6. Jakie sg stabe strony rozprawy ijej gtowne wady?
6.1. Uwagi do dyskusji, wymagajgce uzasadnienia (nie muszg to by¢ stabe strony

rozprawy)
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Strona 40 linie 6-7 i dalsza treSC rozprawy. Jest: ,W metodzie symbolicznej
prostownik wraz z filtrem pojemno$ciowym i odbiornikiem zastepuje sie rownowazna
rezystancjg zmiennopradowsg”

Jest to metoda bardzo czesto stosowana w uproszczonej analizie uwzgledniajacej tylko
podstawowe harmoniczne pradéw i napie¢ w ukfadzie. Jednak w okreSlonych
warunkach metoda symboliczna prowadzic moze do powaznych biedow
obliczeniowych. Szkoda, ze Autor nie powotat sie na literature (np. DOI:
10.1109/CPE.2016.7544216), w ktorej analizowano te warunki.

Strona 48 rysunek 5.3.

Cho¢ z matematycznego punktu widzenia rozwazania wydajg sie poprawne, trudno
jednak wyobrazi¢ sobie, ze dla wspotczynnika sprzezenia magnetycznego cewek
rownego zeru (nawet w warunkach optymalnego doboru tych cewek) wspdtczynnik
sztywnosci napiecia wyjsciowego (&U = U(RnN/U(R->00) bedzie na poziomie 0,7.
Prosza Autora o ustosunkowanie sie do tej kwestii.

Strona 58, rysunek 5.11.

Czy uktady z rysunku 5.1 1a i 5.1 Ic mozna nazwa¢ skompensowanymi? Czy elementy
kompensujgce z lysunku 5.1 1a i 5.1 Ic spetniajg warunek zapisany zaleznoscia (5.36)?
Czy te elementy mozna w ogole nazwacC elementami kompensujagcymi? Np. na rys.
5.11 c do ,.kompensacji” charakteru indukcyjnego reaktancji {\-k)Xu* wprowadzono
kolejny element indukcyjny Xi*. Przyjete nazewnictwo jest nieprecyzyjne. Moze
elementy dotgczone dodatkowo do sprzezonych cewek lepiej nazywac np. elementami
dodatkowymi, a tylko te o charakterze pojemnosciowym, nazywa¢ kompensujgcymi?
Strona 72 i kolejne, rozdziat 6 opisujacy zastosowang metode numeryczna.
Dlaczego w dysertacji nie wykorzystano dostepnych zaréwno komercyjnych jak i
bezptatnych programéw symulacyjnych, ktore uproScityby znacznie analize
numeryczng ukfadow.

6.2. Uwagi szczegotowe

Strona 6, Wykaz najwazniejszych oznaczen. Dotyczy takze dalszego tekstu rozprawy.
Jest: ,,SP - stan przewodzenia diod prostownika”. Jest to formalnie prawidtowe
oznaczenie. Jednak moze wprowadzi¢ czytelnika w bigd. Mozna pomyli¢ je z
oznaczeniem sposobu kompensacji szeregowo-réwnolegtej S-P.

Strona 14, linia 4 i 5 od dotu oraz dalszy tekst rozprawy. Oznaczono odmian
uktaddéw jako ,,(1)” oraz ,,(2)”.Oznaczenia takie moga wprowadzic¢ czytelnika w biad,
gdyz tak oznacza sie humery wzorow.

Strona 44, wzor (5.4). Biad redakcyjny. Zmienna E powinna byC zapisana jako
zmienna zespolona.

Strona 51, rysunek 5.5b oraz strona 52 rysunek 5.6 i 1 linia tekstu od dotu strony.
Wczesniej, na rysunku 5.5b przektadnie transformatora okreslono literg n. Czemu
wiec wprowadzono nowe pojecie przektadni napieciowej oznaczonej literg v
(rys. 5.6)?

Strona 53, wzér 5.41. Wzdr ten wydaje sie by¢ btedny. Prosze Autora o komentarz lub
korekte tego wzoru.
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- Strona 54, komentarz do rysunku 5.7. Tekst komentarza nie jest jasny. Na rysunku
przedstawiajagcym ,.Wzgledne parametry dodatkowych elementéw kompensujacych”
pokazano m.in. charakterystyke dla wspotczynnika sprzezenia cewek k=1 Jesli h=1, to
transformator nie ma indukcyjno$ci rozproszen i nie ma co kompensowac. Nalezatoby
to odpowiednio skomentowaé, piszac np, ze w tym przypadku wprowadzenie
elementu "dekompensujgcego” (dodatkowego elementu na zewnatrz transformatora)
wymaga wprowadzenia takze dodatkowego elementu kompensujacego.

Strona 87, 2 linia od dotu strony. Jest: ... spowodowane zastosowaniem
indukcyjnego elementu kompensujacego po stronie pierwotnej ...”

Jest to niezreczne sformutowanie. Charakter indukcyjny elementéw schematu
zastepczego, zdaniem Autora “jest kompensowany" elementem kompensujgcym
indukcyjnym".  Zamiast uzywaé w ogélnym przypadku okre$len “elementy
kompensujace" lepiej bytoby uzywac okreslenia np. elementy dodatkowe, gdyz tylko
czes$¢ z nich, te o charakterze pojemnosciowym bedzie elementami kompensujgcymi.
Strona 89, 7 linia od gory strony. Jest: ,, ... prad jest opdzniony w fazie wzgledem
napiecia."

Mamy tu do czynienia z przebiegami niesinusoidalnymi zaréwno jesli chodzi o prad
jak i napiecie. Ksztaltt pradu jest inny niz ksztatt napiecia. Jak wiec Autor poréwnuje
przesuniecie fazowe tych przebiegow, skoro majg one rozne ksztakty? Stwierdzenie
Autora jest nieprecyzyjne.

Strona 89, rysunek 6.12 i kolejne. Co oznacza litera (pumieszczona na osi poziomej?
Autor nigdzie nie definiuje znaczenia tej zmiennej!

7. Czy rozprawa Swiadczy o dostatecznej wiedzy autora i znajomosci wspotczesnej
literatury z zakresu dyscypliny naukowej, jakiej rozprawa dotyczy?
Rozdziaty 1, 2 opisuja stan wiedzy dotyczacy podstaw teoretycznych, budowy i zastosowan
uktadéw do bezprzewodowego transfery energii elektrycznej z wykorzystaniem sprzezenia
indukcyjnego. W rozdziale 3 Autor pokazuje obszary zagadnienia, ktére wymagaja dalszych
pogtebionych badan i przedstawia motywacje tych badan oraz cele i teze rozprawy. n
Przedstawione w tych rozdziatach treSci wskazujg, ze Autor rozprawy posiada rozleglg
wiedze dotyczacg omawianej w rozprawie problematyki. Bibliografia liczy 88 pozycjL \\j
Publikacje Doktoranta (zamieszczone w bibliografii) to jeden artykut samodzielny i dwa\V

wspdtautorskie. Jedna z publikacji prezentowana byta na konferencji miedzynarodowe;j.
8. Czy autor wykazal umiejetno$¢ poprawnego przekonywujgcego przedstawienia

uzyskanych przez siebie wynikéw (zwiezto$¢, jasno$¢, poprawnos$¢ redakcyjna

rozprawy)?
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Autor wykazat umiejetnos¢ poprawnego przekonywujgcego przedstawienia uzyskanych
przez siebie wynikow. Styl pracy jest jasny i zrozumiaty. Uwazam, ze dostrzezone usterki nie
majg wptywu na ogolna, bardzo dobrg ocene pracy.

9. Czy ijaka jest przydatnos¢ rozprawy dla gospodarki narodowej?

Przedstawione przez Autora rozwigzanie moze mie¢ znaczny wptyw na rozwoj wiedzy i
zastosowan uktadoéw do bezprzewodowego, indukcyjnego zasilania urzadzeh mobilnych i
takich, do ktorych bezposredni dostep jest utrudniony oraz urzadzen pracujacych w
srodowisku agresywnym lub wybuchowym. Zaréwno uzyskane parametry modelu
eksperymentalnego jak i wyniki badan wskazywa¢ moga na duze mozliwosci aplikacyjne.

10. Czy rozprawa spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim przez
obowiagzujgce przepisy?

Po zapoznaniu sie z zakresem badan naukowych i wnioskami zawartymi w recenzowanej
rozprawie uwazani, ze stanowi ona oryginalne rozwigzanie problemu naukowego w
oparciu o analize, modelowanie i projektowanie przeksztattnika energoelektronicznego do
bezprzewodowego, indukcyjnego transferu energii elektrycznej w zastosowaniu do zasilania
wielu rodzajow urzadzen.

Uwazam, ze dostrzezone usterki majg jedynie marginalny wptywu na og6lng, bardzo
dobrg ocene pracy. Dostrzezone usterki wystepujg sporadycznie i dotyczg przede wszystkim
stosowania nieprecyzyjnych zwrotow jezykowych.

Zawarte w recenzowanej rozprawie rozwazania teoretyczne i badania symulacyjne,
potwierdzone wynikami badan eksperymentalnych, wskazujg na szerokie mozliwosci ich
praktycznego zastosowania. Autor wykazat sie duzym zasobem wiedzy teoretycznej,
szczegOtowa znajomoscia zagadnienn objetych tematyka pracy oraz dobrg znajomoscia
literatury specjalistycznej. Jego przygotowanie badawcze zaowocowato umiejetnosciami
wykorzystania specjalistycznego oprogramowania i aparatury pomiarowej. Wszystko to
Swiadczy o umiejetnosci Autora do prowadzenia badan naukowych pozwalajgcych
rozszerzy¢ wiedze dotyczacg uprawianej dyscypliny naukowe;j.

Tre$¢ rozprawy jest zrozumiata, zawiera niezbedne sformutowania, zastosowana
terminologia jest prawidtowa, a przyjete oznaczenia isymbole sg czytelne. Liczne rysunki
ilustrujg omawiane zagadnienia. Podsumowujac nalezy stwierdzi¢, ze badania
przeprowadzone przez mgra inz. Michata Zellnera sg celowe i przydatne zarbwno w sensie
poznawczym jak i aplikacyjnym. Stwierdzam, ze postawiony w pracy cel, dzieki
zastosowanym metodom badawczym i opracowaniu nowych rozwigzan technicznych, zostaty
osiggniety, a teza udowodniona. \

Whiosek

Przedstawione w rozprawie doktorskiej pt. ,,Wybrane zagadnienia uktadéw
bezprzewodowego przesytu energii elektrycznej z silnym sprzezeniem magnetycznym™
zagadnienia zwigzane z analiza, badaniami i zastosowaniem tego typu urzadzen nalezy uznac
za istotne pod wzgledem naukowym, jak i w procesie ich analizy i projektowania.

J. Mucko, recenzja rozprawy doktorskiej mgr inz. Michata Zellnera pt. "Wybrane zagadnienia uktadéw bezprzewodowego przesytu ... 8/9



Pan mgr inz. Michat Zellner wykazat sie bardzo dobrg znajomoscia badanych zagadnien
oraz umiejetnoscig formutowania i rozwigzywania probleméw naukowych.

Wedtug mojej oceny, recenzowana praca doktorska mgra inz. Michata Zetinera spetnia
wymagania stawiane rozprawom doktorskim, zgodnie z Ustawg o stopniach i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. (Dz.U. z 2017
r. poz. 1789) oraz zgodnie z Ustawg z 3 lipca 2018 r. - Przepisy wprowadzajace ustawe -
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r. poz. 1669 z p6z. zm.) w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika,
Wnosze 0 przyjecie rozprawy i jej dopuszczenie do publicznej obrony.

Jan Mucéko
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