Zalacznik 2

WYBRANE ZAGADNIENIA UKEADOW BEZPRZEWODOWEGO
PRZESYLU ENERGII ELEKTRYCZNE] Z SILNYM SPRZEZENIEM
MAGNETYCZNYM

Streszczenie

W  rozprawie omdwiono podstawowe problemy dotyczace uktadéw
bezprzewodowego przesytu energii elektrycznej poprzez przesyt indukcyjny (ang. IPT-
Inductive Power Transfer) z silnym sprzezeniem magnetycznym. Prze silne sprzezenie
magnetyczne rozumie sie uktady IPT z wspdiczynnikiem sprzezenia magnetycznego
wiekszym od 0,7. Dodatkowo pozgdang cechg opisywanych uktadoéw jest sztywnos¢
napiecia wyjsciowego rozumiana, jako mate zmiany napiecia wyjSciowego przy
zmianach obcigzenia uktadu (zaktadajgc state napiecie zasilania uktadu). Takie uktady
maja szerokie zastosowanie w uktadach zasilania mobilnych urzadzen podrecznych (np.
szczoteczki do zebdow, telefony komoérkowe) jak i urzadzen wiekszej mocy np. auta
elektryczne.

Przeglad literatury wykazat, Ze nie istnieja opracowania dotyczgcych
projektowania ukltadéw IPT (bez sprzezen zwrotnych) zapewniajgcych sztywnos¢
napiecia omawiajgce problematyke w spos6b kompleksowy. Istniejgce publikacje ani nie
pokazujg petnego spektrum rozwigzan ani nie omawiaja probleméw sprawnosci uktadu.
Pozwolito to na sformutowanie tezy pracy: MoZliwe jest konstruowanie prostych uktadéw
bezprzewodowego przesytu energii elektrycznej z silnym sprzezeniu magnetycznym, ktore bez
zastosowania sprzezen zwrotnych zapewniajq znaczng sztywnoS¢ napiecia wyjsciowego.

Teze udowodniono poprzez zastosowanie dwdéch metod modelowania uktadéw:
metody symbolicznej i numerycznej. Pierwsza metoda pozwala w prosty sposdéb wyjasnic
idee zaproponowanego rozwigzania oraz umozliwia wstepny dobdér optymalnych
parametréw uktadu ze wzgledu na minimalizacje strat mocy. Metoda symboliczna pokazuje,
ze dla prezentowanych uktadéw IPT (uktady szeregowo-szeregowe) mozliwe jest
wydzielenie dwéch  niezaleznych  przektadni napieciowych: kompensujgcej i
transformatorowej. Napiecie wyjsciowe zalezy od iloczynu tych przektadni. Prowadzi to
problemu optymalizacji sprawnosci uktadu, ktéry rozwigzano analitycznie.

Metoda numeryczna pozwala lepiej odwzorowac¢ prace uktadu z przeksztattnikami
energoelektronicznymi - falownikiem mostkowym i prostownikiem mostkowym. W
przeciwienistwie do metody symbolicznego rozwigzania nie zaktadajg sinusoidalnych
przebiegdbw napie¢ i pradéw. Metoda pozwala na obliczenia uktadéw z stanami
przewodzenia (SP) i stanami nieprzewodzenia (SNP) prostownika. Ma to istotny wptyw na
sposéb przeprowadzania obliczen.

Analiza wynikéw 1 wyciagniete wnioski pozwolity na stworzenie metody
projektowania ukitadéw IPT oraz na stworzenie prototypu. Prototyp przebadano
sprawdzajac spetnienie celéw rozprawy. Nastepnie dokonano poréwnania wynikéw z tymi
otrzymanymi z metod symbolicznej i numeryczne;j.

Teza rozprawy zostata udowodniona, a cele gtdwny i szczegétowe osiggniete.
Prototyp okazat sie zachowywal sztywno$¢ napiecia w okreSlonym zakresie, a jego
sprawnos¢ jest zgodna z prezentowang w opisach metod.



