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1. Peredmint recenzii. Jakic zagadnienis noukowe jest rorpatrsone w pracy (E2za
rozprawy] i vzy Zostaly ono destasecenic jaxno sfhrmolpwane proce Aobors?

Przedmiotem reccnzpl jest rozprawa dokeorska pt CWvbrane  zopoeimienio wkkaddw
hezprzewodowers prrevyu energil elefirpeznef £ sifapm spropzeniom nagredesmnr . kioro)
autorem jost mar ing Michat Zelloer, Promotorem rosprawy jesi dr haho ine. Xbigniew
Kacrmarczyk, prod. Pol. S1

Rorprawy liczy 134 sirony  eksle eawunean w Boeeadriabach araz w biblfopeafii i
alacemikach  rzamieszezomvch na  kenew  tozprawy, Bibhografia ez 88 pomvei
Famiesreenng w o cheptawie dokiovskie) literaturn jest reprezentatywia dla analizowanych w
pracy sapadnicn. Reconzemowl nie jest 2nane nne opracowdnie mkie, jukie stanowsd niniejsza
MR

Publikucie mam iny. Michalg Zellnéra (zamieszcenne w bibliografii) to jeden artvbood
samodzeciny 1 dwa wepdaatorskic, Plerwszy vkl (sumodelngy costal opublikowany w
Prregladzie  Flektrotechnicrnym w2009 1 Kolejne dwa, wspétaoiorskic,  zostaly
opublibowane  w  Preggladee  Blekirolechoicenyvo urae  materialach  migdeynacodowe;
kanferencjii IEEE 19%h [mtcmationatl Power Electronres and Motien Conire! Conference
crlprwicdnie w lobach 20240 1 2021, W barie Checid majduje sie jeszere jeden (cowarty)
arrykut wipMantorski. z 2018 1., jodnak me dotveoy bespostednio lemuldw swigeanych =
nmwprta doktorsks.

W orozdziatach £ Wsrep, 2 ARfuainy stun zegadnienie 1 3 Wprowadzenie  Aulor
wiprowadza w tematvke bedaca preedinictern rozprawy 1 wykasje, o zsgudnicnis kidrym
bedzic sic w pracy zaymiowal s34 akbualne. Nastepnie prredsiowio on o swoja rmolywacis da
pracy oraz ez, cef 7 zokres pracy. W rozdziatach tyreh Autor przedstawin ke proyjrty w
rorprawie melodyke badan 1 derminclogie. Wykaz warniejsrych aznaczed | skeétow znajduje
sie herpasrednio po spisie tredel, przed tymd rozdzistami.
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Fraedminten 1 glowny m celem dyserluchi byio wykazanic prawdziwodci tezy:

Wi jest kosstraawanie prostich wkicvdiw bezprzewodowegrn preesyln energii
elektepizaef 2 silmym ypregieniy magreneonym, kidee oz sastorovaonia sprzezed mwroinych
Zorfag il TRULCEIRG STRVWRSE AApIgein Wiscionvapn

L&) 2wenyfikowanic cheperymentalne.
Cele seezephlowe, prowidque do esiygnies i cely wlowmees, by nasicpujace:
= ppracowanic medelo matematyezneso oraz symtdacy inego ukladu presenaczonsga do
hadun pregksaalinbiow 2 obwodam) posccdniczacymnl w postaci cewek 2z silnvin
gprzezeniem magnetyernym i dodatkowsymi elernenismi resklancyjoymi. zasilanych z
falownika napigeia otaz z prostownikiem po steonie oborgrenia,
o ghreslenie whyseiwese] soproponowanych ulbadow
s opracowanic metndy projektowania tych ok taddw,
& suprejekiowanic, skonsinwwanic | przebadanic [aborataryine protaty pu.
Mizedstawione  cele  srorspilowe  erealieowans  dwugstapows,  Poczathowo  uzyvto
uproseccons] metody symbolicane], i opisu za pomocy pierwsze| harmonicene]. Masiepnie
wryly metkly numervesne], Zasiosowano typows mctode badaweza stosowang w naukach
techinicznych, ktora zawierala: preeplad liermmory, videntylikeswanie problemiw, proyjecie
sulogen.  oprcowanic  modehl.  wyzmaczonic  wiasciwodel, zapeoponowanme  metody
projekbowania, dokonanie wers fikuc)i ek sperymenialneg.

Uwalam, #& teea, cel rosprawy @ ocsdunte scczegolowe =3 waine ze wzgledow
pezrawerych orax aplikacyjuych. Zostaly ang dostaseeenic jusno sturmmdowane prees
Autera. Dzialania podjete przez Doktoranta sj aktoalne.

W eozdziale 4 DRfad 1Y prredstowionn podstawowe infarmacje dotvezges pod-aspolés
uklndu IPT {Imductive Power Trunsfery 1akich jak; falewnik. orae prostownik synchroniczny
z wyjsciowym filtrermn pojemnosciowym. W orozdziake tym prredstawions ke ndwnunia
opsajace przebicgs waclkoser clektrveznyeh okiadu. Rozwakano dwa tryby pracy COM
M.

RBozdziat 5 LiWlad posredniczgcy — metoda spmbediczaa  apisuje  7espi]  cewek
sprevionyeh wmaz z dodathowymi bicmymi clementami kompensacyinymi, Fozwadano
dziatance ukladu bez dodatkowsch elementdw kompensacyinveh |7 v elementami.
fustosowane prey fym metode opisu zm pomocd pierwsze] hammoniczne), Palowmk byl
repreveniowany  preer smdbto o sinsgidalney  [all napieciy, Prostowmbk o ¢ fidrem
pojempodeiowym | odbiomikiem servstaneyjnym  reprezentowany Dyl namomiast preer
ehwiwaleniny regyslor w obwodge pragdo precmiconcego. Analizowano rome lopologic
pkfadu wo zalernoded od sposobn dolgezenia (b ich beaku) dedatkoswvch elemenidw
kompensacyjnvch,  Okstateczmic szrezepodowe] anabizy dokoname dla udado
nieskompensowanego oraz tapolonil okredlane] w literalorre jako S-5 (Series - Sepjes)
Przedstawiono wetedy projektowania treh uktaddw pezy awezplednieniu zato®en dotrergoych
Sprewnesel jak 1 ustepliwoden charakicovstyk wyisciovosch, prgdowo-napecoiowyeh.
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W rozdziale h Ckfed peterduicigey — metodo numerpciao peredstowione metods
numeryezng pozwaldjges ma dokladnicisze okreslenic wiasciwoscl ukladu w pordwnaniu z
rasiosowamerm jedvnie metody svibolicene]. Metols numervezng polegabys na opisis ukhado
ZA POMIOC] TOWNEH stanw. a nastgpuie svmulac)i pracy tepo ukfadu. Obliczenia zrealizowano
wo dradpwisku programistveznym Pychaom z wykorzvstaniem jozvka Python, Wyniki
svmulacii porwoliby wysnaczyvé charakietysiykl uktadu wwepbedoigjgee oiesinosoidalne
prechicg pradow | napics w ukbadae, Charakternvstvki e pordwoino £ uzvskanymi metods
syrhuliceong orue ueyskany rma eksperyrnentalnige. co pokgsano wokolenym roslauls,

W rozdziale 7 Hodania feboratoryine preedstawiono szczestdown opis prootypu
Fpocneyo £ caleremiami rogprawy £ roedsiahe 30, Losta] on saprojcklowany w0 wegleody na
upvskanie mosliwie wesokie] sprawnodel 1 osetywneso napiecia wyjiciowepo. Parametry
clementéw toeo podzespoty wyanaczeno Zeodnic 2 moteda precdstawiong w rozdzale 5,

MApALE]RAY M valodeniami projektuwyvoni betes napiecie susifama 24 Y. napecie
wyjsciowe 24 ¥V = 10M4, moc znamionowa 100 W, czestocliwosd pracy ukladu 100 kHz
Latoeonn Jednokewy dobroé cewek (QLE = QL) cowna 100 otae wsphloeyonk sprogienia
mapnetyerneaa £ wynoszgey (4. Projektujoe eewhi posluzona sie propramem FlRMM 42
przeznaczonyin ma do  obliczenn  clomentdw  magnetveznych  mctods  clementow
shongrpnyeh (MERE Do bwdowy cewck gpregiomech emstosowuno nbeeme kabhowe o
srednicy zewnetrzne| G0 nun wykonane z materiatu 3F3. Po wykonanin cewck sprzgronyeh
swerylikovwane  pammelry  veh  vewek pod  oweplolem zgednoden o owezednigjsaymi
saforeniamd uenskojae wystaerajaeq Fhiesnode wynikow, Do budowy falowmika oraz
prostownika synchronicaneess wykorzystano rovmolegle polaczone tranzvstony MOSFET
fvpu AONTOL, o jako steroewniki Bramkewe webmno ukbucly IR Ged ge wapledu nu dch
rozlivy duzy chwilowy prad wyjsciowy (14 A Lktad sceeowania zostal wyposazony w
mikrokontroler  serin XMCI302 (Infineond.  rekomendowany  do prechsaaiinikow
enerpoe ek mcrnyveh.

Przedstawionc wyniki chspervinentaloych badan jlofciowyeh byly wovstarcsaigee. aby
pelwizrhad poprownust  rapropondnane) metody poojeklowariz dkbadiow IFT o SEysmym
napiecil wyjiciowym. Fondnie 2 prryjetymd zatodeniamd rorprawy. lak mozea zaobserwowac
poszozognlne prachiom papige 1 pradow zmierzonc die prototvpu bwvly zeodoe 2 wynikams
tearetvcanymnd abliczmymi metda numeryerne womzdziale &, co udowadaia #e Fatorenia
dotycrgce profotypu zosiahy Zrealizowanc, A ccle postawlone nd Wwsepie TOZprawy Zostaty
ONIETHTE.

lak postawione rzadmie byvle powamymn  zadanicn  zardwno  naukowymy jak i
konstrukeyvinym, fastosowanic opracowancge przez Doktorania uktado ooode micd ssetog
estosow il prakiveenych wirmych dba paspodark.

W rordzialc & Wwmieshi Autor stwicrdza. #o ool pracy zostal zrocalizowany, przedstawis
naweielae wiinsk] wynikajaes & prucy, propogycie dalsryeh hadan 1owymisnia swaje
najwariiejszs osigeniecia.

1. {kcena wybaoru tematyki rozprawy. JJaka jeat prevdatnodd rozpravy Autora z
punktu widzenia nauk technivenyeh, cry zaloienia prevjele prece Aulora sy

vrasadninne?
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Uheenic teehnolopic bozprzeweodowego preesylu energii elekinpeene] sp intensywoic
rozveiane | enajdujy corws wigee] saslosowait, Potencjalbe zastosowania moga obeimomead
zarwno urzgdzenia matc] moey jak 1 wradrenia prrermpsiowe duzel mocy, Uklady rakic
znajduja rastosowania do ciaglegs wusibanin fub okresowego  dotadowsrwania sproste
wospodarsive  domowego  oraz przcnosiych  wezagdrzen  codsdennepn  wivike  jak  np
smartfongw, ablerdw. elektronarzedzi, zabawek, robobdw sprealajecych. Bespraewodows
zazilane &g takfe implangy medycrne rp. kardivs ymulatory,

Jednyg z ghownyeh zalot dadowania bezprzewodoweszo jest wypedu, Nie ma potrechy
podiaczania wrradzenia. Wystareyy Je omiedt w odpowisdnim micisen 1 rozpocznic sic
tadomamie. Ladowuniv begpreowodows rwicksza rowniez wvtizemahas urzadrenka: me ma
Gizyczmych kabli ani zhacry. ktove wmoglvby me plimad, suevwae lub lamad, Znikajy lakzc
prablermy v apdooscly dave, Elimimujyg zhacze ladowania, urzadzenia toze bré szezelne |
Mg pracowias witnenyeh warvokach. np. w srodowisku zagroonyin wybuachem.

Autar dokonyae analizy teomlycme], opisuge wlyorylm projekiowania oras konsiougge
prolotvp udowadni}, 2o zaproponowane rozwigzanic systemu zasitania bezprzewodowego, w
ktorym nic zastosowano sprzerenia mwrothepo, charakterysue sig o owysoky  sprosmoscis
erergalyeeng prey jednoccesne] male) osteptiveescl charaktonysivk] wosolowe] pradoswos
mapiguiows]. Swiadezy to o realizac)i celdw pracy | ozzsadnionym. popsavinvem prieciu
zalozen.

Uhwicrymm, e opracowsns preve Dolioranta urzadzenic, jes! (360100 ZATOWTID W SCRSIC
poznawezym jak [ dla rerwoju zespedarczepo.  Dwaram, ze emalvka presdstwiong ey
Doktoranta ppisujgen lak s2ceepdlows wjawiska wosvslemie [PT o wsokisg sprawnodel |
madc) usteplivwese charakiorystvki wyjsciowe] przy braku sprrerenia swnemepn nie Inda w
Polsce dead preedmiotens b wniklivesch badad, co stunowily wazny bodziee molywojgey
podjecie prac buduwreeyeh,

Biorgc pod uwage znaczenie 1 potrzebe cynamicznepo rozrwoju tych wergdren wwazan,
22 wyhdr temarvki hadafi jest fasadny  Facdwend 7o opoesadiiw poenoweeyeh.  juk
raplbikacvimyven, Problemaivka zwiazang z realizowanvm fematem jos! aktoalna, Znalazta ona
oczwierciadleniz w Gvtule, Rlory avcueniale 1 komuonikatywnie piresly sawarlose roveprawy.
Larowno analicy teondvernd Jak 1 wymnik] zaproZenlowane w rodprawie mogd bydé pomocne w
projektowaniu powoczesych urzadzed zasilajacych berprrewodews.

X Coy Autor roew igead postawione cagainicnic i ey D wlasciwey metody 7

Autor rorwlazat zagadnicnic postawione w pracy i uzyt wiaterwe) do tego metody. W tvm
celu sformotewat wlasne. aotorskie zalorenia dotvoroce hudowy systemuo TPT, Zasiosowdny
melodalogia sprowadzala sic do nasiepujgeyeh sckwenci: przeslad licratune dwiakooac]
naugowe) 1 orechoiczne] z wykeemystapiemn adelwamyeh do pestowioneps problemu hae
siletnnrwanic problemo hadaweregn 1 wnloFen, PTORRFYOE  TORWIAKANT  QOSAWEIEEG
problemy (zaproponowanic  sopolortl,  sposobu steroswania,  clomontow),  analiza
matematyerna hadania syrmalacypie, budewa 1 badania madelu labomtorenenn, pordwhanie
urviskareeh rdznymi metoedumn wymboow, Tess lvpu postepowanie jesl pedejsuicm tyoowym
slosowanym  precz  Spofccznost nesukowa w o dyscyplinte  automarvka.  elektremika t
elebirotechmibha. Twadum, fe wastosowany w rezomeeie melodotogiy rossasania problemo
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naukowegn | technicaeen jesl prawidiows, Swindozy ki o tvm koficowy cfckt budan w
postact prawidiows dralajgeegn mindelu ek spervinentalnegn.

4. Jaki jest charakeer rozprawy (tearciyezny, dedwindeealoy, kenstroheyjoy ), jaka jest
jej preevejs w stosun ko do wigdsy cey pozriomu techniki reprerentowanych przez
literature Swiatowsy?

Ruospraws ma charakter cardwno tcoretyezny, konstrukeyiny jak | doswiadezaloy. Po
analizie lileratury Swinlowe] Aubr syproponowal lopolegie | konsirukely vktadu zasilania
bezprzewodowenn o zatorooych parametrach. Nastepmie dokonal teseelycens] analizy
dealaniy uktadu Przeprowaded  takzvc badania wkdaduo na drodze  symulacyine) o
eksperymentalne] co Swiadery takre o dodwiaderaloyrm charakterze pricy.

Uzyskanc przcz Dokteranta rozultaty  pobwicrdzia)y postawiona ha weigpic tezs
badawezg.  Aesaba osa potwierdenoa ewurdann anulilyeenie,  symuolpcvjnie  juk 3
cksporymentalnie, "omszana w rozprawie tematyka jest akivalpa w stosunku do sianu wisdzy
dotveracej wrzadzen zasilajacveh bezprzewodowo, Swiadezs o tvim wmicszozone w spisic
lieratarey publikocpe Actora. Jedoa samodeielng (w PreepladsAe Plebiiechniceanym} i daig
wapMaurtorskic (w Przegladeic Elcktrotcehnicmy i i na konferencii migdzvnarodowe] ).

5. M czvm pelegi orvginalnosé rozprawy, o stanowi samodzielny i ory ginaloy
dorobelk Autora”

Liwazam. ze orvginalny, samodzielny doealek Aurora to!
o Precprowadzenic  usysienmaty zowane]  analioe wssvslkich  moEbwych  proepasdloow
wewsleureiz selvwnegn napises wysciweRy w wkidadach IFT o tapolignn -1,
opracowanic dwoéch metod opisy badanych ukladdw {symtboliczoc | oumerveene ).

[}

Srcverdoig lolna jesl orvginalng metoda nmmerveane kiom wospostb dobadnie)sey
ndzwicrciedla wphew nislintowyeh przeksztaltnikow po stronie zasilania i abeigzenia,
okreglemu wihasciwedes uktaddw IPT o saywavm napleein Wyl SCiow vy,

o ppracesvanie metody projektossania mFwazanyeh vktadisy, kudra zapewnia uryskanie

£l

hardze dobrych parametrow {mieszeracyeh sie w zatozonych granicach) ze wzpledu nao
MARLATLISE L 5oLy wTphl NUPIBCTa Wy ]seimweyn,

< wykazanic, 2e wystarczajgec jest zastosowanic jodynie szetegows] kompensagji po stoonle
widme), charakienvaujgee) &6 manimalbizacis steal moey. sy wnosSCcE]  nDdpiguls
w [ Sciowepn 1 peoston,

o owoerytikowanie koncopejl na  pedstawic  badan  lsboratoryinyeh  skonstrucswancgo
protolvpu o napiseie wovjsmoavm 24V, moey wegsciowe) [0 W cresiothwoser procy
18Iy kHz oraz sprawnodscd cathowite] 874,

6. Jlakie sg slabe stvony rozprawy i jef gléwne wady?
fi. L. Ulwapi dn dyshosji, wymaps jyee orasadnieniz (nie muoseg o byé slahe sirony

FOZPrawy)
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- Sirana 40 hnie 6-F 0 dalsza treSé rozprawy. Jest: W metodzie semnbolicane]
prosirwhik wrar v [llrem pojemnosciosaym 1 odbiornikiom zasgpuaje sic rewnowazng
revwslHne] wmicnmopradows™
Jest to meteda Trardan cueslo stosonwan g w uprosscsone andl v maspledniapee) tvlko
pedstuwirwe harmentczne. pradéw 1 napige w ukdadzie. Jednak w okreslonveh
warunkach  metosda  symboliczna  prowadzic more  do posarnvch  blediw
obdiczenicarech. Szkoda, e Autor nie poastal sy ong Tilemoure dnp, DOH:
HLTTOSRCPL 2016, 75442 18], w kedns) analizowans o waninki.

Strona 48 oysunck 5.3,

Ched o matematycmegpe ponkiu widvenia tozwazaia wydais sy poprawac. mudno
jednak wyobrazid sobie, ®e dla wepolezynnika spezedenio mugnebscmnems cewek
firwnern wers Cnassed wo wareokuch oplvmalnego dobera tyeh cowck) wepdtezynnik
selywnoiel nupiyels wylsclowepo (by = CIR-FLIR-700) bedzie na poziomic 4.7
Prosza Autora o ustosunkoswanis sie do te] kwestia,

Ssrona 38, oysuneh 511

Cey uklady 2 rysunku 5.01at 3.1 1e modna nazwac skompensewanymd”? Cxy elementy
kompensujgee 7 evsunkl 5.0 La i 3.1 e spelntapy warpnek vapisyny enlemoseig £5,5a)7
Coov b clementy moima w ogale nazwad clemetami kompenaniacymi? Np. na rvs,
11 e do LWkompensacii™ charasten indukcyjneno renktanc)l (1-4L%0, wprowadeoni
kalginy elemenl indukeypny ¥, Prejete mpzewniciwo jest nieprecvevine, Moze
clementy dotgezone dedatkowe do sprzezonyeh cowek lopic) nazywad np. elementami
dodaskowymi, a tvlke e o charakterze pojemnnéciowym. nazvwas kompensujgeymi?
strome T2 1 kelene, oadziab 6 opismgey  sasiosowand metods nemeTycEng.
Dlaczego w dyvsertacjl hic wrkorzvstane dostepnveh zatowna komercyjnveh jak 3
hezplathyeh  peogramdw symwlacyimych,  kubre  oproscilyby gnucenie apuliag
mmerysena gk taddaw,

6.1 Lwagt seezegolowe

Strona &, Wykar najwainigiszych cznaczen. Dotvezy takze dalszepgo tekstu tozprany.
Jestt | Bl' — stan preewndsenia died proscewnika™. Jest o formalnie prawidlivee
ornavaenie. Jednak meze wprowadzid cxyviclnika wo blad, Mozna pomyhié ooz
ozndczenicm sposobu komponsacy szerepowo-rawioleghs S-0

Strona 14, linia 41 5 od dede orar dalszy kst eozprawy. Oznacrona odmian
ik babiow Juk 017 o 2 Cznacyenis takie mogs wprovwudl s covlelniba w blgd,
pdyz tak oznacza si¢ DUMSEY W2oTow,

Mlrona 44, wenr (541 Blad nedukeyine. Zmicong Eoopowinnoa byd sapisuna jakis
Zimicima zespolona.

Blroow 51, rysoneh 3.5h arie strona 52 vvsunek 560001 linda weksto od doha smany.
Woresnig], nn rysunku 5.5k preckbuelnie imnsioemators okrestong lHlera oo Caemie
wige wprowadzone nows pogeic przckladnn papigoiowe] ocznaczonc) litery v
(rys. 3607

Stromd 53, wistr 541 Weor wen wvdaje s1e by bodny, Proses Aoty o komentare Jub
kovekle teon Wanm.
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streny 54, komentare do rysunku 5.7, Tekst komentarza nie jest jasny. Ma mrsunku
przedstawiajgerm. W zpledne purwnetry dodatkuwyeh clementivw kompensujasyeh”
rokucany man. charakiervstyke dla wepdtezviunike spreerenia cewek =1, ledli =1, to
transtormator e ma indukey jnoscl tozproszei | aie ma co kompensawad, Nalezaloby
t adpowtednia  skomentvwer, piscac op, 2¢ w ym prevpadky wprowadzendc
elementy "dekompensojgeere” (dodatkowepo clemontu pa zevagtrz teanstareanora)
wyilaga wpeowadzenea takie dodatkoweprn elernentu kompensgjgeega,

Srong KT, 1 hniy oml ddoby strony, Jest: L., spowodowane  zastosovwailiem
induxcyjnego elementu karapensujgeepn o stronie plerwatne) .7

Test & niesrecrne  sformmlewanie. Churskicr mdukeviny  clemeniéw  schemans
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chasperymcntainepo jak | wynikl badan wekazywad® modd na duse rmofliwosel splikacyne.,

Vh Cxy roeprawy  spelnia wymagania  stawiane rozprawem  dokiorskim  przez
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praktvezoepn  Fastosowania,  Aotor wykazal sie duzvm oemsohem wiedioe leorelvesne],
sapvpgchowy  emgpomoseiy sapsdnicn obigtyeh wmateks pracy orae dobrg znajomoscia
ieratury  specjulistyezne]. Jemo praypstowanie badaweze raswocowato umiejetnodcianm
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Pan mgr inz. Michat Zellner wykazat sie bardzo dobrg znajomoscia badanych zagadnien
oraz umiejetnoscig formutowania i rozwigzywania probleméw naukowych.

Wedtug mojej oceny, recenzowana praca doktorska mgra inz. Michata Zetinera spetnia
wymagania stawiane rozprawom doktorskim, zgodnie z Ustawg o stopniach i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 r. (Dz.U. z 2017
r. poz. 1789) oraz zgodnie z Ustawg z 3 lipca 2018 r. - Przepisy wprowadzajace ustawe -
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. z 2018 r. poz. 1669 z p6z. zm.) w dziedzinie
nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie automatyka, elektronika i elektrotechnika,
Wwnosze 0 przyjecie rozprawy i jej dopuszczenie do publicznej obrony.

Jan Mucéko
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