Streszczenie

Mimo uptywu czasu gaz ziemny nadal odgrywa kluczowg role jako paliwo i surowiec
dla wielu produkcji. Rozwdj alternatywnych zZrédel energii nie zmniejszyl popytu na gaz

ziemny, poniewaz jest to jedna z najbardziej efektywnych ekonomicznie opcji paliwowych.

Gaz ziemny wymaga usuni¢cia szkodliwych sktadnikéw, zanim bedzie nadawat si¢ do
zuzycia. Siarkowodor (H2S), sktadnik "kwasnego" gazu, powoduje korozje sprzetu i stanowi
zagrozenie dla zdrowia. Jest rowniez prekursorem SOz, ktéry jest gtownym czynnikiem
przyczyniajacym si¢ do powstawania kwasnych deszczy. Istniejg rozne metody oczyszczania
gazu ziemnego z siarkowodoru, a znalezienie bardziej wydajnej metody moze znacznie obnizy¢

koszty i1 chroni¢ $rodowisko.

Ze wzgledu na swoje unikalne wlasciwosci zeolity stuza zardwno jako adsorbenty, jak i
katalizatory w wielu dziedzinach. S one pomocne w procesie 0czyszczania gazu ziemnego,

skutecznie eliminujac pierwiastki kwasne.

Celem niniejszej pracy jest modyfikacja dostgpnych na rynku zeolitow takich jak 4A, SA

i 13X oraz ich synteza z kaolinu w celu usunigcia HoS z gazu ziemnego i azotu.

Przedstawiono przeglad piSmiennictwa na temat roznych technologii eliminacji
siarkowodoru z mieszaniny gazow ziemnych. Procesy adsorpcji wykazaly obiecujaca
wydajnos¢ separacji gazow dzigki elastycznosci projektowania, wysokiej wydajnosci separacji,
niskim kosztom operacyjnym i produktowi o wysokiej czystosci. W zwigzku z tym w niniejsze;j

pracy wybrano procesy adsorpcji z wykorzystaniem zeolitow i ich zmodyfikowanych form

Poczatkowo zeolit typu Faujasite (13X) i zeolit typu Linde A (5A) poddano dziataniu
roztworu azotanu srebra w celu zwigkszenia ich zdolnosci do adsorpcji H2S. Proces usuwania
H2S z gazu ziemnego odbywat si¢ w laboratoryjnej instalacji adsorpcyjnej. W badaniach
wykorzystano mieszaniny H>S/CH4 i H2S/N2. Adsorber wypetniono probkami zeolitu, i
przepuszczono mieszaning gazu ziemnego z réznymi ilo$ciami H2S. Zdolno$¢ adsorpcyjna
probek zeolitu okreslono na podstawie rezultatow eksperymentéw adsorpcyjnych. Wyniki
pokazaty, ze modyfikacje zeolitu 13X srebrem stanowi realng opcj¢ adsorpcji i eliminacji H2S

Z gazu ziemnego.



Nastepnie zsyntetyzowano probki zeolitu z Angren Kaolin (Uzbekistan). Proces syntezy
obejmowat fuzje alkaliczng i tradycyjne procedury hydrotermalne. Ponadto krzemian sodu
zostal dodany jako zroédto sodu do kaolinu w celu dostosowania stosunku Si/Al. Oceniono

wplyw czasu starzenia i krystalizacji oraz dodatku krzemianu sodu.

Wydajnos¢ adsorpcji zsyntetyzowanych probek oceniono, przeprowadzajac separacje
H2S od metanu, a wyniki poréwnano z wydajnoscig komercyjnych zeolitow. Wskazuja one ze
zsyntetyzowane probki majg wysoka zdolno$¢ adsorpcji w poréwnaniu z komercyjnymi

zeolitami.
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