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1. Ocena układu rozprawy doktorskiej, w tym informacje o jej poszczególnych
częściach składowych

Praca składa się z 7 rozdziałów, bibliografii, spisu rysunków oraz spisu tabel. Rozdział 

pierwszy stanowi wprowadzenie do tematyki pracy doktorskiej, przedstawiono w nim cele, 

hipotezy oraz zakres rozprawy. 

Rozdział drugi prezentuje podłoże teoretyczne dla tematyki pracy. Opisano w nim 

skrótowo fizjologię budowy oka oraz proces jego ruchu. Następnie zdefiniowano 

podstawowe pojęcia związane ze sztucznymi sieciami neuronowymi, takie jak sztuczny 

neuron, sztuczna sieć neuronowa, propagacja w przód oraz propagacja wsteczna. 

Omówiono również ogólnie architekturę splotowych sieci neuronowych oraz zagadnienie 

uczenia transferowego. Rozdział ten traktuje jednak podjętą tematykę zbyt pobieżnie i 

przedstawia fakty z zakresu sztucznych sieci neuronowych, które są powszechnie znane i 

prezentowane we wstępach wielu podręczników wprowadzających do tej tematyki. Warto 

byłoby w tym miejscu przedstawić bardziej pogłębioną analizę współczesnych sieci 

neuronowych wykorzystywanych do śledzenia ruchu gałek ocznych i estymacji kierunku 

spojrzenia. 

Rozdział trzeci przedstawia przegląd współczesnych podejść do estymacji kierunku 

spojrzenia. Przegląd jest kompletny, odwołano się do bardzo wielu pozycji literaturowych i 

przedstawiono różne podejścia do śledzenia kierunku spojrzenia na podstawie obrazu 

oczu. Pewnym mankamentem tego fragmentu pracy jest jednak raczej pobieżne 

przedstawienie poszczególnych metod, w szczególności niewiele miejsca poświęcono 

podejściom wykorzystującym kamerę internetową, które z racji bezpośredniego 

powiązania z tematem rozprawy, mogłyby zostać opisane bardziej szczegółowo. W 

rozdziale przedstawiono ponadto przegląd zbiorów danych wykorzystywanych w 
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10. Do detekcji obszaru oczu wykorzystano klasyczne podejście oparte na kaskadach

Haara. W pracy nie uzasadniono wyboru tej metody, podczas gdy współczesne lekkie

modele oparte na sieciach neuronowych (np. YOLO) mogłyby stanowić alternatywę

oferującą wyższą skuteczność i odporność na zmienne warunki.

11. W pracy brakuje również szerszego uzasadnienia sposobu doboru architektur

zastosowanych sieci neuronowych. Nie jest jasne, czy wybór ten wynikał z

systematycznej analizy, czy miał charakter eksperymentalny.

10. Uwagi na temat błędów o charakterze redakcyjnym i edytorskim

W pracy występują również drobne uchybienia redakcyjne i edytorskie, które jednak nie 

wpływają na jej ogólną ocenę merytoryczną: 

str. 5 - literówka: "weighs" 

str. 18 - niepoprawne lub nieuzupełnione odwołanie: "equation ??
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str. 40 - niepoprawne odwołanie do literatury: "citezhang2021eye" 

str. 58 - literówka: "aystem" 

str. 61- powtórzony akapit tekstu 

str. 63 - błędne zestawienie podpisów: "Figure 5.3 Figure 
5.411

str. 64 - błędne oznaczenie tabeli: "Table 4.2" 

str. 69 - akapit powtórzony na str. 71 

str. 70 - powtarzający się fragment tekstu 

str. 84 - literówka: "particiapnt" 

11. Wnioski końcowe

Recenzowana rozprawa doktorska podejmuje aktualny i istotny z punktu widzenia 

dyscypliny Informatyka Techniczna i Telekomunikacja problem naukowy, dotyczący 

estymacji kierunku spojrzenia z wykorzystaniem obrazów niskiej jakości pozyskiwanych ze 

standardowych kamer internetowych. Przedstawione w pracy wyniki badań stanowią 

wartościowy wkład o charakterze aplikacyjna-badawczym, w szczególności w zakresie 

analizy możliwości wykorzystania lekkich modeli splotowych sieci neuronowych, 

personalizacji modeli oraz zastosowania uczenia transferowego w warunkach ograniczonej 

dostępności danych. 

Doktorant wykazał się umiejętnością samodzielnego formułowania problemów 

badawczych, planowania i realizacji eksperymentów oraz krytycznej analizy uzyskanych 

wyników. Przeprowadzone badania mają charakter systematyczny i pozwalają na 

wiarygodną weryfikację postawionych hipotez. Pomimo wskazanych w recenzji uwag 

krytycznych, dotyczących głównie wybranych aspektów metodologicznych i sposobu 

prezentacji wyników, ogólna ocena pracy pozostaje pozytywna. 

Rozprawa potwierdza, że możliwe jest opracowanie rozwiązań umożliwiających estymację 

kierunku spojrzenia z wykorzystaniem ogólnodostępnych urządzeń, co ma istotne 

znaczenie dla dalszego rozwoju systemów interakcji człowiek-komputer oraz ich 

praktycznych zastosowań. 

Podsumowując, stwierdzam, że recenzowana rozprawa doktorska spełnia wymagania 

stawiane pracom doktorskim określone w obowiązujących przepisach. W związku z 

powyższym wnioskuję o dopuszczenie rozprawy do publicznej obrony. 
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