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RECENZIJA
rozprawy doktorskiej mgr Moniki Wéjcik
pt.: Ocena Srodowiskowa i energetyczna proceséw poszukiwania
i eksploatacji niekonwencjonalnych zi6z weglowodordw
z uwzglednieniem analizy ryzyka

1. Podstawa formalna recenzji

Przedmiotowa recenzje opracowalem jako recenzent wyznaczony uchwatg Rady
Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérmnictwo i Energetyka Politechniki Sla(skiej. Pan prof. dr
hab. inz. Andrzej Rusin, Przewodniczacy Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo
1 Energetyka, wystosowal do mnie pismo o znakach RIE-BD.512.7.2023 w dniu 15 lutego
2023 r.

2. Wybér tematu i ogélna charakterystyka pracy

Przedstawiona do recenzji praca doktorska Pani mgr Moniki Wéjcik powstata pod
kierunkiem Pana dr. hab. inz Wojciecha Kostowskiego, Profesora Politechniki Slaskiej,
pelnigcego w  przewodzie doktorskim obowigzki promotora, dr. inz Pawla Gladysza,
z Akademii Goérniczo-Hutniczej w Krakowie — promotora pomocniczego oraz opiekuna ze
strony przedsigbiorstwa dr. inz. Krzysztofa Lodzinskiego (b. PGNiG, obecnie Grupa
ORLEN). Rozprawa doktorska zostala przygotowana w ramach programu Ministerstwa Edukacji
i Nauki — Doktorat wdroZeniowy 11 edycja.

W latach 2013-2021 w krajach Unii Europejskiej istotnie zmniejszylo sie wydobycie
gazu ziemnego, a przez to udziat przypadajacy na wydobycie wlasne w bilansie gazowym UE.
O ile w 2013 r. kraje UE wydobywaly lacznie, zgodnie z danymi BP z 2022 r., blisko 114 mid
m’ gazu, co przekiadalo sie na 30,4% udzial w catkowitym zuzyciu gazu w UE, o tyle w 2021 r.
wydobycie zmniejszyto si¢ do 44 mld m? gazu, co zaspokoito jedynie w 11,1% zapotrzebowanie
na gaz UE. W 2022 r. w wyniku zbrojnej agresji Rosji na Ukraine, sytuacja geopolityczna
w Europie ulegta skomplikowaniu, a kraje europejskie podjely szereg dzialan majacych na celu
zbilansowanie zapotrzebowania na gaz przy zmniejszajacych sie dostawach gazu z Rosji. Wazna
role w zapewnieniu bezpieczefistwa energetycznego w obszarze gazu ziemnego przed sezonem
zimowym 2022/2023 odegralo zwiekszenie dostaw gazu skroplonego LNG. W ubieglym roku
rekordowo wysokie ceny gazu ziemnego na rynku europejskim, przekraczajgce okresowo nawet
300 Euro/MWh, przelozyty sie na drastyczny wzrost (ponad trzykrotny w poréwnaniu z 2021



rokiem) wartosci unijnego importu gazu, ktéry zgodnie z danymi Miedzynarodowej Agencji
Energii (marzec 2023 r.) wzrost do prawie 400 mld Euro, pomimo wyraznego spadku popytu na
gaz — 0 55 mld m® — w stosunku do 2021 r. Majac na uwadze z jednej strony ten krotki opis
kryzysowej sytuacji na europejskim rynku gazu ziemnego, z drugiej za$ systematyczny wzrost
wydobycia gazu w Stanach Zjednoczonych Ameryki Pétnocnej (wedlug danych BP wydobycie
przekroczylo 930 mld mld m® w 2021 r.), ktéry nie bylby mozliwy bez zagospodarowania
niekonwencjonalnych zt6z gazu w wyniku tzw. rewolucji tupkowej, warto podkresli¢ zardéwno
znaczenie, jak i1 aktualnos¢ problematyki podjetej przez Doktorantke w rozprawie doktorskiej.
Doswiadczenia zarowno krajowe, jak i takze z innych panstw europejskich uzyskane na etapie
prowadzonych prac poszukiwawczych niekonwencjonalnych z16z gazu ziemnego potwierdzaja,
ze w Europie aspekty srodowiskowe tych prac nalezy traktowac priorytetowo. Warto odnotowac,
ze w dalszym ciagu technologie stosowane przy zagospodarowaniu gazu z formacji tupkowych
sg przedmiotem sporéw nie tylko na poziomie medialnym ale 1 politycznym, czego przykladem
moga by¢ nastepujace wydarzenia: we wrzesniu 2022 r. Rzad Wielkiej Brytanii w ramach
zwickszenia bezpieczenstwa energetycznego po wybuchu wojny na Ukrainie znidést moratorium
na technologi¢ szczelinowania hydraulicznego w zlozach gazu w formacjach tupkowych, ktore
zostalo wprowadzone w 2019 r., po czym nowy premier w pazdzierniku tego samego roku
przywrocit moratorium.

Praca bedaca przedmiotem recenzji liczy tacznie 132 strony i sklada sie z wstepu,
3. merytorycznych rozdziatéw, podsumowania oraz spiséw rysunkow i tablic zawartych w pracy
oraz literatury. W zasadniczej czesci pracy zamieszczono 26 rysunkow oraz 31 tablice. Spis
literatury obejmuje 69 pozycji reprezentatywnych dla tematu dysertacji, z tego 31 pozycji
w jezyku angielskim, wydzielono takze akty prawne — 34 oraz pozostale pozycje (Inne) — 36.
Dominujg pozycje z ostatnich lat, ktére sg odpowiednie dla przygotowania przegladu literatury
przedmiotu.

Struktura pracy jest ogolnie poprawna. Strona formalna — zasadniczo wtasciwa. Praca
napisana jest w zasadzie odpowiednim jezykiem naukowo-technicznym. Niestety Autorka nie
ustrzegla sie bledow, ktdre zostang przyblizone w dalszej czescei recenzji.

3. Merytoryczna ocena rozprawy

Tematyka rozprawy doktorskiej: Ocena srodowiskowa i energetyczna procesow
poszukiwania i eksploatacji niekonwencjonalnych zioz weglowodorow z uwzglednieniem analizy
ryvzyka jest wazna zarowno z naukowego, jak 1 utylitarnego punktu widzenia. Cel rozprawy
koncentrowat si¢ na identyfikacji rodzaju zagrozen podczas procesoéw poszukiwania i wydobycia
shale gas 1 tight gas oraz ocenie stopnia oddzialywania tych procesow na srodowisko
przyrodnicze.

Pozytywnie oceniam fakt, ze Doktorantka podjela tak zlozonego problemu, ktory jest
istotny takze z punktu widzenia bezpieczenstwa energetycznego kraju. Zagadnienie badawcze,
jak juz zaznaczytem jest zlozone, a jego analiza klopotliwa i trudna, zwlaszcza na etapie
pozyskania odpowiednich danych wejsciowych. W realizacji tematu pracy pomocne bylo
doswiadczenie zawodowe Autorki rozprawy oraz dostgp do danych wynikajacy z realizacji pracy
w ramach ministerialnego programu Doktorat wdrozeniowy.



Praca rozpoczyna si¢ wstepem (s. 11-12) przedstawiajacym gléwne uwarunkowania
zwigzane z problematyka nickonwencjonalnych z16z gazu oraz kluczowe oslagniccia, ktore
zostaly zrealizowane w pracy. Doktorantka we wstepie pracy nie wskazuje na zastosowana
procedure badawcza, uwzgledniajagca metodyke badan, a takze charakterystyki i oceny
wykorzystanych w pracy zrédel, co stanowié powinno metodyczne dopelnienie pracy
doktorskiej. Ponadto we wstepie nie zostala precyzyjnie okreslona teza. Czy teza pracy jest
zawarta na koncu 12 strony: ,,wykazanie, ze procesy ich poszukiwania, wydobycia i eksploataciji
nie obciazaja srodowiska bardziej niz pozostatych paliw konwencjonalnych?” W pelni natomiast
zgadzam si¢ z stwierdzeniem Doktorantki, iz szerszy dostep do surowcow energetycznych jest
szezegOlnie istotny w obecnej sytuacii geopolitycznej. W tym kontekscie interesujacy bylby
powrét do prac majacych na celu zagospodarowanie  weglowodoréw ze  zldz
niekonwencjonalnych. Przejscie do etapu wydobycia gazu z tych zt6z przetozytoby sie na wzrost
pozyskania gazu z rodzimych z16z, a tym samym wplyngloby pozytywnie na bezpieczenstwo
energetyczne Polski.

W rozdziale 1. liczacym 12 stron Autorka skrétowo opisuje rodzaje i zasoby paliw
kopalnych. Bardziej szczegélowo, ale réwniez zdawkowo charakteryzuje weglowodory, w tym
gaz ziemny. Wymienia typy zl6z gazu ziemnego oraz ilustruje ich rozlokowanie w Europie.
Nastepnie dzieli dzialalnos¢ gorniczg na odkrywkowa, podzi emna i otworowa. Majac na uwadze
zakres rozprawy doktorskiej, ktory zwigzany jest z gornictwem otworowym, Autorka wymienia
kopaliny wydobywane w Polsce metodami otworowymi, pomija przy tym wody termalne,
Autorka stwierdza (str. 16), ze wszystkie procesy wydobycia nalezy zaliczyé do dzialalnosci
destrukcyjnej i dodaje, ze ludzko$¢ nie ma jeszcze pelnych mozliwosci oceny skutkow
technologii wydobycia gazu ze 716z niekonwencjonalnych, gdyz te sg dopiero eksploatowane
okolo 50 lat. Warto w tym kontekscie dodac, ze istniejg publikacje i opracowania poswiccone
wplywowi eksploatacji weglowodoréw na strukture gérotworu. W dalszej czesci W opinii
recenzenta Autorka niepotrzebnie nawigzuje do  dziatalnosci gorniczej  podziemnej
1 odkrywkowej, skoro ten rodzaj dziatalnosci nie Jest przedmiotem pracy. Nie do kofica mozna
si¢ zgodzi¢ ze stwierdzeniem odnoszacym si¢ do kwestii polozenia Polski poza obszarami
sejsmicznymi. W poprzek naszego kraju (na linii Koszalin-Lublin) przebiega styk platform
wschodnio 1 zachodnioeuropejskiej. Dodatkowo na potudniu wystepuje front nasuniecia
karpackiego, ktére co kilka lat generuje niewielkie trzesienia ziemi. W dalszej czesci Autorka
przywoluje opis technologii wykorzystywanych do rozpoznania i udostepnienia odwiertami zt6z
weglowodoréw, w tym zléz niekonwencjonalnych. Zamieszczony opis prowadzenie prac
wiertniczych jest lakoniczny. Pojawiaja sie niescistosci dotyczace nastepujacych po sobie
kolejnych etapow procesow technologicznych wykonywania otworéw wiertniczych. Zdarzaja sie
takze bledne podpisy na rysunkach oraz uzycie slownictwa niefachowego. Dalsza czgse
rozdzialu poswigcona jest opisowi przebiegu szczelinowania hydraulicznego oraz skladu
chemicznego zwigzkow wykorzystywanych do sporzadzania cieczy szczelinujacych. Opis ten
jest podsumowany rysunkiem 4, na ktorym przedstawiono w Znacznym uproszczeniu
zachodzacy proces. Takze jest pewien niedosyt, ze zaledwie jedna pozycja literaturowa [13]
nawigzuje do technicznych aspektow wykonywania otworéw wiertniczych, a przeciez dalsza
czgsS¢ pracy w znacznej mierze opiera sie o analiz¢ zuzycia energii podczas calego procesu. Na
uznanie zashuguje natomiast stwierdzenie konczace podrozdzial 1.1, ze zagrozenia zwigzane
z prowadzeniem prac poszukiwawczych oraz eksploatacyjnych surowcow energetycznych
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powinny by¢ bodzcem do opracowania racjonalnego 1 rzetelnego systemu rozwigzan
srodowiskowych. W dalszej czesci rozdzialu 1 Doktorantka przybliza uwarunkowania prawne
poszukiwania i eksploatacji gazu ziemnego ze zloz niekonwencjonalnych, w podziale na
regulacje unijne i krajowe.

Rozdzial 2 rozpoczyna sie od przyblizenia uwarunkowan s$rodowiskowych procesow
poszukiwania i eksploatacji gazu z formacji lupkowych. W rozdziale tym Doktorantka w ramach
analizy zagrozen Srodowiskowych zidentyfikowala podstawowe czynniki zwigzane
z poszukiwaniem i eksploatacja weglowodorow ze zi6z niekonwencjonalnych, m.in. emisje
halasu, zanieczyszczen atmosferycznych, zanieczyszczenie wod, czy powstawanie odpadow.
W czesci rozdzialu poswigcone] hatasowi prac wiertniczych mozna bylo si¢ pokusic
o wymienienie urzadzen, ktore emituja najwigkszy hatas z podaniem konkretnych wartosci, np.
agregaty pradotworcze — 105 dB. Na rys. 5 ukazujacym potencjalne zrédla emisji
zanieczyszczen  podczas  poszukiwania 1 eksploatacji  weglowodorow  ze  zloz
nieckonwencjonalnych znajduje si¢ opis: przetwarzanie shale gas/tight gas. Zdaniem recenzenta
bardziej odpowiednie byloby sformutowanie: przygotowanie gazu do transportu (gas
conditioning). Ponadto do konca nie jest zrozumiale w jakim kontekscie Doktoranta wymienia
kottownie weglowe analizujac emisje na wiertni. W dalszej czesci rozdzialu przy opisie wplywu
zabiegow szczelinowania na zanieczyszczenie wod podziemnych mozna bylo rozwazyc
odniesienie sic do doswiadczen z USA, gdzie problem ten czesto wykorzystywany jest przez
przeciwnikéw wydobycia gazu z formacji fupkowych. W podrozdziale 2.2 (str. 34) Autorka
zaweza definiowanie ryzyka do negatywnego wplywu na realizacj¢ celu, a przeciez ryzyko moze
tez opisywa¢ zdarzenie majace pozytywny wplyw. W dalszej czgdci pracy, gdzie jest mowa
o sposobie okreslenia ryzyka jako iloczynu, brakuje drugiej wartosci, podano jedynie
prawdopodobiefistwo. Na str. 40 Autorka informuje, ze w konteksécie oceny ryzyka zgromadzona
okoto 200 plikéw i raportéw oraz przeanalizowano dane, nalezaloby uzupelni¢ o informacje
jakie dane zbierano i jakie raporty analizowano. W dalszej czgsci rozdziatu Doktorantka
zaproponowala wilasng aplikacje - FRACK, jako narzedzie do wspomagania procesow
zarzadzania ryzykiem Srodowiskowym.

Rozdzial 3. mozna traktowac jako uzupelnienie poprzedniego. Ma na celu rozszerzenie
oceny wplywu procesow poszukiwania i eksploatacji niekonwencjonalnych zl6z gazu ziemnego
0 powigzania z gospodarka, takze posrednich, poprzez zuzycie okreslonych surowcow
i nosnikow energii oraz emisje zanieczyszczen. W tym tez celu Doktorantka zaproponowata
zastosowanie metody Life Cycle Assessment (LCA). W analizie LCA do wykonania obliczen
wykorzystano oprogramowanie SimaPro 9.1.0.11 PhD ze wskaznikami bazy danych Ecoinvent
3.0. Majac na uwadze problematyke podjeta w rozprawie nalezaloby rozszerzyc¢, zbyt lakoniczny
opis zawarty w podrozdziale 3.1.3. Majac na uwadze rosnacy udzial LNG w bilansie dostaw
gazu ziemnego do Polski, jak rowniez krajow UE, intersujgce jest zestawienie na rys. 22 (str. 99)
ukazujace poréwnanie potencjatu globalnego ocieplenia (GWP) paliw w Polsce.

W Podsumowaniu zestawiono najwazniejsze wnioski, ktére zwiefnczaja rozpraweg
doktorska.

Podsumowujgc, stwierdzam, ze zaréwno struktura pracy, jak i sekwencja kolejnych
rozdziatow oraz ich objetos¢ sa wlasciwe.

Za oryginalne osiggniecia Doktorantki uwazam:



zaprojektowanie aplikacji informatycznej FRACK, ktéra moze by¢ wykorzystana, jako
narzedzie do wspomagania proceséw poszukiwania i wydobycia gazu, w obszarze
zarzadzania ryzykiem $rodowiskowym,

wyznaczenie skumulowanego zuzycia egzergii dla shale gas i tight gas,
z uwzglednieniem wynikéw z LCA oraz analize energetyczno-ekologiczna metoda
kosztu termoekologicznego.

4. Uwagi i kwestie dyskusyjne

Uwazam, ze rozprawa zostala napisana stosunkowo zwiezle, klarownie i logicznie. Uklad

pracy jest prawidlowy, a kolejnosé¢ rozdzialéw nie budzi wiekszych zastrzezen. Jezyk uzyty
W pracy jest w zasadzie prawidlowy i tylko w niewielu miejscach wymaga korekty. Doktorantka
nie ustrzegla si¢ jednak drobnych usterek o réznym charakterze, w tym redakcyjnych,
stylistycznych oraz bledéw literowych. Praca zyskataby na wartosci po rozbudowie wlasnych
komentarzy i wyjasnien do wybranych rysunkow i tablic przywolanych w tekécie pracy.

Uwagi szczegélowe

1.

(8]

n

W pracy wielokrotnie zostalo uzyte sformulowanie: -gaz tupkowy”, ktére zdazyto sie
»zadomowi¢” w jezyku polskim. Majac na uwadze charakter pracy, powinno sie
postugiwac terminem: ,,gaz 7 formacji tupkowych”.

Dane operatora — Polskich Sieci Elektroenergetycznych nie potwierdzaja jakoby w 2021
r. okolo 80% energii elektrycznej zostato wWytworzone w oparciu o wegiel kamienny (str.
11).Udzial ten wyniost 53.6%.

Wartosci opisujace wielkosci wydobycia shale gas i tight gas w Ameryce Péinocnej (str.
13) wydajg si¢ by¢ istotnie zawyzone.

Na stronie 14 pracy jest napisane: Eksploatacia metanu z pokladéw wegla (ang. Coal Bed
Methane, CBM) prowadzona jest analogicznie jak w przypadiu ziéz konwencjonalnego
gazu ziemnego (...). Warto podkresli¢ roznice, ze w zlozach konwencjonalnych przeptyw
gazu nastepuje dzieki przepuszczalnosci skal, pod wplywem energii zlozowej, za$
w zlozach wegla nalezy wskazaé na procesy dyfuzji i desorpcji.

Odnoszac si¢ do zapisu na str. 14: Gaz zamknigty (ang. tight gas) wystepuje w stabo

przepuszczalnych skalach (w piaskowcach, skalach weglanowych) o niskiej porowatosci
I przepuszczalnosci warto podkreslié, ze 7. ight gas wystepuje w skatach o malej
przepuszczalnosci, ale niekoniecznie malej porowatosci.

Na str. 18 jest zapis: zebrana warstwa humusu Jjest deponowana w formie waléw —
sugestia: Wokol wiertni tworzy sie pryzmy z humusem. Takze na str. 38 jest mowa walach
w kontekscie humusu.

Na rysunku 3 (str. 19) s pompy pluczkowe, a nie agregaty pompowe.

Na str. 19 jest zapis: Celem wykluczenia zanieczyszczenia wod podziemnych, do otwory
zapuszcza sig kolumny rur okladzinowych po czym si¢ je cementuje. Nastepnie ustawiane
5q urzqdzenia wiertnicze (...) nalezy zwrocié uwage na prawidlowg kolejnos¢: najpierw
si¢ ustawia urzadzenie wiertnicze, potem wierci, zapuszcza kolumny i cementuje.

Narys. 4 (str. 23) nie zadbano o zmiang opisu z jezyka angielskiego na jezyk polski.
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Nalezy skorygowac zapis na str. 30: poprzez dodanie o przed wyrazem powierzchni oraz
usuniecie tysiecy metrow: okofo 3000 m tysiecy metréw.

Nalezy skorygowaé nazwe na: Instytut Geofizyki Polskiej Akademii Nauk (str. 32).

Na str. 34 jest zapis dotyczacy ryzyka: moze byc definiowane jako szansa (...), zamiast
szansa sugeruje postugiwac sig terminem: prawdopodobienstwo.

.Na str. 39 zaproponowano zapisy dla P=2 oraz P=3, ktore nie sg precyzyjne poniewaz

dopuszczalna jest sytuacja, w ktorej te dwa sformulowania sg tozsame. Podobnie jest
w przypadku dla s=2 oraz s=3, czy znaczqcy nie mozna utozsamiac z duzym?

Dlaczego na str. 39, gdzie jest mowa o sposobach, przyjetych wedtug dostepnosci danych
nie wspomina sie o ocenie eksperckiej? Metode ekspercka przywotuje si¢ natomiast na
str. 40.

Nieprawidlowe oznaczenie jonéw na str.40/41: Ca, Na oraz CI, a powinno byc¢: Ca™",
Na" oraz CT.

Odnoszac si¢ do Tablicy 11 na str. 49 Doktorantka nie opisata procedury wyznaczania
ryzyka sumarycznego. Ryzyko jest addytywne czy multiplikatywne.

Niezbedna korekta na str. 58: ze aplikacja.

Niezbedna korekta na str. 59: (Guidance — Product Environmental Footprint Category
Rules Guidance). [129, 130] nie obejmujq...

Czy moc agregatu pradotwoérczego — 750 kW dla otworéw S1-S3 oraz 500 kW dla
otworéw T1-T3 nalezy traktowaé jako moc pojedynczego urzadzenia (str. 68)7

Brak ...” na koncu wiersza przed Tablica 15 — po 36,6 MJ/m® — str. 69 oraz brak .,.” na
konicu wiersza przed Tablica 19 — str. 82.

. Uwaga dotyczaca wartosci wskaznika dla benzyny silnikowej — 3,201 g/Mg dla CO;

w tablicy 17 na str. 75 — czy nie jest wartoscia bledna (razaco niska w poréwnaniu do
innych paliw)?

Czy jest prawidiowa jednostka przyporzadkowana do emisji benzo(a)pirenu dla oleju
opatowego lekkiego — 40,82 Mg (tablica 18, str. 75)7?

Czy w tablicy 18 na str. 76 do wartosci emisji CO, z gazu ziemnego z sieci wynoszace]
1201,6 przypisano odpowiednig jednostke — m>?

Czy w tablicy 18 na str. 76 powinny by¢ rézne jednostki odnoszace si¢ do emisji CHy
przy syfonowaniu odwiertu i rocznej emisji substancji — 86,47

. Jaka jest przyczyna rozbiezno$ci w tabeli 19 na str. 82 pomigdzy wartosciami Srednimi

a danymi do SimaPro dla wody powierzchniowej i wody zakupionej z sieci (etap 1) oraz
wody zakupionej z sieci oraz sciekow (etap 2)?

. Strona 84: zamiast: piaskowniki, sugerujg uzy¢ terminu: odpiaszczacz.
. Na str. 86 uzyto sformutowania: weglowodory niekonwencjonalne zamiast weglowodory

ze 710z niekonwencjonalnych.

Jaka jest warto$¢ i jednostka dla shale gas oraz dla tight gas odpowiednio na rys. 16
(str.88) irys. 17 (str. 89)7

Wyjasnienie zawarte na str. 110: Wartosci w Podejsciu (1) wystgpujg ze znakiem minus,
co oznacza, ze per saldo sq to emisje uniknigte z gospodarki krajowej powinno sig
znalez¢ wezesniej, najlepiej przed Tablicg 23.

Jak nalezy interpretowa¢ obecnos¢ w Tablicy 23 (str. 103) pozycji opisujacej
wykorzystanie nieodnawialnych zasobow energii nuklearnej?



31. Dlaczego wartos¢ dla pylu < 2.5 um jest wigksza od wartosci dla pylu < 10 um — dotyczy

Tablicy 28 na str. 108.

32. Wskazana korekta (str. 111): najbardziej najskuteczniejszy sposob.
33. W niektorych przypadkach, dotyczy rysunkow i tablic, brak precyzyjnego opisu zrodet.

Czy brak zamieszczenia zrodta nalezy traktowaé z opracowaniem wlasnym?

Reasumujac, pragne jednoczesnie stwierdzi¢, ze nie mam watpliwosci co do tego, ze
Doktorantka prawidlowo zrealizowala zamierzony cel pracy i udowodnila postawiong teze.
Oceniana praca jest udanym eksperymentem badawczym, ma charakter wdrozeniowy,
a omawiany w niej problem ma duze znaczenie gospodarcze, zwlaszcza obecnie, utrzymujacych
sie wysokich cen surowcow energetycznych. Tym samym chee zaznaczyé, ze wymienione
powyzej uwagi nie umniejszaja mojej pozytywnej oceny dysertacji.

Pytania do Doktorantki

Whnikliwa lektura pracy nasunefa mi nastepujace pytania:

I. W literaturze mozna spotka¢ wiele definicji ryzyka, wszystkie jednak bazuja na jego
atrybutach, tj. mierzalnej ocenie prawdopodobienstwa danego zdarzenia i/lub jego
skutkow. Autorka przytacza rézne definicje ryzyka z literatury jednak nie wskazuje, ktora
z nich stosuje.

2. Autorka w przedstawionej ocenie ryzyka korzysta z metody w ktérej liczony jest iloczyn
prawdopodobienstwa wystapienia analizowanego zdarzenia oraz skali jego negatywnych
skutkow dla srodowiska. Autorka nie wyjasnila w jaki sposéb kwantyfikuje negatywne
skutki dla $rodowiska oraz co jest kryterium kwantyfikacji tych skutkow.

3. Autorka w pracy — podrozdzial 3.1.3.2. Szacowanie wielkosci emisji do powietrza,
przyjeta nastgpujace zatozenie: Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto wariant
pracy urzgdzen w trybie cigglym przez caly okres trwania prac. Czy kwestia ta nie
powinna by¢ przedmiotem poglebionych badan niniejszej pracy, a nie jedynie
zalozeniem?

4. Na str. 114 pracy Doktorantka wskazuje, ze powinno sie dqzy¢ do obnizenia wskaznika
zZrownowazonego rozwoju do wartosci jak najblizszej jednosci. W jaki sposéb mozemy to
zrealizowa¢ w praktyce?

Uwazam, ze zar6wno zakres pracy, jak rowniez opracowanic 1 przedstawienie problemu
sg wlasciwie ujete i odpowiednio dobrane. Przedstawienie w pracy doktorskiej tak szerokiego
materialu wymagalo od Doktorantki bardzo dobrej znajomosci skali i zakresu oddzialywania
procesow poszukiwania i eksploatacji niekonwencjonalnych zt6z weglowodoréw na srodowisko
przyrodnicze. Otrzymane wyniki pracy stanowia oryginalny dorobek naukowy i praktyczny
Doktoranta.

5. Wniosek koncowy

Reasumujac, stwierdzam, ze przedtozona mi do recenzji rozprawa doktorska mgr Moniki
Wojcik dzigki warto$ci poznawczej oraz uzytkowej spelnia warunki stawiane rozprawg
doktorskim w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie WYZszym i nauce
(Dz. U z 2018 r., poz. 1668 z pézn. zm). Zawiera bowiem oryginalne wyniki z zakresu oceny
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proceséw poszukiwania i eksploatacji niekonwencjonalnych zl6z weglowodoréow pod wzglgdem
srodowiskowym i energetycznym w polaczeniu z analizg ryzyka oraz dowodzi odpowiedniej
wiedzy Doktorantki.

Recenzowana rozprawa doktorska miesci si¢ w dyscyplinie naukowej inzynieria
srodowiska, gornictwo i energetyka.

Uwazam, ze podjeta przez Doktorantke tematyka badawcza jest trudna, ale istotna, majac
na uwadze zaréwno krajowe, jak i europejskie doswiadczenia w zakresie poszukiwania
niekonwencjonalnych zl6z weglowodorow. W wyniku realizacji doktoratu wdrozeniowego
stworzono odpowiednie narzgdzie (FRACK), ktore moze zosta¢ wdrozone, zardwno
w przypadku powrotu do  poszukiwan niekonwencjonalnych 716z weglowodorow, jak
i konwencjonalnych.

Na tej podstawie wnioskuj¢ do Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo
i Energetyka Politechniki Slaskiej o dopuszczenie mgr Monike Wojcik do dalszych etapow

procedury nadania stopnia naukowego doktora.



