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Recenzja pracy doktorskiej Muhammad[a] Fawad

Tytut pracy doktorskiej: BIM-based Framework of Bridge Health Monitoring Supported by
Immersive and 3D (Oparty na BIM system monitorowania stanu mostow wspierany przez
techniki immersji i rekonstrukcji 3D, do aktualizacji modeli analitycznych i zasobow)

Praca doktorska zostata mi udostepniona w ramach wstepnego procesu recenzyjnego w postepowaniu
doktorskim. Umozliwito mi to zaproponowanie modyfikacji, ktdre mogtyby zosta¢ wziete pod uwage oraz
pozwolito na ocene reakcji Kandydata na krytyczne uwagi, co znalazto odzwierciedlenie w akceptacji lub
odrzuceniu sugerowanych poprawek. Wczesniej przedstawitem szczegdtowq, opatrzong przypisami
wersje pracy do wstepnej dyskusji, a obecna wersja zostafa przygotowana po uwzglednieniu przez
Kandydata moich uwag i sugestii, a takze informacji zwrotnych z tej wstepnej dyskusji.

Ponizej dokonam oceny pracy doktorskiej w oparciu o ogolny zestaw kryteriow, ktdre uznatem za
wiasciwe, poniewaz nie przedstawiono mi zadnych konkretnych wytycznych.

1. Terminowosé

Praca jest aktualna, z bardzo nowoczesnym wyborem tematu oraz pozniejszych badan badawczo-
rozwojowych. Jest zatem interesujgca dla naukowcow i profesjonalistow.

2. Struktura

Praca jest obszernym dzietem liczagcym 103 strony, wykorzystujgcym bibliografie 243 pozycji. W
przeciwienstwie do 7-stronicowego spisu tresci materiatu wstepnego, ktory przypominat ksigzke, obecnie
mamy 2-stronicowy spis o znacznym rygorze naukowym. tgczna liczba 139 stron pracy, w tym bibliografia
i zafgczniki, jest obecnie akceptowalna, co oznacza przeprowadzenie znacznej korekty i ,kondensacji"
materiatu wstepnego. Struktura pracy zostata rowniez w znacznym stopniu poprawiona przez Kandydata,
ktory zaakceptowat i zastosowat wiekszos¢ ulepszert wskazanych przeze mnie w materiale wstepnym.
Streszczenia rozdziatow nadal znajdujg sie w pracy; uwazam, Ze jest to zbedne (podobnie jak te oznaczone
w materiale wstepnym).

3. Przeglad literatury

Przetworzenie i wigczenie do pracy 243 Zrddet literatury na ponad 12 stronach, w koordynacji z pracami
badawczo-rozwojowymi Kandydata, jest znaczagcym osiggnieciem. Jedynym niedopatrzeniem jest to, ze
publikacje wtasne nie zostaty oznaczone, co utrudnia wyodrebnienie dorobku Kandydata w tym zakresie.

4. Metody

Metody stosowane w pracach badawczo-rozwojowych s3 nowoczesne, przyszioéciowe i majg duzy
potencjat do dalszego rozwoju. Potaczenie zastosowanych metod jeszcze bardziej zwiekszy ten potencjat.
Po postawieniu problemow, Kandydat dokonat doskonatego wyboru metod pomiaru, analizy i
przetwarzania oraz umiejgtnie zidentyfikowat i wigczyt niezbedne zaplecze narzedziowe. Prezentacja i
ocena uzyskanych wynikow sg réwniez dobre.

5. Oryginalny wktad

W poréwnaniu z artykutem przygotowanym do dyskusji warsztatowej, ostateczna wersja tég/o artykutu

przedstawia nowe wyniki naukowe w znacznie bardziej uporzadkowany i zrozumiaty sposob (Kandydat
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zrezygnowat z rozréinienia na poziomie pod-tez i podsumowat swoje wyniki naukowe w trzech
wyrdzniajgcych sie i dajgcych sie obronic tezach gtéwnych. Mdj jedyny zarzut jest taki, ze mogty one zostaé
przedstawione w odpowiednich rozdziatach, a nie tylko w rozdziale podsumowujgcym na koricu pracy. Na
poparcie tez, zgodnie z praktyka naszej Szkoty Doktorskiej, nalezy przytoczy¢ swoje publikacje. W
przypadku pracy 1 i 2 odniesienia znajduje sie w tekscie, ale w przypadku pracy 3 nie ma zadnego
odniesienia.

6. Szczegotowy przeglad i pytania

Strona 14: Systemy MEMS s3 zwykle oparte na rozwigzaniach elektromechanicznych, a nie
elektrochemicznych, chociaz rozwigzania chemiczne nie sg im zupetnie obce. W swojej konstrukcji
podgzajg za swoimi mechanicznymi poczgtkami.

Strona 21: Fotogrametria naziemna i lotnicza moga by¢ taczone, a nawet wskazane jest wybranie
rozwigzania hybrydowego ze wzgledu na problemy opisane przez Kandydata. Fotogrametrie dronowa
(UAV) interpretuje tutaj jako cze$¢ fotogrametrii lotniczej.

Strona 22: W skanowaniu laserowym, zaréwno rozwigzania lotnicze (ALS), jak i naziemne (TLS) s3
wspomniane w podobny sposob, a rozwigzania dronowe (ULS) réwniez wydaja sie obecnie
rozpowszechniac.

Strona 24: Programowanie wizualne nie jest, moim zdaniem, elementem Al; moze byc i jest uzywane
niezaleznie od Al. Wigczenie Al oczywiscie sprawi, ze systemy VPL bedg bardziej wydajne.

Strona 44: Sformutowanie ,jak zaproponowano w niniejszej pracy badawczej" byto przypuszczalnie
terminem uzytym w odrebnej publikacji; tak sie ztozyto, ze pozostawiono je w obecnej formie.

Strona 46: Czy zakres obcigzenia temperaturowego nie powinien wynosi¢ +60/-20°C (w przeciwienstwie
do odwrotnej sytuacji przedstawionej w pracy)?

Strony 66-67: DHT22 i MPUG050 nie s3g czujnikami bezprzewodowymi! Mozna je podtaczy¢ do platformy
jako proste wyijscie cyfrowe lub 12C, ktdre staje sie bezprzewodowe dzieki wbudowanemu urzadzeniu lub
dodatkowej ostonie. Dlatego zasugerowatbym termin ,bezprzewodowy wezet czujnika", np. dla mostu
Kurow, gdzie odlegtos¢ pozioma miedzy punktami MET i ACC wynosi 56,80 m (patrz rys. 4-13). Jednak
pojedyncza ptyta sterujgca moze obstugiwac kilka czujnikdw; termin ,wezet" moze rowniez ich dotyczyc.

Strona 70: Z tekstu nie wynika jasno, jakie sg wymiary geometryczne ,,mostu w skali laboratoryjnej". Jaki
byt planowany scenariusz pomiaru, skoro na podstawie danych z zyroskopu zaktadany byt ruch okresowy?

Strona 72: Szczegdty dotyczace konfiguracji oprogramowania Visual Studio sg przesadzone w poréwnaniu
do innych rozdziatdw artykutu (sIn, kompilacja i konfiguracja adresu IP sg bardziej techniczne niz w innych
miejscach - nieuzasadnione).

Strona 74: Roznica miedzy SHM tradycyjnym a opartym na MR nie wynika wytacznie z wizualizacji, wbrew
twierdzeniu Kandydata, poniewaz przypisuje on zastosowanie rozwigzania loT tylko temu drugiemu
przypadkowi. W rzeczywistosci uwazam, ze istnieja trzy podstawowe przypadki: podstawowy SHM, SHM
+ 10T i SHM + MR. Tradycyjny SHM jest w rzeczywistosci znacznie gorszy pod wzgledem wizualizacji niz
wersja MR (bytoby naprawde ,fajnie", gdyby wynik z oprogramowania Axis zostat wiaczony do
rzeczywistoéci mieszanej, a nie przedstawiony jako prosta reprezentacja w postaci pa nelu).

Strony 85-86: Czy pomiary temperatury byly zwyktymi odczytami, czy tez przed ich wykonaniem
przeprowadzono kalibracje? Kalibracja jest rowniez istotng kwestig w przypadku innych czujnikow.

Strony 97-99: Uwazam, ze rozdziat z wnioskami koricowymi jest réwniez nieuzasadniony w pracy
doktorskiej ze wzgledu na jej specyfike.



Strona 99: Prawdopodobnie najwazniejszy rozdziat, poniewaz to w nim pojawia sie teza, czyli wiasne,
niezalezne wyniki naukowe Kandydata. Powinny one (jak juz wczesniej pisatem) zostac przedstawione w
odpowiednich rozdziatach i udowodnione serig jego wiasnych publikacji.

7. lezyk i prezentacja

Tekst techniczno-naukowy w tej pracy doktorskiej jest napisany precyzyjnie i czytelnie. Z kilkoma
nieistotnymi wyjatkami, trudnos$¢ podejscia i zrozumiatos¢ rozdziatow s jednorodne; podkreslam to
szczegolnie dlatego, ze angielski jest jezykiem obcym zaréwno dla autora, jak i czytelnika. Terminologia
jest uzywana wiasciwie (przynajmniej w dziedzinach, z ktérymi jestem zaznajomiony).

Wyglad, ukfad i ilustracje pracy sa odpowiednie i zgodne ze standardami stosowanymi w pracach
naukowych.

8. Ogodlna ocena

Uznaje te prace doktorskg w obecnym ksztatcie za nadajgcy sig do publicznej dyskusji i w oczekiwaniu na
jej wynik rekomenduje nadanie Kandydatowi stopnia doktora habilitowanego. Wszystkie trzy prace
Kandydata moge przyjac jako samodzielne wyniki badan naukowych bez zadnych zmian.

Biorgc pod uwage ocene pracy doktorskiej uwazam, ze stanowi ona oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego i wykazuje ogdlng wiedze teoretyczng doktoranta w zakresie prowadzenia badar naukowych.
Potwierdza rowniez umiejetnos¢ prowadzenia pracy naukowej. Spetnia tym samym wymogi ustawy z dnia
20 lipca 2018 roku - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1668, z pdzn. zm.). Wnosze
0 jej przyjecie i dopuszczenie do publicznej obrony.

Budapeszt, 13 wrzesnia 2024 r.
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Prof. Arpad Barsi
BME Wydziat Fotogrametrii
i Geoinformatyki
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