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RECENZIA
Rozprawy doktorskiej mgr ini. Natalii Barteczko
pt.: ,Badania nad zastosowaniem alternatywnych uktaddw katalitycznych
w metatezie olefinowej”

Podstawowe informacje o Kandydatce

Pani Natalia Barteczko, zwana dalej Kandydatka, po uzyskaniu tytutu zawodowego
magistra realizowata badania stanowigce przedmiot rozprawy na Wydziale Chemicznym
Politechniki Slaskiej w Gliwicach, w Katedrze Technologii Chemicznej Organicznej i Petrochemii,
pod opieka naukowa prof. dr hab. inz. Anny Chrobok. Promotorem pomocniczym rozprawy byta
dr inz. Mirostawa Grymel. Kandydatka, o ile mi wiadomo, nie ubiegata sie uprzednio o nadanie
stopnia naukowego doktora. Przedmiot rozprawy zwigzany jest scisle z doSwiadczeniem Pani
promotor w zakresie wykorzystania cieczy jonowych w syntezie organicznej.

Kandydatka jest wspottworczynig czterech patentow oraz dwoch zgloszen patentowych.
lej dorobek naukowy obejmuje 11 publikacji, w tym monotematyczny cykl czterech publikacji
(Przem. Chem., 2020, 99(6), 927; Catal. Commun., 2023, 177,106662; Appl. Catal. A-Gen., 2023,
661, 119226; J. Mol. Lig., 2023, 386, 122484), ktory wraz z patentem i zgloszeniem patentowym
stanowia podstawe przediozonej rozprawy doktorskiej. Ponadto, Kandydatka jest autorka
czterech rozdziatéw w monografiach oraz uczestniczyta aktywnie w konferencjach naukowych.
Kandydatka odbyta zwigzany z pracg doktorsk3 staz zagraniczny w Queen's University lonic
Liquid Laboratories (QUILL) Research Centre, Belfast, Wielka Brytania (14.07 — 11.08.2019 r.) jak

rowniez byta wykonawcg projektu Narodowego Centrum Nauki LIDER.

Ocena rozprawy doktorskiej
Recenzowana rozprawa obejmuje: Wykaz skrotow i akronimow, Wprowadzenie i cel
pracy (ktéry nieco wyprzedza przeglad literatury dotyczacej tematu rozprawy), Przeglad
literaturowy, Omowienie wynikow, Podsumowanie i wnioski, Czes¢ eksperymentalna,

Bibliografie zawierajacg 265 cytowan, Stosowane odczynniki oraz Wykaz dorobku naukowego.



Rozprawa nie zawiera streszczenia w jezyku polskim i angielskim. Zostaty jednak zachowane
wiasciwe proporcje pomiedzy przegladem literaturowym a pozostatymi elementami rozprawy.

Wprowadzenie w zwiezly sposéb ujmuje znaczenie  metatezy olefinowej jako
przemystowo istotnej reakcji chemicznej, zwiaszcza w produkcji polimerdw i produktéw
chemicznych. Zatem tematyka rozprawy wpisuje sie bardzo dobrze w zagadnienia zwigzane z
dyscypling Inzynieria Chemiczna.

Cel przeprowadzonych badarn zostat sprecyzowany poprawnie i dotyczyt
zaprojektowania uktadu katalitycznego z wykorzystaniem komercyjnie dostepnego katalizatora
metatezy Hoveydy-Grubbsa Il generacji (HG2) oraz cieczy jonowych (ILs), jak réwniez ustalenia
warunkdw reakcji metatezy, zapewniajacych efektywny odzysk katalizatora oraz otrzymywanie
produktu finalnego z niewielka zawartoscia rutenu.

Przeglad literaturowy dotycz3cy przedmiotu rozprawy obejmuje cztery podrozdziaty,
a w szczegdlnosci:

o wprowadzenie do metatezy olefin,
o ciecze jonowe w metatezie olefin,
o matateza olefin wi na” wodzie,

o kataliza heterogeniczna w metatezie olefin.

Krytyczne omdwienie stanu wiedzy w powyiszym zakresie napisane jest bardzo dobrze

i odzwierciedla rowniez wyniki ostatnio przeprowadzonych badan.

Omowienie wynikow przeprowadzonych badan przedstawia rezultaty uzyskane w trzech
obszarach:
o badania nad zastosowaniem cieczy jonowych jako rozpuszczalnikdw w metatezie olefin,
o badania nad zastosowaniem cieczy jonowych jako surfaktantow w metatezie olefin ,,na
wodzie",

o badania nad zastosowaniem katalizatordw heterogenicznych w metatezie olefin.

Zakres przeprowadzonych badan obejmowat: wprowadzenie surowcow odnawialnych
jako komponentdw cieczy jonowych (Bio-ILs) i rozpuszczalnikow gleboko eutektycznych (DES),
zastosowanie Bio-ILs oraz DES w roli alternatywnych zielonych rozpuszczalnikéw w modelowych
reakcjach metatezy olefin, okreslenie wpltywu Bio-Ils na aktywnosé | moiliwosc zawrotu

homogenicznego katalizatora metatezy oraz na przebieg modelowej reakcji metatezy i czystosc
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finalnych produktéw, zastosowanie alternatywnych surfaktantdw na bazie Bio-ILs w reakcjach
metatezy prowadzonej w wodzie, immobilizacje katalizatora metatezy (HG2) na nosniku
nanoweglowym (MWCNT) oraz nosnikach nanoweglowych modyfikowanych ILs (SILP, SILLP) w
celu utworzenia matrycy unieruchamiajacej faze aktywng, a takie okresienie wptywu nowych
heterogenicznych katalizatorow na przebieg modelowej reakcji metatezy, czystosc produktdw
korficowych oraz mozliwos¢ odzysku katalizatora.

Podsumowanie uzyskanych wynikow doprowadzito Kandydatke do nastepujacych
wnioskdw:

o zastosowanie cieczy jonowych jako rozpuszczalnikéw w metatezie olefin
wykazalo, 7e ciecze jonowe oraz ich pochodne moga byé alternatywa dla
rozpuszczalnikéw organicznych. Ich zastosowanie pozwala na osiagniecie
wysokiej konwersji substratow, zmniejszenie zawartosci Ru w produkcie oraz
ograniczony odzysk katalizatora do kolejnego cyklu.

o badania cieczy jonowych jako surfaktantéw w metatezie olefin doprowadzity do
opracowania metody prowadzenia metatezy przy uiyciu Srodkow
powierzchniowo czynnych zawierajacych D-glukoze potaczong 2z taficuchami
alkilowymi o réinych diugosciach (C 1 - C 16 ). Proces przebiegat w srodowisku
wodnym w {agodnych warunkach (25°C) i stanowi bardziej ekologiczna
alternatywe dla metod wykorzystujacych chlorowane lub aromatyczne
rozpuszczalniki.

o zbadane heterogeniczne ukiady katalityczne okazaly sie skutecznym
rozwigzaniem w reakcji metatezy pozwalajgcym na uzyskanie produktu z wysoka
wydajnoscig (99%) przy jednoczesnie duio nizsze] zawartosci Ru (85 ppm),
eliminujac tym samym wady prowadzenia metatezy olefin w tradycyjnych
uktadach homogenicznych.

Jakkolwiek oceniana rozprawa speinia wymogi badan podstawowych tym niemiej
zawiera rowniez elementy o potencjalnym znaczeniu aplikacyjnym.

Podsumowujac uwaiam, Ze oceniana rozprawa doktorska napisana jest dobrze, a ilosé
bteddw redakcyjnych i niescistosci jest niewielka i nie odbiega od sredniej w tego typu pracach.
| tak na przyklad, Wykaz Skrotow i Akronimdw nie zawiera skrotu: rozpuszczalniki gteboko
eutektyczne (DES). Ponadto, dyskusyjnym jest uizycie okresdlenia ,biokompatybilne ciecze

jonowe (Bio-ILs)” w stosunku do materiatdw (str. 6). W opinii Prof. Davida Williamsa nie ma



czegos takiego jak materiat biokompatybilny, jest to wlasciwos¢ ukladu typu goséé - gospodarz
(https://doi.org/10.1016/j.biomaterials.2014.08.035).

Konkluzja

Rozprawa doktorska Pani mgr ini. Natalii Barteczko stanowi interesujace opracowanie
dotyczace zastosowania alternatywnych ukladow katalitycznych w metatezie olefinowe).
Autorka wykazata sie umiejetnosciq prowadzenia interdyscyplinarnej pracy badawcze] na
wysokim poziomie. Oceniajgc pozytywnie recenzowang rozprawe stwierdzam, ze spetnia ona
wymogi stawiane pracom doktorskim okreélone w artykule 13-tym Ustawy o stopniach i tytule
naukowym oraz stopniach | tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2013 r., z pdiniejszymi
zmianami i wnosze do Wysokiej Rady Dyscypliny Inzynieria Chemiczna Politechniki Slaskiej o
przyjecie rozprawy i dopuszczenie Pani mgr in2. Natalii Barteczko do dalszych etapow przewodu

doktorskiego.
Podpisano odrecznie przez autora

Zabrze, 24 paidziernika 2023 roku.
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WNIOSEK O WYROZNIENIE
Rozprawy doktorskiej mgr inz. Natalii Barteczko
pt.: “ Badania nad zastosowaniem alternatywnych uktadéw katalitycznych

w metatezie olefinowej”

Whnosze do Rady Dyscypliny Inzynieria Chemiczna Politechniki Slaskiej o wyréinienie
interdyscyplinarnej rozprawy doktorskiej mgr inz. Natalii Barteczko.

Rozprawa doktorska dotyczgca zastosowania alternatywnych uktaddw katalitycznych
w metatezie olefinowej zawiera wyniki o wysokim wptywie na rozwdj badar w przedmiotowym
zakresie. Mozna do nich zaliczy¢ opracowanie nowatorkich uktadow katalitycznych, ktdre po
pierwsze s3 wysoce aktywne i selektywne, po drugie pozwalajg na otrzymanie produktéw o
wysokiej czystosci (niskie] zawartosci zwigzkéw Ru), a po trzecie wpisujg sie w 12 zasade
Zrownowazonego rozwoju ONZ — Odpowiedzialna konsumpcja i produkcja, oraz sg zgodne z 12
zasadami zielonej chemii. Warto rowniez podkreslic, ze otrzymane wyniki s3 konkurencyjne do
tych opisanych uprzednio w literaturze, w szczegdlnosci, metody opisane w pracy doktorskie]
nie wymagajg drogich i skomplikowanych proceséw modyfikacji kompleksow Ru.
Przedstawione metody stanowig odpowied? na wyzwania stawiane reakcjom metatezy,
szczegdlnie pod katem zastosowan w przemysle farmaceutycznym.

Istotne elementy innowacyjne rozprawy stanowig przedmiot patentu i zgtoszenia
patentowego. Ponadto, wyniki badan bed3ce przedmiotem rozprawy zostaly przedstawione
dotychczas w 4 publikacjach w ktdorych mgr inz. Natalia Barteczko jest pierwszym autorem
(dorobek sumaryczny prac bezposrednio zwigzanych z pracg: IF= 15,7; MEN 370).

Kandydatka odbyla zwigzany z praca doktorska miesieczny staz w Queen's University
lonic Liquid Laboratories (QUILL) Research Centre, Belfast, Wielka Brytania (26 miejsce w
rankingu ARWU).

Dodatkowy dorobek sumaryczny: 7 prac jako wspotautor (IF=40; MEN 840), 3 patenty,
jedno zgloszenie patentowe, oraz miesieczny staz w University of California - Irvine (UCI), USA

(33 miejsce w rankingu ARWU).



Podsumowujgc uwazam, Ze rozprawa doktorska Pani mgr inz. Natalii Barteczko stanowi
interesujgce opracowanie dotyczgce zastosowania alternatywnych uktadow katalitycznych
w metatezie olefinowej, co wraz z Jej dotychczasowym dorobkiem naukowym uzasadnia

wniosek o wyrdznienie recenzowanej rozprawy doktorskiej.
Podpisano odrecznie przez autora

Zabrze, 24 paidziernik 2023 roku.




