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RECENZJA
Rozprawy doktorskiej mgr inz. Natalii Barteczko
pt.: ,Badania nad zastosowaniem alternatywnych uktadéw katalitycznych

w metatezie olefinowej”

Podstawowe informacje o Kandydatce

Pani Natalia Barteczko, zwana dalej Kandydatka, po uzyskaniu tytutu zawodowego
magistra realizowata badania stanowigce przedmiot rozprawy na Wydziale Chemicznym
Politechniki Slaskiej w Gliwicach, w Katedrze Technologii Chemicznej Organicznej i Petrochemii,
pod opieka naukowsg prof. dr hab. inz. Anny Chrobok. Promotorem pomocniczym rozprawy byta
dr inz. Mirostawa Grymel. Kandydatka, o ile mi wiadomo, nie ubiegata sie uprzednio o nadanie
stopnia naukowego doktora. Przedmiot rozprawy zwigzany jest $cisle z doswiadczeniem Pani
promotor w zakresie wykorzystania cieczy jonowych w syntezie organiczne;.

Kandydatka jest wspottwdrczynig czterech patentéw oraz dwdch zgtoszen patentowych.
Jej dorobek naukowy obejmuje 11 publikacji, w tym monotematyczny cykl czterech publikacji
(Przem. Chem., 2020, 99(6), 927; Catal. Commun., 2023, 177,106662; Appl. Catal. A-Gen., 2023,
661, 119226; J. Mol. Lig., 2023, 386, 122484), ktéry wraz z patentem i zgtoszeniem patentowym
stanowig podstawe przedtozonej rozprawy doktorskiej. Ponadto, Kandydatka jest autorka
czterech rozdziatéw w monografiach oraz uczestniczyta aktywnie w konferencjach naukowych.
Kandydatka odbyfa zwigzany z pracg doktorska staz zagraniczny w Queen's University lonic
Liquid Laboratories (QUILL) Research Centre, Belfast, Wielka Brytania (14.07 — 11.08.2019 r.) jak

rowniez byta wykonawca projektu Narodowego Centrum Nauki LIDER.

Ocena rozprawy doktorskiej
Recenzowana rozprawa obejmuje: Wykaz skrotéw i akronimdéw, Wprowadzenie i cel
pracy (ktéry nieco wyprzedza przeglad literatury dotyczgcej tematu rozprawy), Przeglad
literaturowy, Omodwienie wynikdw, Podsumowanie i wnioski, Czes¢ eksperymentalng,

Bibliografie zawierajgcg 265 cytowan, Stosowane odczynniki oraz Wykaz dorobku naukowego.



Rozprawa nie zawiera streszczenia w jezyku polskim i angielskim. Zostaty jednak zachowane
wtasciwe proporcje pomiedzy przegladem literaturowym a pozostatymi elementami rozprawy.

Wprowadzenie w zwiezty sposdb ujmuje znaczenie  metatezy olefinowej jako
przemystowo istotnej reakcji chemicznej, zwtaszcza w produkcji polimeréw i produktow
chemicznych. Zatem tematyka rozprawy wpisuje sie bardzo dobrze w zagadnienia zwigzane z
dyscypling Inzynieria Chemiczna.

Cel przeprowadzonych badaid zostat sprecyzowany poprawnie i dotyczyt
zaprojektowania uktadu katalitycznego z wykorzystaniem komercyjnie dostepnego katalizatora
metatezy Hoveydy-Grubbsa Il generacji (HG2) oraz cieczy jonowych (ILs), jak rdwniez ustalenia
warunkéw reakcji metatezy, zapewniajacych efektywny odzysk katalizatora oraz otrzymywanie
produktu finalnego z niewielkg zawartoscig rutenu.

Przeglad literaturowy dotyczgcy przedmiotu rozprawy obejmuje cztery podrozdziaty,
a w szczegdlnosci:

o wprowadzenie do metatezy olefin,
o ciecze jonowe w metatezie olefin,
o matateza olefin wi ,na” wodzie,

o kataliza heterogeniczna w metatezie olefin.

Krytyczne omoéwienie stanu wiedzy w powyziszym zakresie napisane jest bardzo dobrze

i odzwierciedla réwniez wyniki ostatnio przeprowadzonych badan.

Omdwienie wynikéw przeprowadzonych badan przedstawia rezultaty uzyskane w trzech
obszarach:
o badania nad zastosowaniem cieczy jonowych jako rozpuszczalnikdw w metatezie olefin,
o badania nad zastosowaniem cieczy jonowych jako surfaktantéw w metatezie olefin ,,na
wodzie",

o badania nad zastosowaniem katalizatoréw heterogenicznych w metatezie olefin.

Zakres przeprowadzonych badan obejmowat: wprowadzenie surowcéw odnawialnych
jako komponentdow cieczy jonowych (Bio-ILs) i rozpuszczalnikéw gteboko eutektycznych (DES),
zastosowanie Bio-ILs oraz DES w roli alternatywnych zielonych rozpuszczalnikéw w modelowych
reakcjach metatezy olefin, okreslenie wptywu Bio-ILs na aktywnos¢ i mozliwos¢ zawrotu

homogenicznego katalizatora metatezy oraz na przebieg modelowej reakcji metatezy i czystosc
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finalnych produktéow, zastosowanie alternatywnych surfaktantow na bazie Bio-ILs w reakcjach
metatezy prowadzonej w wodzie, immobilizacje katalizatora metatezy (HG2) na no$niku
nanoweglowym (MWCNT) oraz nosnikach nanoweglowych modyfikowanych ILs (SILP, SILLP) w
celu utworzenia matrycy unieruchamiajgcej faze aktywna, a takze okreslenie wptywu nowych
heterogenicznych katalizatorow na przebieg modelowe] reakcji metatezy, czystos¢ produktow
koricowych oraz mozliwos¢ odzysku katalizatora.

Podsumowanie uzyskanych wynikdw doprowadzito Kandydatke do nastepujgcych
wnioskow:

o zastosowanie cieczy jonowych jako rozpuszczalnikéw w metatezie olefin
wykazato, ze ciecze jonowe oraz ich pochodne mogg by¢ alternatywa dla
rozpuszczalnikdw organicznych. Ich zastosowanie pozwala na osiggniecie
wysokiej konwersji substratdw, zmniejszenie zawartosci Ru w produkcie oraz
ograniczony odzysk katalizatora do kolejnego cyklu.

o badania cieczy jonowych jako surfaktantdw w metatezie olefin doprowadzity do
opracowania metody prowadzenia metatezy przy uzyciu Srodkow
powierzchniowo czynnych zawierajgcych D-glukoze potgczong z faricuchami
alkilowymi o réznych dtugosciach (C 1 - C 16 ). Proces przebiegat w srodowisku
wodnym w fagodnych warunkach (25°C) i stanowi bardziej ekologiczng
alternatywe dla metod wykorzystujgcych chlorowane lub aromatyczne
rozpuszczalniki.

o zbadane heterogeniczne uktady katalityczne okazaty sie skutecznym
rozwigzaniem w reakcji metatezy pozwalajgcym na uzyskanie produktu z wysoka
wydajnoscig (99%) przy jednoczesnie duzo nizszej zawartosci Ru (85 ppm),
eliminujgc tym samym wady prowadzenia metatezy olefin w tradycyjnych
uktadach homogenicznych.

Jakkolwiek oceniana rozprawa spetnia wymogi badan podstawowych tym niemiej
zawiera rowniez elementy o potencjalnym znaczeniu aplikacyjnym.

Podsumowujgc uwazam, ze oceniana rozprawa doktorska napisana jest dobrze, a ilo$é
bteddw redakcyjnych i niescistosci jest niewielka i nie odbiega od sredniej w tego typu pracach.
| tak na przyktad, Wykaz Skrétéw i Akronimow nie zawiera skrotu: rozpuszczalniki gteboko
eutektyczne (DES). Ponadto, dyskusyjnym jest uzycie okreslenia ,biokompatybilne ciecze

jonowe (Bio-ILs)” w stosunku do materiatéw (str. 6). W opinii Prof. Davida Williamsa nie ma



czegos takiego jak materiat biokompatybilny, jest to wtasciwos¢ uktadu typu gosé — gospodarz

(https://doi.org/10.1016/j.biomaterials.2014.08.035).

Konkluzja

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Natalii Barteczko stanowi interesujgce opracowanie
dotyczace zastosowania alternatywnych uktaddéw katalitycznych w metatezie olefinowej.
Autorka wykazata sie umiejetnoscia prowadzenia interdyscyplinarnej pracy badawczej na
wysokim poziomie. Oceniajac pozytywnie recenzowang rozprawe stwierdzam, ze spetnia ona
wymogi stawiane pracom doktorskim okreslone w artykule 13-tym Ustawy o stopniach i tytule
naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2013 r., z pdZniejszymi
zmianami i wnosze do Wysokiej Rady Dyscypliny Inzynieria Chemiczna Politechniki Slaskiej o
przyjecie rozprawy i dopuszczenie Pani mgr inz. Natalii Barteczko do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.

Zabrze, 24 pazdziernika 2023 roku.
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