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Niezalezna opinia egzaminatora zewnetrznego
Tytut:
Analiza oddzialtywann w wiazaniach donorowo-akceptorowych i ich zastosowanie
w organicznych diodach elektroluminescencyjnych (OLED).

Kandydat do stopnia doktora:

Doktorant : mgr Nicolas Oliveira Decarli

Katedra Fizykochemii i Technologii Polimerow

Wydziat Chemiczny

Politechnika Slaska

Opinia egzaminatora zewnetrznego Fernando B. Dias’a

Rozdziat 1 stanowi streszczenie poswiecone podsumowaniu glownych osiagniec
niniejszej pracy.

Rozdzial 2 wprowadza podstawowe poje¢cia wykorzystane w pracy. Rozpoczecie
rozdziatu to bardzo krotki opis potprzewodnikéw organicznych, po ktérym nastepuje
chronologiczny opis najwazniejszych osiagnie¢ w dziedzinie OLED. Nastepnie omdéwiono
rozne rodziny materiatow OLED, tj. czysta fluorescencje, fosforescencyjne kompleksy
metali oraz czasteczki wykazujace efekt TADF. Po omowieniu tych emiterow, podjeto opis
architektury urzadzen OLED. Rozdziat zakonczono przedstawieniem gtéwnych procesow
fotofizycznych bioracych udzial w luminescencji emiterow organicznych stosowanych w
urzadzeniach OLED.

Rozdzial 3 poswigcono opisowi glownych metod i technik eksperymentalnych
zastosowanych w niniejszej pracy, w tym produkcji probek, pomiarow
charakteryzacyjnych i produkcji urzadzen. Rozdzial ten zostat dobrze i zwieZle napisany.

Rozdzial 4 przedstawia czasteczki badane w rozprawie, a mianowicie: 1) Pierwsza grupa
zwigzkow. badanych w niniejszej rozprawie oparta jest na rdzeniu akceptorowym
[1,2,3]triazolo[4,5-b]pirydyny (PyBTA-1, PyBTA-2 i PyBTA-3). Celem badania tych
zwigzkéw byta ocena znaczenia pozycji, w ktorej akceptor zostaje zastgpiony grupa
metylows, na fotofizyke roznych pochodnych. Trzy rdzenie akceptorowe podstawione w

roznych pozycjach polgczono z donorami fenotiazyny (PTZ), fenoksazyny (PXZ) i

difenyloaminy (DPA), uzyskujac facznie 9 czasteczek. 2) Druga grupa zwiazkow badanych
w niniejszej rozprawie sa zwigzki D-A oparte na akceptorowym rdzeniu
acenaftopirydo[2,3-b]pirazyny (NQPy). Celem badania tych zwigzkow jest analiza
zalezno$ci struktura-wiasciwosci wynikajgeych z zastosowania réznych donoréw, takich
jak PTZ, PXZ, dimetyloakrydyna (DMAC), difenyloakrydyna (DPAC), DPA, karbazol (CBZ),
dihydrodibenzoazepina (DDA) oraz dibenzoazepina (IMD). 3) Trzecia rodzina zwigzkow
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badanych w niniejszej rozprawie to rowniez zwiazki D-A. W tym przypadku, zwigzki
oparte sa na rdzeniu tris([1,2,4]triazolo)[1,3,5]triazyny (TTT) jako jednostce
akceptorowej. Celem byto zbadanie efektow zmian strukturalnych wprowadzanych przez
grupy metylowe podstawione w jednostce PTZ lub w tacznikach fenylowych spajajacych
jednostki PTZ i TTT. 4) Na koniec zbadano réine zwigzki dibenzo[a,j]fenazyny (JAP).
Celem bylo zbadanie wplywu réznych donoréw podstawionych w dwach pozycjach w
rdzeniu akceptora na wiasciwosci fotofizyczne regioizomerow.

Rozdzial 5 po$wiecono omoéwieniu wynikéw uzyskanych przy uzyciu réznych zwigzkow
opisanych powyzej. Punkt 1 tego rozdziatlu skupia uwage na pracy wykonanej ze
zwigzkami PyBTA. W jej zakres wchodza: badania woltamperometrii cyklicznej, badania
spektroskopii optycznej prowadzone w warunkach ustalonych i czasowo-rozdzielczych
oraz wytwarzanie i charakteryzacje urzadzen. W punkcie 2 rozdziatlu omoéwiono zwiazki
zawierajace rdzen akceptorowy NQPy. Opisane badania stanowia podobienstwo do tych
przeprowadzonych w rozdziale 5.1. W celu oceny wplywu agregacji na luminescencje
zwigzkow, przeprowadzono rownieiz badania w mieszaninach THF:woda. Punkt 3
rozdziatu 5 obejmuje badania zwigzkow opartych na rdzeniu akceptora TTT i donorach
PTZ. Ten fragment pracy posiada ukiad podobny do punktéw poprzednich, w tym badan
woltamperometrii cyklicznej, badan spektroskopii optycznej i produkcji urzadzen.
Wreszcie punkt 4 rozdziatu 5 dotyczy pochodnych dibenzo[a,j]fenazyny (JAP-Si), rowniez
w uktadzie podobnym do punktow wczeéniejszych. Wyniki omowione w rozdz. 5.2 5.4
zostaly opublikowane w czasopi$mie naukowym Journal of Materials Chemistry C.

Ostatni, 6 rozdziat zawiera podsumowanie wynikoéw eksperymentalnych.

Podsumowujac, prace napisano i przedstawiono w dobrym stylu, jednak mozna
wprowadzi¢ poprawki po publicznej obronie pracy doktorskiej. Badanie rdéznych
materialéw wykazujacych opoéiniong luminescencje, koncentrujgce sie na badaniu ich
wiasciwosci elektroniczno-strukturalnych i ich zastosowaniu w prototypowych
organicznych diodach elektroluminescencyjnych, jak opisano w niniejszej rozprawie, jest
uryginalné i stanowi znaczacy wkiad w wiedze w dziedzinie powstajacych materiatow
OLED. Metody badawcze sa adekwatne do wykonanej pracy, a wyniki sg interesujace. Dwa
7 rozdzialéw opublikowano juz w recenzowanych czasopismach miedzynarodowych, co
stanowi gwarancje, ze wyniki uzyskane w tej rozprawie s3 istotne dla zrozumienia
"emiterow TADF i stanowig cenny wkiad w zrozumienie emiteréw OLED. Lista
wykorzystanych Zradet jest obszerna i adekwatna do badan przedstawionych w niniejszej
rozprawie. Praca pokazuje, ze kandydat jest w stanie prowadzi¢ oryginalne prace
badawcze, badajac zarébwno pomysty wlasne, jak i pomysly innych badaczy. Rozdziaty
wprowadzajgce, a nadto dolaczona bibliografia pokazuja tez zrozumienie przez
kandydata sposobu, w jaki temat jego badan dotyczy i odnosi si¢ do szerszej dziedziny

e f =

/I . T o,

i ale R S Y

v s BTN
p [} 4 4]

Maria Tokar
TEUMACZ PRZYSIEGEA JEZYKA ANGIELSKIEGO
ul. Szarych Szeregiw 3/27 » 44-122 Gliwice « tel. +48 603 893 273 » www.acton-gliwice.pl » mtokartlumacz@gmail.com



TLUMACZENIE POSWIADCZONE Z JEZYKA ANGIELSKIEGO

Strona 3/3

materiatoznawstwa. W zwiazku z powyiszym stwierdzam z zadowoleniem, Ze praca
spelnia wymogi dopuszczenia do egzaminu ustnego.

(-) [podpis nieczytelny]
Durham, 27-02-2024
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Ja, Maria Tokar, tumacz przysiegta jezyka angielskiego, wpisana na liste ttumaczy
przysieglych Ministerstwa Sprawiedliwosci pod numerem TP/1603/06, stwierdzam
| zgodnosc powyzszego przekiladu z dokumentem w formie elektronicznej w jezyku
angielskim. e
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