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Zabrze, 23/08/2023r.

Prof. dr hab. inz. Jarostaw Zuwata
Z-ca Dyrektora Instytutu ds. Badan i Rozwoju

RECENZIJA

Rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Nikoliny PORANEK
pt. ,,Ocena mozliwosci zagospodarowania odpadéw wiérnych z ITPOK
w betonie o zwigkszonej szczelnosci”

Wspolpromotorzy rozprawy:  prof. dr hab. inz. Krzysztof Pikon
prof. dr hab. inz. Beata Lazniewska — Piekarczyk
(Politechnika Slaska w Gliwicach).

1. Wprowadzenie

Podstawg formalng opracowania recenzji jest umowa o dzieto UMC/2093/2023 zawarta pomigdzy
Politechnika Slaska w Gliwicach a autorem niniejszej recenzji. Recenzja przygotowana jest w oparciu
o uchwalg Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka z dnia 22.06.2023 r. oraz
Ustawg Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2023 poz. 742) z dnia 20 lipca 2018 r. Recenzja
opracowana zostala na podstawie otrzymanej w dniu 7.07.2023 r. rozprawy doktorskiej, stanowigcej
opracowanie zwarte.

2. Sylwetka Doktorantki

Autorka recenzowanej rozprawy doktorskiej, Pani Nikolina Poranek uzyskata w roku 2020 tytut
mgr inz. na Wydziale Inzynierii Srodowiska i Energetyki Politechniki Slaskiej w Gliwicach. Wedhug
posiadanych informacji, Doktorantka nigdy wczesniej nie ubiegata si¢ o nadanie stopnia doktora w zad-
nej jednostce organizacyjne;.

Ponizej ujeto Jej przebieg pracy zawodowe;j:

e Politechnika Slaska w Gliwicach, Kierownik ,Diamentowego Grantu”, Doktorantka w
Szkole Doktorskiej, 10.2019 — nadal;
e Politechnika S',lqska w Gliwicach, Opiekun PBL, 05.2020 - 10.2021;
e SUEZ Polska Sp. z 0.0. / PreZero Warszawa Sp. z 0.0., Analityk Biznesowy/Mtodszy Spe-
cjalista ds. Marketingu Strategicznego, 09.2017 — 09.2021;
e Rudolph & Hellmann Automotive UK, Picker, 08 — 09.2017;
e Starol Sp. z 0.0., Praktykantka, 07 — 08.2017.
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3. Ogodlna ocena rozprawy wraz z uwagami krytycznymi
3.1 Zakres rozprawy

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska zostata zrealizowana we Wspolnej Szkole Doktorskiej
prowadzonej w Politechnice Slaskiej w Gliwicach pod opiekg dwojga promotoréw reprezentujacych
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki (dyscypline inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyke)
oraz Wydziat Budownictwa (dyscypling Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport). W konsekwenc;ji
ma ona charakter interdyscyplinarny.

Praca poswigcona jest ocenie mozliwosci zastosowania powstajacych w procesie termicznego prze-
ksztalcania odpadéw komunalnych ubocznych produktow spalania (tzw. UPS: popiét lotny, popiét
denny i zuzel) jako dodatkéw w procesie produkcji betonu o zwigkszonej szczelnosci. Taki zabieg
miatby na celu trwale zagospodarowanie tych ubocznych produktéw spalania, z ktérych dwa pierwsze
kwalifikowane sg jako odpady niebezpieczne.

Rozwazania zawarte w rozprawie opieraja si¢ W przewazajacej czesci na szerokim zakresie badan
eksperymentalnych zwigzanych z oceng wplywu zastosowanych w charakterze dodatkéw UPS pocho-
dzgcych z wybranego zaktadu TPOK na parametry wytworzonego z ich udziatem betonu. Zakres uzu-
pelniajg badania o charakterze analitycznym, w trakcie ktérych analizowano z punktu widzenia analizy
cyklu zycia wptyw dodatkow UPS na srodowisko w dwoch kategoriach: wyczerpywanie zasobéw abio-
tycznych oraz zmiany klimatu (slad weglowy). Analizy prowadzono w trzech wariantach, gdzie w cha-
rakterze dodatkéw stosowano: tgcznie popidt lotny i denny, zuzel, mieszanke popiotu i Zuzla oraz jako
wariant bazowy przyj¢to stan odniesienia w ktérym badany beton wytwarzano bez udziatu UPS.

W przeprowadzonej dyskusji otrzymanych wynikéw nacisk potozony zostal na poréwnanie para-
metréw wytworzonego wg zmiennych receptur betonu oraz wskaznikéw oceny Srodowiskowej.

Tytut pracy jest zwigzly i informuje o jej tematyce, ktora miesci si¢ w problematyce obu dyscyplin,
w ktérych byta prowadzona. Nieco mylace jest natomiast zastosowanie w tytule okreslenia ,,...odpadoéw
widrnych z ITPOK...” zamiast po prostu ,,...ubocznych produktow spalania z ITPOK...”. Odpady
wtorne mogg by¢ identyfikowane z paliwami wtérnymi, a te z kolei z paliwami alternatywnymi wytwa-
rzanymi na bazie odpadéw komunalnych, co w konsekwencji moze wprowadzi¢ w blad odbiorce pracy.

Uzasadnienie wyboru tematu znajduje si¢ w rozdziale #1: Wstgp. Rozprawe Doktorantka zawarta
na 175 stronach tekstu zasadniczego. Praca jest bogata w liczne formy graficzne (tabele, rysunki, foto-
grafie), zawiera spis rysunkow, tabel, oraz spis wykorzystywanych skrétow biednie okreslony jako wy-
kaz najwazniejszych oznaczen. Manuskrypt podzielono na siedem numerowanych rozdzialéw z czego
zasadnicza czgs¢ pracy zawarto w rozdziatach 1+5, rozdzial 6 to Wnioski, ostatni rozdziat 7 stanowi
Literatura. Jest ona dos¢ bogata, obejmuje 248 pozycji, przy czym cytowane Zrodla sg aktualne. Prze-
wazajacy udziat cytowanych prac pochodzi z ostatnich lat, ponadto duza czesé raportéw i dokumentéw
opublikowana zostala w roku wydania pracy doktorskiej. W wykazie literatury Doktorantka umiescila
ponadto liczne normy techniczne oraz dziesigé pozycji, ktdrych jest wspotautorkg i na ktére powolata
si¢ w pracy. Pozycje bibliograficzne podano w kolejnosci ich cytowania a odwotania do nich maja uza-
sadnienie wynikajace z tresci rozprawy. Sposéb oznaczenia cytowan zrodet literatury jest zgodny ze
stylistyka stosowang w naukowej literaturze techniczne;j.

Intencjg Doktorantki bylo zapewne zasygnalizowanie na samym poczatku pracy jej celu i zakresu
(odpowiednio w nienumerowanych rozdziatach Cel oraz Zakres). Jako cel pracy przyjeto opracowanie
technologii wytwarzania materialu budowlanego zgodnie z zasadami GOZ , polegajqgcego (pis. oryg.)
na wykorzystaniu ubocznych produktéw spalania z instalacji termicznego przeksztalcania odpadéw ko-
munalnych w mieszance betonowej. Cel ten ma charakter $cisle utylitarny i wpisuje si¢ w kierunek
wykorzystania ubocznych produktéw spalania zgodnie z idea gospodarki o obiegu zamknietym. Posta-
wione w pracy hipotezy badawcze sa nast¢pujace: (1) zastosowanie UPS z ITPOK w mieszance beto-
nowej przyczynia si¢ do zmniejszenia wymywalnosci metali cigzkich o ponad 80%; (2) wykorzystanie
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popiotu lotnego jako sktadnika innego niz klinkier w betonie lub zuzla jako zamiennika kruszywa lek-
kiego (naturalnego) przyczyni si¢ do obnizenia sladu weglowego w poréwnaniu do wytworzenia kon-
wencjonalnej mieszanki betonowej; (3) odpad 19 01 12 (zuzel) jako kruszywo lekkie nasaczone wodg
zapewnia pielegnacj¢ wewngtrzng sprzyjajaca uszczelnieniu betonu o ograniczeniu skurczu; (4) jest
mozliwe stworzenie betonu z wykorzystaniem UPS z ITPOK w taki sposdb, aby prowadzito to do
zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych oraz zuzycia surowcow abiotycznych w poréwnaniu z beto-
nem konwencjonalnym i jest to zgodne z koncepcjag GOZ. Na tym etapie zauwazyé mozna, ze uklad
rozprawy odbiega nieco od tradycyjnego ukiadu prac majacych cechy rozpraw doktorskich, gdzie zwy-
czajowo przedstawienie analizy stanu wiedzy w temacie rozprawy ma miejsce przed okresleniem celu,
ewentualnie tez i zakresu pracy. W takim (klasycznym) ukladzie widoczne jest w sposob jednoznaczny,
z czego wynika przyjety cel pracy oraz zakres prac planowanych do jego realizacji. W biezgcym ukla-
dzie pracy, analizujgc postawione hipotezy trudno odpowiedzie¢ na pytanie, dlaczego akurat brzmia one
w taki wiasnie sposob — np. dlaczego Autorka przyjeta akurat poziom 80% jako parametr informujacy
zmniejszeniu wymywalnosci w hipotezie (1) czy dlaczego wiasnie nasgczanie woda ma przyczyni¢ sie
do zapewnienia pielggnacji wewnetrznej (hipoteza (2)?

W zakresie pracy zaplanowano nast¢pujace zadania badawcze: (1) analizg fizycznych oraz chemicz-
nych wlasciwosci UPS z ITPOK ze szczeg6lnym uwzglgdnieniem stopnia wymywalnosci potencjalnych
zanieczyszczen, (2) wytworzenie zaczynow i zapraw cementowych z udziatem UPS z ITPOK oraz ich
analiza pod katem wlasciwosci technologicznych, (3) wytworzenie betonéw z udzialem UPS z ITPOK
oraz analiza cech mechanicznych i trwatosciowych, (4) diagnostyka wytworzonego betonu na podstawie
badania struktury, (5) analiza srodowiskowa wytworzonych betonéw, ktére sg efektem opracowane;j
technologii z udzialem UPS z ITPOK.

W rozdziale 1 Wstep, stanowigcym objetosciowo ok 30% zawartosci pracy, Autorka omawia pro-
blematyke funkcjonowania sektora gospodarki odpadami, zagadnienia gospodarki o zamknietym obiegu
(GOZ), wptyw sektora przemyshi cementu oraz budownictwa na srodowisko, charakteryzuje takze po-
szczegodlne skladniki stosowane w procesie produkcyjnym betonu.

Rozdziat 2 Metodyka badawcza podzielony jest na opisy wiasciwych kolejnym pigciu etapom za-
planowanych badan: 1) badaniom UPS z ITPOK pod katem fizykochemicznym dla oceny mozliwosci
ich zastosowania w mieszankach betonowych, {acznie z testami wymywalnosci oraz badaniami fito-
toksycznosci; 2) wykonaniu zapraw cementowych dla sprawdzenia cech jakosciowych oraz trwatoscio-
wych zapraw cementowych z wykorzystaniem UPS z ITPOK; 3) wykonaniu mieszanek betonowych
oraz nastgpnie prob batonowych z zawartoscig domieszek dla okreslenia mieszanki pozwalajacej na
trwala immobilizacj¢ UPS, 4) badaniom struktury wytworzonych materialéw oraz popiotu lotnego i
zuzla w celu okreslenia stopnia wbudowania dodatkéw w strukturg betonu, 5) analizie srodowiskowe;
cyklu zycia wybranego skladu betonu oraz badaniom fitotoksycznosci.

Rozdziat #3 zawiera wyniki badan w zakresie opisanym w poprzednim paragrafie. Autorka oméwita
wyniki analizy fizykochemicznej UPS z ITPOK, analiz¢ wiasciwosci technologicznych zaczyndw i za-
praw cementowych oraz analiz¢ cech mechanicznych i trwalosciowych wytworzonych betonéw o wa-
riantowym skladzie. Przeprowadzita takze diagnostyke wytworzonych mieszanek oraz sprawdzita
wplyw ubocznych produktéw spalania na strukture wewnetrzng betonu. Te czg$é wynikéw mozna me-
rytorycznie przypisa¢ do dyscypliny inzynieria ladowa, geodezja i transport podczas gdy w dyscyplinie
inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka mieszcza si¢ badania shuzace osiggnieciu wynikéw dla
oceny wplywu na srodowisko w kategoriach wyczerpywania zasobow abiotycznych oraz zmiany kli-
matu ($lad weglowy). Uzyskane wyniki badan eksperymentalnych dowiodly, iz mozliwe jest wykorzy-
stanie w charakterze dodatkéw do betonu ubocznych produktéw spalania pochodzacych z ITPOK (na
przyktadzie UPS z instalacji TPOK w Poznaniu). Dla badanych wariantowych sktadéw mieszanek wy-
kazano zmniejszenie wymywalnosci metali cigzkich. Wykazano, iz kluczowym z punktu widzenia przy-
datnosci UPS jako mieszanki do betonu zabiegiem jest namaczanie w wodzie, przed wykorzystaniem w
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betonie. W przypadku, kiedy mieszanki byty przygotowywane bez wczeéniejszego namaczania, wiasci-
wosci takie jak urabialnosé czy rozptyw byly niekorzystne.

W rozdziale 4 pt. UPS z ITPK w GOZ wskazano na obszary zgodnosci badanej koncepcji zastoso-
wania UPS w charakterze dodatku do betonéw z idea GOZ. Rozdzial ten jest stosunkowo niewielkich
rozmiar6w (2 strony), moim zdaniem mozna byfo go polaczy¢ ze Wstgpem, jako ze w biezacym ksztalcie
nie wnosi informacji, ktore wynikajg wprost z przeprowadzonych badar.

Rozdzial 5 Przygotowanie mieszanek budowlanych zawiera autorskg recepturg, ktéra zostata opra-
cowana na bazie uzyskanych wynikéw badan. Dla opracowanych trzech mieszanek betonowych przed-
stawiono wytyczne dla ich przygotowania oraz zawartosci (udzialy masowe) poszczegdlnych sktadni-
kow. Ta czes¢ pracy jest bardzo cenna i dowodzi umiejetnosci wykorzystania wynikéw badan dla celéw
stricte utylitarnych.

Analiza srodowiskowa i badanie fitotoksycznosci to zakres rozdziatu 6. Analizg cyklu zycia Dok-
torantka przeprowadzita w dwoch kategoriach: potencjatu uszczuplenia zasobow abiotycznych a takze
potencjatu globalnego ocieplenia (Sladu weglowego), rozwazajac cztery scenariusze (beton bazowy oraz
beton przygotowany wg trzech nowatorskich receptur). Obliczenia wykonano dla jednostki funkcjonal-
nej 1 kg betonu. Wykazano korzystny wplyw srodowiskowy dodatku UPC do betonu, wyrazajacy si¢
zmniejszeniem wartosci wskaznikéw wyrazonych w jednostkach odpowiednio COzeq 0raz kg Sbeq i MJ.
W przeprowadzonych badaniach fitotoksycznosci wykazaly najwigksza fitotoksycznos¢ dla wyciggéw
wodnych wykonanych bezposrednio z UPS (bez ich wbudowania w strukture betonow).

Zasadniczg czgs¢ pracy koriczy rozdziat 7 Wnioski, w ktérym Doktorantka odnosi si¢ do postawio-
nych na poczatku pracy hipotez. Na podstawie uzyskanych wynikéw analiz wariantowych potwierdza
prawdziwos¢ wszystkich postawionych hipotez.

Podsumowujac powyzsze, stwierdzam ze sposob w jaki Doktorantka sformutowata w oparciu cel i
zakres pracy byl wlasciwy i doprowadzit w konsekwencji do zaplanowania analiz, ktére zostaty prze-
prowadzone i opisane w pracy. Zakres pracy zaplanowany dla realizacji postawionego celu uznaje za
wystarczajacy w zupetnosci.

3.2 Ocena prawidiowo$ci wyboru tematu

Termiczne przeksztalcanie odpadéw (TPO) komunalnych bedzie pomimo koniecznosci zapewnia-
nia coraz wigkszych pozioméw recyklingu oraz wdrazania proceséw przemystowych pozostajacych w
spojnosci z ideg GOZ pozostawac istotnym elementem sektora gospodarki odpadami oraz najbardziej
celowg metodg utylizacji niektérych rodzajow i grup odpadéw. Z procesami TPO procesem wigze sie
powstawanie statych ubocznych produktéw spalania, ktore takze musza znalezé swoje miejsce w go-
spodarce. Poniewaz ich sktadowanie nie wpisuje si¢ w ideg GOZ, nalezy doskonalié i rozwija¢ procesy
prowadzgce do ich wykorzystania jako surowca w istniejagcych procesach przemystowych.

W tym kierunku podazajg prace Doktorantki, zmierzajace do zastepowania w procesach produkcji
cementu a potem betonu czgsci surowcéw pochodzenia kopalnego wiasnie UPS-ami pochodzacymi w
instalacji TPO.

Bioragc pod uwage powyzsze, uwazam, ze temat rozprawy doktorskiej mgr inz. Nikoliny Poranek
zostal wybrany prawidtowo a catos¢ podijetej pracy choé uwarunkowana w duzej czesci zamierzeniami
o charakterze stricte utylitarnym zawiera elementy nowosci naukowej. Dodatkowo, podkreslenia wy-
maga fakt, iz realizowane przez Doktorantke badania uzyskaly wsparcie finansowe w ramach Programu
»Diamentowy Grant”, sfinansowanemu przez Ministerstwo Edukacji i Nauki, co takze potwierdza range
i istotnos¢ analizowanej oraz rozwijanej przez Nig w pracy tematyki.
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4. Analiza tresci rozprawy wraz z uwagami krytycznymi

W ponizszym rozdziale recenzji skupi¢ uwage na zagadnieniach naukowych samodzielnie rozwig-
zanych przez Doktorantke oraz dyskusji prawidlowosci rozwazan, uzyskanych wynikoéw i wnioskéw
oraz na uwagach i watpliwosciach, ktére nasungty mi si¢ przy pisaniu recenzji. Na koficu zamieszczonej
analizy odniosg si¢ do oryginalnosci i wskazg¢ na gtowne walory rozprawy.

4.1 Zagadnienia naukowe i utylitarne rozwigzane samodzielnie przez Doktorantke

Po przeprowadzeniu analizy tresci rozprawy stwierdzam, ze postawiony przez Doktorantke cel
pracy zostat zrealizowany.
Do najwazniejszych zagadnien naukowych rozwigzanych przez Nig samodzielnie zaliczam:

przeprowadzenie analiz wiasciwosci technologicznych zaczynow i zapraw cementowych a
takze cech mechanicznych i trwalosciowych betonow wraz z uzyskaniem waznych wynikow,
przeprowadzenie diagnostyki wytworzonych betondéw z wykorzystaniem zaawansowanych
technik badawczych,

przeprowadzenie analizy srodowiskowej oraz analizy fitotoksycznosci dla wyciagéw wodnych
pozyskanych z wariantowych materialéw i surowcéow;

Za najistotniejsze elementy pracy w aspekcie praktycznym uwazam natomiast:

wykazanie, iz mozliwe jest wykorzystanie zuzla pochodzacego z ITPO w charakterze surowca
dla mieszanek betonowych oraz zastgpienie zuzlem kruszywa lekkiego z recyklingu,
opracowanie receptur mieszanek budowlanych dla kompozycji: beton i zuzel, beton i popiét
lotny, beton + popidt lotny i zuzel.

4.2 Prawidlowos$¢ rozwazan, uzyskanych wynikow i wnioskow oraz uwagi krytyczne

Tres¢ rozprawy dowodzi, ze Doktorantka dobrze znajduje si¢ w przedmiotowej problematyce. Nie
stwierdzam w tym zakresie uchybien i oceniam Jej znajomos¢ przedmiotu zagadnienia - w tym przygo-
towanie zawodowe i naukowe — pozytywnie. Przyczynek do podjecia poglebionej dyskusji naukowej
stanowi natomiast kilka zagadnien, ktére przedstawiam ponizej, z prosba o odniesienie si¢ do nich w
trakcie obrony pracy:

L.

Pytanie #1: w streszczeniu pracy (str. 7) mowa jest o celu zasadniczym prowadzonych prac
badawczych, jakim jest obnizenie wskaznika emisji CO; na jednostke masy wyprodukowanego
betonu (a wezesniej cementu). Jak ksztaltuje si¢ obecnie emisja CO; w procesie produkcji ce-
mentu w podziale na poszczegdlne procesy jednostkowe i czy dzialania zmierzajace do wyko-
rzystania UPS w charakterze surowcéw be¢da mialy istotny wplyw w poréwnaniu do innych
etapow procesu wytwarzania cementu? Jest to istotne z punktu widzenia potencjalnego zainte-
resowania opracowanym rozwigzaniem i moze przyblizy¢ odpowiedz na pytanie jaka grupa do-
celowa bedzie zainteresowana wdrozeniem zaproponowanego rozwigzania? Czy bedzie nig sek-
tor produkcji cementu? O jakiej skali zmniejszenia emisji CO: (np. w ujeciu %) mozna méwic
w przypadku referencyjnej cementowni?

Pytanie #2: réwniez w streszczeniu pracy (str. 7), mowa jest iZ: ,,... efektem pracy jest technolo-
gia wykorzystujgca UPS z ITPOK...”. O jakim stopniu TRL (dojrzatosci technologicznej) mo-
zemy tutaj mowié?

Pytanie #4: z czego wynika przyjety w hipotezie badawczej nr 1 (str. 15) oczekiwany poziom
zmniejszenia poziomu wymywalnosci metali cigzkich o 80%?

Pytanie #5: w jakim procesie jednostkowym nastgpi zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych
w odniesieniu do procesu TPO (str. 25 trzecie tiret)?

Pytanie #6: Jak nalezy rozumie¢ zdanie ,Jedynie 8,6 mld Mg z prawie 100 Mg wydobytych
surowcow naturalnych zostalo zawrécone do obiegu™?
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6. Pytanie #7: Uzyskane wartosci sladu weglowego dla scenariuszy 1-4 roznig si¢ od siebie bardzo
nieznacznie (praktycznie roéznica pomiedzy wartosciami liczbowymi wystepuje dopiero na pia-
tym miejscu po przecinku). Nie kwestionujac korzystnego wptywu UPS na wartosé¢ wskaznika,
mozna postawi¢ pytanie jak mozna tg réznicg powigkszy¢ aby byla ona zauwazalna i w konse-
kwencji osiggnac bardziej znaczace korzysci srodowiskowe okreslane w petnym cyklu zycia?

7. Uwaga #1: pierwsze zdanie drugiego akapitu na stronie 20 (zaczynajace si¢ od ,,Wéwczas na-
stgpuje...” jest niezrozumiate. Prosze o wyjasnienie kontekstu.

8. Uwaga #2: odniesienie do rys. 1.9 na str. 24 jest niewlasciwe (powinno byé rys. 1.5).

Podkresli¢ nalezy, ze wskazane powyzej uwagi i komentarze nie umniejszajg wartosci naukowej i
oraz aspektéw utylitarnych pracy. Zaplanowany zakres pracy zostat zrealizowany a postawiony cel zo-
stat osiagnigty.

Praca jest stosunkowo dobrze zredagowana, napisano jg dobrym jezykiem. Uwagi redakcyjne oraz
stylistyczne nie sg czgste, aczkolwiek proponuje¢ unikaé w pismiennictwie naukowym okreslen w ro-
dzaju: ,.godzina czasu”, ,zbyt wysoka” (str. 35), ,.kierowane w budownictwo” (str. 36), ,,popioly [...]
bazujgce na odpadach komunalnych” (str. 37), ,.do morfologii zuzla zaliczajg sie metale zelazne i nie-
zelazne” (str. 45), ,pyl krzemionkowy posiada norme” (str. 48).

4.3 Oryginalnos¢ i glowne walory rozprawy

Doktorantka planujac i realizujac zakres badan eksperymentalnych i analitycznych uzyskata mate-
riat shuzgcy ocenie mozliwosci wykorzystania ubocznych produktéw spalania w charakterze substytu-
tow substratéw do produkcji cementu a nastgpnie mieszanek betonowych.

Zakres zrealizowanych prac stanowi Jej oryginalny dorobek a wyniki uzyskane w trakcie realizacji
pracy dostarczajg oprocz zasygnalizowania elementow naukowych waznych wnioskéw utylitarnych, sa
one przez to cenne z praktycznego punktu widzenia.

Uzyskany w trakcie realizacji pracy material jest interesujacy i wart dalszej popularyzacji poprzez
np. prezentowanie uzyskanych wynikéw jako publikacji w innych czasopismach naukowych a takze
poprzez referaty wygtaszane na konferencjach z obszaru gospodarki odpadami, materiatéw dla budow-
nictwa czy szerokopojetej inZynierii Srodowiska.

5. Whnioski koncowe

Na podstawie przedstawionej mi do recenzji rozprawy doktorskiej, biorgc pod uwage przedstawione
wezesniej uwagi i spostrzezenia stwierdzam, ze przedstawiona przez Panig mgr inz. Nikoling Pora-
nek rozprawa pt. ,Ocena mozliwosci zagospodarowania odpadéw witérnych z ITPOK w betonie o
zwigkszonej szczelnosci” spelnia w calosci okreslone w Art. 13.1 przywolanej w pkt. 1 Ustawy wa-
runki i wymagania stawiane rozprawom doktorskim.

Rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, wykazuje ogélna wie-
dzg teoretyczng Doktorantki w dyscyplinach naukowych: inzynieria srodowiska, gornictwo i energetyka
a takze inZynieria lgdowa, geodezja i transport; dowodzi takze Jej umiejetnosci samodzielnego zaplano-
wania i przeprowadzenia szerokiego zakresu badan eksperymentalnych.

Praca posiada bardzo wartosciowe aspekty uzytkowe, osiagnigte wyniki moga by¢ przydatne oraz
dalej rozwijane nie tylko w przedsigbiorstwie, ktore zdefiniowato problem badawczych (ITPOK Poznan)
ale takze w innych przedsigbiorstwach sektora gospodarki odpadami w Polsce, w tym ITPOK.

Wobec powyiszych faktéw wnioskuj¢ do Wysokiej Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska,

Gérnictwo i Energetyka o dopuszczenie Pani mgr inz. Nikoliny Poranek do dalszych etapéw po-
stgpowania o nadanie stopnia doktora.

Podpisat Jarostaw Zuwata



