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Rozdrabnianie materiatdbw jest wielkoskalowym procesem wystepujacym powszechnie w wielu
gateziach przemystu. Nieustannie tworzone sg nowe urzadzenia i technologie, ktére majg polepszy¢
jako$¢ produktu mielenia, zwigkszy¢ produkcje, obnizy¢ jej koszty i zmniejszy¢ negatywny wptyw na
$rodowisko. Jednym z nowych rozwigzan w dziedzinie ultradrobnego mielenia twardych surowcow jest
mityn elektromagnetyczny wraz z dedykowang instalacjg mielenia z pneumatycznym transportem
materiatu. Jest to wcigz nowy wynalazek, zatem uktad ten wymaga szeroko zakrojonych badan (w tym
badarn eksperymentalnych), m.in. w zakresie metod pomiarowych, modelowania matematycznego
elementéw ukfadu, algorytmdw sterowania.

Niniejsza rozprawa doktorska przedstawia kilka metod posredniego pomiaru wielko$ci opisujacych
przetwarzany materiat. Pomiary te dotycza przeptywu masowego materiatu, jego uziarnienia
i zawarto$ci wilgoci. Zaproponowane eksperymentalne metody pomiaru sg szybkie i bezkontaktowe,
cho¢ przyblizone. Opierajg si¢ one na rejestracji i przetwarzaniu drgan, dzwiekow i obrazu.

Po drugie, rozprawa definiuje kilka modeli statycznych i dynamicznych (zwykle typu wejsciowo-
wyjsciowego), ktdre bazujg na danych eksperymentalnych uzyskanych z instalacji mielenia z mtynem
elektromagnetycznym. Cze$¢ modeli opisuje wzajemny wplyw zawartosci wilgoci w materiale
i uktadu klasyfikacji czastek. Pozostate modele wskazujg statyczne i dynamiczne zaleznosci pomiedzy
ustawieniem przepustnic powietrza (urzadzeri wykonawczych) a przeptywem powietrza i ci$nieniem
w kluczowych fragmentach pneumatycznego uktadu transportu materiatu.

Wreszcie, niniejsza praca zarysowuje warstwowg strukture ukfadu sterowania w instalacji mielenia,
kltadac szczegblny nacisk na sterowanie przeptywem powietrza transportowego w najnizszej
(bezposredniej) warstwie regulacji. Przeptyw powietrza jest czynnikiem kluczowym, poniewaz
determinuje on przeptyw przetwarzanego materiatu, a zatem wplywa na uziarnienie produktu
koncowego, wydajnos¢ procesu mielenia, a nawet jego stabilny przebieg. Przygotowano $rodowisko
symulacyjne do testowania algorytmow  sterowania przeptywem  powietrza.  Nastepnie
sparametryzowano, zbadano i poréwnano kilka typow algorytmoéw sterowania.

Wspomniane wyzej wyniki badah pomagajg monitorowac i sterowa¢ - i to wydajnie - waznymi
elementami uktadu mielenia z mbynem elektromagnetycznym. Ponadto, niektdre z opracowanych
metod - zwlaszcza te dotyczace pomiar6w posrednich - moga znalez¢ zastosowanie takze w innych
obiektach i procesach technologicznych.



