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Unikalne wtasciwosci optyczne chiralnie jednorodnych jedno$ciennych nanorurek weglowych
(ang. Single-Walled Carbon Nanotubes — SWCNTs) stanowia o ich ogromnym potencjale do
zastosowan w nowoczesnej fotonice. Zachodzi jednak potrzeba modyfikacji ich wtasciwosci
fotoluminescencyjnych (ang.  Photoluminescence — PL) poprzez staranng modyfikacje
chemiczng, w tym przypadku polegajaca na kowalencyjnym przytaczeniu grup funkcyjnych na
ich powierzchni. Chiralnie jednorodne dyspersje SWCNT przygotowywane sa w Srodowisku
wodnym albo w rozpuszczalnikach organicznych, w zaleznosci od przysztego zastosowania.
Systemy oparte na Srodowisku wodnym sa dobrze znane w literaturze, w przeciwienstwie do
systemOw organicznych, jednak w obydwu przypadkach mechanizm funkcjonalizacji SWCNT

nadal pozostaje niewyjasniony.

W niniejszej pracy najpierw poprawiono warunki sortowania komercyjnie dostgpnych SWCNT
za pomoca polimeréw skoniugowanych w rozpuszczalnikach organicznych. Wprowadzone
modyfikacje procesu wptynely na podniesienie jakoSci 1 wydajnosci uzyskania dyspersji
(6,5) oraz (7,5) SWCNT, pozwolity ograniczy¢ zuzycie surowego materiatu SWCNT oraz
polimerdw, a takze czasu i energii, dzigki opracowaniu zamknigtego procesu umozliwiajacego
odzyskanie zaréwno nanorurek, polimeru jak i1 rozpuszczalnika. Wysokiej jakosci
dyspersje chiralnie jednorodnych SWCNT w rozpuszczalnikach organicznych zostaly nastgpnie
sfunkcjonalizowane za pomoca rodnikéw pochodzacych z rozpadu nadtlenku benzoilu
(BPO). Wiasciwy dobor stezenia reagentow, temperatury 1 rodzaju rozpuszczalnika pozwalat
aktywowac jeden lub oba mechanizmy rozpadu rodnikéw, tj. rozpad spontaniczny lub
indukowany. Uzyskane rodniki atakowaly SWCNT, tworzac wiazania kowalencyjne typu
C-0O lub C-C, prowadzace do emisji na réznych dtugosciach fali w widmie PL nanorurek.
Ponadto wykazano, ze symetrycznie podstawione pochodne BPO stanowig zestaw narzedzi
do szybkiej i wydajnej funkcjonalizacji SWCNT, pozwalajac kontrolowa¢ gesto$¢ upakowania
grup funkcyjnych na ich powierzchni i dlugo$¢ fali emisji. Co istotne, najbardziej
efektywne byly reagenty ubogie w elektrony, co potwierdzito wczesniejsze obserwacje
1 umozliwito lepsze zrozumienie mechanizmu reakcji. Ponadto, przedstawiona metoda zostata
skutecznie wykorzystana do funkcjonalizacji SWCNT o wigkszych Srednicach niz w przypadku

najbardziej popularnej chiralnosci (6,5), pomimo ich nizszej reaktywnosci.
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