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1. Uwagi ogélne - informacje dotyczqce rozprawy doktorskiej

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Patrycji Taborowskiej, obejmuje 206 stron
i przygotowana zostata w formie rozprawy publikacyjnej. W jej sktad wchodzq trzy tematycznie
spdjne, oryginalne publikacje opublikowane w renomowanych czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym, stanowigce integralng cze$¢ rozprawy. tqczny wspétczynnik wptywu (IF)
cyklu publikacyjnego wynosi 25,4, a sumaryczna punktacja MNiSW - 480 punktéw, co stanowi
wynik zdecydowanie bardzo dobry dla rozprawy doktorskie] w obszarze nauk chemicznych.
Wszystkie trzy artykuty opublikowano w prestizowych czasopismach z grupy Q1, co stanowi
mocne potwierdzenie wysokiej jakosci przeprowadzonych badan i istotnego wktadu w
migdzynarodowq spotecznoé navkowq zajmujgcq sie chemiq nanorurek weglowych.
Dodatkowo, integralng czesciqg dorobku wykorzystanego w rozprawie jest patent krajowy, co
znaczqco podnosi praktyczng wartosé uzyskanych wynikéw i potwierdza ich potencjat
aplikacyjny.

Tematyka rozprawy wpisuje sie¢ w aktywnie rozwijany na swiecie obszar badawczy obejmujgcy
chiralnie selektywne sortowanie jednosciennych nanorurek weglowych (SWCNT) za pomocq
polimeréw sprzezonych w §rodowisku organicznym oraz kowalencyjng funkcjonalizacje
rodnikowq prowadzgcqg do wprowadzania kontrolowanych defektéw sp®, modulujgcych
witasciwosci fotoluminescencyjne nanorurek w zakresie bliskiej podczerwieni (NIR). Tematyka
ta ma fundamentalne znaczenie dia rozwoju nowoczesnych technologii fotonicznych.

Praca zostata zredagowana w iezyku angielskim, co odpowiada miedzynarodowemu
charakterowi prowadzonych badan. Dwujezyczne streszczenia spetniaja wymogi formalne
stawiane rozprawom doktorskim w polskim systemie naukowym. Struktura rozprawy jest
klarowna i przejrzysta, dostosowana do formy publikacyjne;.
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Doktorantka jest pierwszg autorkg publikacji P1 oraz pierwszq autorkg w publikacji P2. W
publikacji P3 jest drugg autorkq, réwniez z zadeklarowanym rownym wktadem jak pierwszy
autor. Taki uktad autorstwa swiadczy o intensywnej wspotpracy w ramach zespotu
badawczego, ale réwniez o samodzielnym wktadzie Doktorantki w eksperymentaing czesc
kazdego artykutu.

Warto zauwazyé, ze Doktorantka posiada bogaty dorobek naukowy wykraczojacy poza
rozprawe — obejmuje on 7 dodatkowych publikacji w czasopismach takich jak Carbon,
Scientific Reports, Materials, Journal of Materials Chemistry C, dwa kolejne patenty krajowe,
udziat w trzech projektach badawczych oraz aktywnos$¢ konferencyjnq i staze zagraniczne
(Indian Institute of Technology Roorkee oraz Cranfield University). Swiadczy to o wieloletnim,
systematycznym zaangazowaniu w prace naukowa.

2. Ocena formalna i merytoryczna pracy

Pod wzgledem formalnym rozprawa doktorska mgr inz. Patrycji Taborowskiej spetnia wszystkie
wymogi stawiane pracom doktorskim w trybie publikacyjnym, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Przedtozona
praca sktada sie z cyklu trzech tematycznie powigzanych, oryginalnych publikacji naukowych
opublikowanych w czasopismach z listy JCR z grupy QI, vzupetnionych autorskim
opracowaniem stanowigcym integralng i merytorycznie wigzqcq czes¢ rozprawy. Cykl
publikacyjny uzupetnia patent krajowy Pat.248351, ktorego zgtoszenie powstato jako
bezposrednia konsekwencja prac eksperymentalnych Doktorantki.

Strona edytorska i typograficzna rozprawy zostata przygotowana z duzq starannosciq. Ryciny
stanowigce cze$¢ autorskiego opracowania sq czytelne, opatrzone wiasciwymi opisami i
zawierajg jednoznaczne odniesienia do zrédtowych publikacji P1, P2, P3, z ktdrych zostaty
zaczerpniete. Takie podejscie zastuguje na uznanie pod wzgledem rzetelnosci naukowej,
poniewaz jednoznacznie wskazuje na pierwotne zrédto danych prezentowanych.

W zakresie struktury rozprawa zachowuije proporcje typowq dla pracy publikacyjnej: autorskie
opracowanie monograficzne liczgce ok. 50 stron petni role kompendium tta literaturowego,
prezentacji celu pracy, opisu metodyki oraz integralnego komentarza scalajgcego wyniki z
trzech publikacji w spéjng catosé, zas zatgcznik zawierajqcy przedrukowane publikacje
stanowi dokumentacije oryginalnego dorobku.

Bibliografia obejmuje 146 starannie dobranych pozycji, w zdecydowanej wigkszosci
pochodzgcych z najnowszych lat, z odpowiedniq reprezentacjq literatury zrébdtowej oraz
aktualnych wynikéw grup wiodgcych w dziedzinie. Swiadczy to o bardzo dobrym rozeznaniu
Doktorantki w stanie wiedzy miedzynarodowe;.
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Pod wzgledem merytorycznym praca jest wzorcowym przyktadem rozprawy publikacyjnej o
silnym profilu eksperymentalnym, taczqgcej bardzo dobre rozumienie fundamentalnych zjawisk
Zwymiernymi efektami praktycznymi. Tematyka rozprawy jest wyjgtkowo aktualna. Sortowanie
chiralne SWCNT z uzyciem polimeréw sprzezonych w §rodowisku organicznym oraz precyzyjna
funkcjonalizacja rodnikowa nalezq obecnie do najbardziej dynamicznie rozwijanych obszaréw
chemii nanorurek weglowych. Kazda z trzech publikacji adresuje inny etap procesu
wytwarzania funkcjonalizowanych SWCNT dla zastosowarn fotonicznych: P1 koncentruje sie na
udoskonaleniu samego procesu sortowania chiralnego; P2 dostarcza fundamentalnej wiedzy
mechanistycznej dotyczqcej funkcjonalizacji SWCNT 2 uzyciem nadtlenku benzoilu,
identyfikujgc konkurencyjne sciezki rozpadu BPO i ich wptyw na strukture implementowanych
defektéw oraz pozycje pikdw E,;* w widmach fotoluminescencyjnych: P3 rozszerza zakres
zastosowania chemii BPO poprzez systematyczne badanie biblioteki 14 pochodnych BPO o
réoznym charakterze elektronowym, korelujgc ich reaktywnosé z parametrami Hammetta j
tadunkami atomowymi (ACC).

Spdjnos¢ tematyczna trzech publikacji jest bardzo wysoka. Kolejne prace logicznie sie
dopetniqjqg, zaczynajgc od problemu materiatowego, przez problem mechanistyczny, az po
problem syntetyczny. Kazda publikacja stanowi naturalng kontynuacje poprzedniej, a finalny
rezultat bytby niemozliwy bez wczesniejszych ustaleh metodologicznych.

Doktorantka wykazuje bardzo dobrg znajomosé aparatury badawczej i technik analitycznych.
Swiodczy to o bardzo szerokim warsztacie eksperymentainym Doktorantki i umiejetnosci
infegrowania wielu komplementarnych technik dia uzyskania kompleksowego obrazu
badanego zjawiska. Nalezy szczegdlnie podkresli¢ walor aplikacyjny prac. Wymierne korzysci
procesowe opisane w P1 sytuujg prace w nurcie zielonej chemii i stanowiq realny krok w
kierunku skalowalnej produkcji przemystowej. Patent Pat.248351 jest naturalng konsekwencijqg
tych ustalen i potwierdza wartosé praktyczng rozwigzania.

Wktad rozprawy w P2 jest z kolei kluczowy poznawczo. Przed iej publikacjq mechanizm
funkcjonalizacji SWCNT z uzyciem BPO w §rodowisku organicznym pozostawat stabo zbadany,
a literatura ograniczata sie gtdwnie do reakcji w $rodowisku wodnym z uzyciem soli
diazoniowych. Praca P2 dostarcza pierwszego usystematyzowanego, losciowego opisu
wptywu temperatury, stezenia inicjatora, zawartosci wody i tlenu oraz natury rozpuszczalnika
na przebieg reakdiji rodnikowej i charakterystyke powstajgcych defektéw luminescencyjnych.
Identyfikacja dwéch typéw wiqzan kowalencyjnych i ich powiqzanie z konkretnymi $ciezkami
rozpadu BPO stanowi wazny krok mechanistyczny w zrozumieniu chemii rodnikowej SWCNT.

Praca P3 wnosi do dyscypliny nowy paradygmat projektowania reagentéw rodnikowych dia
nanorurek weglowych. Wykazanie, 7e to nie sama szybkos¢ spontanicznego rozpadu BPO
decyduje o efektywnosci funkcjonalizacji, lecz powinowactwo wytworzonego rodnika do
powierzchni SWCNT. Kluczowe jest spostrzezenie, 7e odwrotna kolejnos¢ reaktywnosici
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wzgledem szybkosci rozpadu termicznego wynika z elektrofilowego charakteru reakciji ataku
rodnika benzoiloksylowego na sciane nanorurki. Pomiar wzglednego PLQY z uzyciem barwnika
referencyjnego IR-1061 oraz korelacja danych PLz widmami Ramana zastugujq na szczegdine
uznanie, poniewaz dostarczajq niezaleznego, ilosciowego potwierdzenia wzrostu gestosci
defektéw dla bardziej elektronoakceptorowych pochodnych BPO.

Rozprawa stanowi oryginalny i samodzielny wktad w rozwdj dyscypliny nauk chemicznych oraz
inzynierii chemicznej, a uzyskane wyniki nie tylko wpisujq sie w aktualne trendy $wiatowe, ale w
niektérych obszarach (skalowalnos¢ CPE, biblioteki pochodnych BPO dla funkcjonalizacji
wiekszych SWCNT) wyznaczajq kierunki dalszego rozwoju tej dziedziny. Swiadczy o tym takze
wysoka pozycja czasopism, w ktdrych ukazaty sie publikacje.

3. Praca doktorska wymogi formalne

3.1. Praca doktorska - ocena merytoryczna - tematyka, zakres pracy oraz interpretacja
uzyskanych wynikéw badan wraz z oméwieniem wynikow

Rozprawa mgr inz. Patrycji Taborowskiej dotyczy kompleksowego opracowania metod
uzyskiwania chiralnie jednorodnych jednosciennych nanorurek weglowych (SWCNT) o
sterowanych wtasciwosciach fotoluminescencyjnych (PL), od etapu izolacji wybranych
chiralno$ci, przez badania mechanistyczne reakcii funkcjonalizacji rodnikowej, po
projektowanie reagentéw molekularmnych pozwalajgcych na precyzyjne dostrojenie widm
emisyjnych SWCNT w zakresie bliskiej podczerwieni.

Tematyka ta wpisuje sie w najaktualniejsze nurty badawcze w obszarze chemii i fotoniki
nanostruktur weglowych. Wszystkie ich zastosowania wymagajq bardzo wysokiej czystosci
chiralnej oraz kontrolowanej modyfikacji powierzchni prowadzqgcej do wprowadzenia tzw.
defektéw luminescencyjnych sp?, ktére tworzg gtebokie putapki ekscytonowe (100-250 meV)
i radykalnie podnoszg wydajno$¢ kwantowq fluorescencji (PLQY), zwartosci <1% dla nanorurek
pierwotnych do nawet 20-30% dla optymalnie funkcjonalizowanych prébek. Rozprawa
Doktorantki adresuje luki w sposob systematyczny i komplementarny, co $wiadczy o dojrzatosci
koncepcyjnej programu badawczego. Zakres pracy obejmuje trzy logicznie powiqzane
obszary tematyczne:

(i) Udoskonalenie procesu wielokrotnej, selektywnej ekstrakciji polimerowej w celu zwigkszenia
wydajnosci izolacji chiralno$ci, z jednoczesnym zachowaniem czystosci chiralnej oraz
odzyskiem polimeru, rozpuszczalnika i nieprzereagowanego materiatu SWCNT (P1).

(ii) Systematyczne badania mechanizmu funkcjonalizacji SWCNT z uzyciem nadtlenku benzoilu,
w tym wptywu szerokiego zakresu warunkow reakcyjnych na strukture powstajgcych defektow
luminescencyjnych (P2).
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GOEj (i)  Projektowanie biblioteki pochodnych BPO o zZréznicowanych wiasciwosciach
quB elektronowych jako zestawu narzedzi molekularmnych do precyzyinego dostrajania widm
EBO fofoluminescencyjnych SWCNT, w tym dla wigkszych wartosci chiralnosci (P3).

Tak nakreslony zakres pracy jest wewnetrznie spdjny i merytorycznie zamkniety. Kolejne etapy
E%,;QB logicznie sie dopetniajg, a finalne wyniki bytyby niemozliwe bez wczesniejszych ustalen

GOD nanorurek. Mechanizm Zaproponowany przez Doktorantke jest interpretacjq oryginalng i

EB frakcji polimeru w osadzie WIaz z gromadzqcymi sie tam SWCNT O niepreferowanych
chiralnosciach.

Wyniki ilosciowe sq imponujgce: Doktorantka uzyskata wydajnosé 25% dia (6.5) SWCNT oraz
EBQ 10% dla (7,5) SWCNT przy zachowaniu czystosci chiralnej >80-99% w wdobrych" cyklach. Co
BOD réwnie wazne, opracowana procedura jest istotnie bardziej zréwnowazona Srodowiskowo.
Q::B Dodatkowo Doktorantka wprowadza filtracje membranowq jako element procesu,
m@ umozliwigjgcy odzysk wolnego polimeru z supernatantu i jego ponowne wykorzystanie w

kolejnych cyklach. Pokazuje przy tym istotne ograniczenie tej recyklizaciji. Interpretacja

wynikéw P1 jest rzetelnq, wywazona i wewnetrznie spdjna. Doktorantka unika nadinterpretacj,
EBO jasno wskazujgc ograniczenia metody i kierunki dalszego rozwoju.

GOE:, Druga czesé¢ rozprawy stanowi najbardziej dojrzaty merytorycznie wktad Poznawczy w catosici
pracy. Doktorantka systematycznie zbadata wptyw czterech Zmiennych (temperatury,
[:BO stezenia BPO, atmosfery itd.) na przebieg reakciji funkcjonalizacii rodnikowej (6,5) SWCNTz BPO.
Kluczowq obserwacjq mechanistyczng jest identyfikacja dwéch typdw defektéw w widmach
PL funkcjonalizowonych SWCNT. Argumentacja jest starannie zbudowana i przekonujgca.
Doktorantka wykazuie przy tym dojrzatosé metodologiczng - projektuje eksperymenty
BOD falsyfikacyjne, a nie tylko potwierdzajqce, co jest cechg dojrzatego badacza.

publikacji P3 - i jednoczeénie istotny wktad poznawczy, to obserwacja, ze kolejnosé
EBO reaktywnosci pochodnych BPO wzgledem SWCNT jest odwrotna do kolejnosci szybkosci
spontanicznego termicznego rozpadu tych samych pochodnych w roztworze. Co wiecej,
GOEj Doktorantka pPrzeprowadza obliczenia kwantowo-chemiczne tadunkoéw atomowych ACC na
EBO atomie wegla sasiadujgcym z grupg karbonylowq, wykazujgc bezposredniq korelacje miedzy
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tym parametrem a efektywnosciq funkcjonalizacji. Drugim waznym wnioskiem jest
spostrzezenie, ze pochodne podstawione w pozycji meta prowadzq do pojawienia sie
dodatkowego, silnie przesunietego batochromicznie pasma przy ~1300 nm w widmach PL.
Dokforantka interpretuje go zgodnie z najnowszg pracq Yu et al. (ACS Nano 2022) jako
konsekwencije specyficznych oddziatywan podstawnika meta z powierzchniq nanorurki,
prowadzqcych do lokalnego klastrowania defektow.

Najwazniejszym osiggnieciem aplikacyjnym P3jest natomiast pierwsza udana funkcjonalizacja
SWCNT (7.5). Niereaktywnos¢ (7.5) wobec niesubstytuowanego BPO jest dobrze
udokumentowana w literaturze i wynika z mniejszej krzywizny powierzchni tych nanorurek oraz
nizszej piramidalizacii atoméw wegla, co ostabia ich reaktywno$¢ wobec rodnikow.
Wykazanie, ze odpowiednio reaktywne pochodne BPO mogq pokonac¢ te bariere, otwiera
bezposredniq droge do uzyskiwania emisji w zakresie 1200-1400 nm. To wynik o bardzo wysokiej
wartoéci aplikacyjnej. Korelacja danych PL z widmami Ramana dostarcza dodatkowego
ilosciowego potwierdzenia wzrostu gestosci defektow dla bardziej elektronoakceptorowych
pochodnych. Doktorantka poprawnie interpretuje obserwowany w widmach efekt wzrostu
intensywnosci emisji E11* przy wzroscie gestosci defektow jako konsekwencje przejscia od
reziimu ekscytonowego frapping do rezimu fropping—detropping—re’rropping, w  ktérym
ekscytony migrujg pomiedzy gestq siecia defektow.

Trzy obszary tematyczne rozprawy tworzq logicznie zamknietq catosé: opracowano wydajne i
réwnowazone srodowiskowo zrédto materiatu chiralnie jednorodnego (P1) — zbadano i
opisano W sposéb mechanistyczny chemie jego funkcjonalizacji rodnikowej (P2) —
zaprojektowano arsenat pochodnych BPO pozwalajgcych na precyzyjne strojenie widm PLI
objecie funkcjonalizacjq wiekszych chiralnosci (P3). Kazdy nastepny etap zalezy istotnie od
poprzedniego.

Interpretacja wynikéw jest na bardzo wysokim poziomie. Doktorantka wykazuje znajomosc
fundamentéw chemii rodnikowej, znajomosc fotofizyki ekscytonow w 1D, biegtos¢ w analizie
ilosciowej widm oraz umiejetno$¢ integracji metod analitycznych. Cytowane poréwnania z
publikowangq literaturg sq doktadne i wywazone. Doktorantka wiasciwie sytuuje swoje wyniki
na tle prac grup Zaumseil, Doorna, Wanga, Maedy i Shirakiego, jednoznacznie Zaznaczajgc
zaréwno punkty zgodnosci, jak i wiasne obserwacije wykraczajgce poza dotychczasowy stan
wiedzy.

stwierdzam, ze pod wzgledem tematyki, zakresu i interpretacji wynikéw rozprawa w petni
odpowiada wymogom stawianym pracom doktorskim w obszarze nauk chemicznych, a w
niektérych aspektach istotnie wykracza poza standard, wnoszqc oryginalny wkiad w rozwoj
dyscypliny.
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3.2. Praca doktorska - ocena merytoryczna - uwagi krytyczne i pytania

Bardzo wysoka ocena merytoryczna rozprawy nie zwalnia recenzenta z obowigzku zadania
pytan pogtebiajgcych i wskazania obszaréw, w ktérych interpretacja wynikéw mogtaby
zosta¢ uicisSlona, a sama narracja - wzbogacona. Ponizsze uwagi majg charakter
konstruktywny i stuzg zaréwno doprecyzowaniu wynikéw podczas obrony, jak i wskazaniu
kierunkéw dalszych prac, ktére naturalnie wytaniajq sie z rozprawy.

W ramach dyskusji podczas publicznej obrony chciatbym prosi¢ mgr inz. Patrycje Taborowskg
0 ustosunkowanie sie do nastepujgcych pytan:

(8

W publikacji P1 opisuje Doktorantka metode wielokrotnej ekstrakcji CPE), czy
$Zacowano na podstawie zrealizowanych badar o ile procent udato sie obnizyé koszt
jednostkowy uzyskania 1 mg czystej dyspersji (6,5) w poréwnaniu do standardowe;j,
jednorazowej ekstrakcji, biorgc pod uwage odzysk polimeru i nanorurek?

W publikacji P3 Doktorantka pokazuje, ze 4-OCH;-BPO w ogole nie funkcjonalizuje (6,5)
SWCNT  mimo  wytwarzania rodnikow. Jak Doktorantka Humaczy fakt, ze
odpowiadajgca 56l diazoniowa (4—OCH3—fenylo—diozoniowo) Z powodzeniem
funkcjonalizuje SWCNT (Pico et al. 2013)2 Czy obserwacja ta sugeruje, ze mechanizmy
ataku rodnika benzoiloksylowego i fenylowego sq fundamentalnie rézne?

Czy efekty steryczne podstawnikéw W pozyciji orto zostaty wykluczone systematycznie,
Czy tez potencjalna seria orfo-podstawionych BPO nie byta badana ze wzgledéw
technicznych (problem z syntezq, rozpuszczalnosc¢)2

Czy mozna sformutowaé deskryptor liczbowy (np. w postaci kombinacji ACC, o
Hammetta, polaryzowalnosci i logP), ktory pozwalatby przewidywad reaktywnosc
dowolnej pochodnej BPO wzgledem zadanej chiralno$ci SWCNT2

Czy badano biokompatybilnosé¢ funkcjonalizowanych SWCNT (cytotoksycznosé,
stabilno$¢ w  srodowisku biologicznym), co bytoby istotne dla zastosowan w
bioobrazowaniu w drugim oknie biologicznym?

W rozprawie dominujg pomiary w fazie ciektej. Czy badano wiasciwosci PL cienkich
filméw funkcjonalizowanych SWCNT2

Czy Zaproponowany mechanizm tumaczqgey stopniowq utrate selektywnosci w
wielocyklowej CPE moizna opisac ilosciowo?2 Mogtoby to by¢ wartoiciowe rozszerzenie
tej pracy.

W pracy Doktorantka wskazuje, ze opracowana przez nig metoda pozwala ng
funkcjonalizacje nanorurek o wiekszych $rednicach, co wiqze sie z nizszq
reaktywnosciq. W zwigzku z tym chciatabym zapytaé, ktéra z chiralnoici (np. 7,5 vs 6,5)
ma obecnie najwigkszy potencijat komercyjny w opinii Doktorantki2 Dodatkowo, czy
koszt syntezy dedykowanych pochodnych BPO (P3) nie przewyzszy korzysci ptyngcych
Z przesuniecia pasma emisjiz Dodam, ze sq to zagadnienia natury dyskusyjnej, czesto
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wykraczajgce poza zakres zrealizowanej pracy, dlatego poddaije je pod dyskusje jako
interesujgca problematyke aplikacyjna, z uwagi na to, iz przedstawione badania
wykazujg potencjat zwigzany z komercjalizacjq.

Powyzsze uwagi krytyczne i pytania w zadnym stopniu nie podwazajg wartosci naukowej
rozprawy — przeciwnie, wskazujg na bogactwo dalszych kierunkéw badawczych, ktore
naturalnie z niej wynikaja.

1 analizy wynika, ze Doktorantka konsekwentnie sygnalizuje ograniczenia wiasnych metod i
wskazuje, w jaki sposéb moina je w przysztosci pokonaé. To cecha dojrzatego badacza,
swiadomego granic wiasnej wiedzy.

stwierdzam, e pomimo wymienionych uwag krytycznych, rozprawa pozostaje bardzo
wartosciowym, oryginalnym wkiadem w rozwéj dyscypliny, a wszystkie zgtoszone uwagi majq
charakter uzupetniajacy i dyskusyjny, a nie podwazajgcy merytoryczng poprawnosé¢
uzyskanych wynikow i ich interpretaciji.

4. Ocena aktywnosci naukowej i dorobku naukowego Doktoranta

Aktywnos¢ naukowa i dorobek mgr inz. Patrycii Taborowskiej zostaty szczegotowo
udokumentowane w rozdziale Research Achievements przedtozonej rozprawy oraz wynikajq z
analizy zatgczonego cyklu publikacyjnego.

tqczny dorobek publikacyjny Doktorantki obejmuje 10 artykutdbw w renomowanych
czasopismach z listy JCR, przy czym w 5 z nich figuruje jako pierwsza autorka. Sumaryczna
punktacia MNISW znacznie przekracza 800 punktéw. Sg to wyniki zdecydowanie
ponadprzecietne dla doktoranta w obszarze nauk chemicznych w Polsce.

Co istotne, dorobek publikacyjny Doktorantki wykracza tematycznie poza obszar samej
rozprawy. Doktorantka prowadzita wczesniej intfensywne badania nad  modutami
termoelektrycznymi  opartymi o SWCNT, domieszkowaniem chemicznym nanorurek
weglowych, przewodzgcymi  widknami tekstylnymi z CNT. Swiadczy to o szerokich
kompetencjach badawczych w zakresie nanomateriatdéw weglowych. Doktorantka biegle
porusza sie w tematyce aplikacii elektronicznych i fotonicznych. Tak szeroki profil jest cenny i
rzadki wirdéd doktorantéw na tym etapie kariery.

Trzy patenty krajowe na etapie doktoratu to wybitny wynik. Swiadczy to nie tylko o wartosci
naukowej prowadzonych badan, ale przede wszystkim o ich realnym potencjale aplikacyjnym
i zdolnoéci Doktorantki do przektadania wynikéw badan podstawowych na rozwigzania o
charakterze technologicznym. Nalezy podkreslic, ze patenty obejmujq trzy rozne obszary, co
dodatkowo potwierdza wszechstronnos¢ Doktorantki.
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Udziat w projektach badawczych

Doktorantka uczestniczyta w trzech projektach badawczych finansowanych ze #odet
zewnetrznych. Udziat w trzech projektach o profilu badawczym (NCN i NCBiR) $wiadczy o
dtugoletnim, systematycznym zaangazowaniu Doktorantki w prowadzenie badan naukowych.,

Doktorantka aktywnie uczestniczy w konferencjach naukowych. Doktorantka odbyta dwa
staze zagraniczne w Indian Institute of Technology Roorkee, Institute Instrumentation Centre.
Staz w Cranfield jest istotnym doswiadczeniem miedzynarodowym we wczesnym etapie
kariery, dobrze $wiadczgcym o aspiracjach naukowych Doktorantki i jej zdolnosci do
funkcjonowania w miedzynarodowym $rodowisku badawczym. Staz w IIT Roorkee, miat
charakter specjalistyczny.

Dorobek mgr inz. Patrycij Taborowskiej w sposéb wyrazny wykracza poza standard wymagany
od doktoranta w obszarze nauk chemicznych. Tak Uksztattowany dorobek wskazuje, ze
Doktorantka w petni uksztattowata si¢ jako samodzielna badaczka, zdolna do projektowania
i prowadzenia ztozonych eksperymentdw, integrowania wielu technik analitycznych,
formutowania oryginalnych hipotez badawczych oraz efektywnego komunikowania wynikow
W miedzynarodowym srodowisku naukowym.

Stwierdzam, ze dorobek naukowy mgr inz. Patryciji Taborowskiej zdecydowanie spetnia, a w
wielu wymiarach istotnie przekracza wymagania stawiane kandydatom do stopnia doktora w
dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk chemicznych. Profil dorobku
wskazuje na wybitny potencjat naukowy Doktorantki i predysponuje jg do dalszej kariery
akademickie;.

S. Wniosek koncowy

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Patrycji Taborowskiej zatytutowana wNew
photonic carbon nanostructures®, przygotowana na Wydziale Chemicznym Politechniki Slqskiej
w Gliwicach pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. Dawida Janasa oraz dr. inz. Andrzeja Dzieni
stanowi oryginalne, wartoiciowe i wewnetrznie spdjne dzieto naukowe, w petni
odpowiadajgce wymogom stawianym pracom doktorskim w dziedzinie nauk $cistych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauki chemiczne.

Pod wzgledem formalnym rozprawa spetnia wszystkie wymogi okreslone w art. 187 ust. 3 Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce, jako rozprawa publikacyjna
(zbidr tematycznie powigzanych artykutéw). Sktadajg sie na niqg cykl trzech oryginalnych
publikacji w renomowanych czasopismach z listy JCR z grupy Q1 oraz autorskie opracowanie
monograficzne stanowiqce integralny komentarz scalajgcy wyniki w spojng catosé. Rozprawa
uzupetniona jest patentem krajowym (Pat.248351, 2025), bezposrednio wynikajgcym z badan
Doktorantki.
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Aspekt zrownowazonego rozwoju prowadzonych badan - uwzgledniajgcy redukcje zuzycia
surowcow, energii, Czasu pracy — Czyni rozprawe wpisang w aktualne nurty zielonej chemii, co
wzmachia jej warto$¢ zarébwno naukowq, jak i potencjalnie przemystowa.

Doktorantka, mgr inz. Patrycja Taborowska, w toku realizacji rozprawy wykazata bardzo dobrg
znajomos$¢  teoretycznych podstaw  chemii rodnikowej, fotofizyki ekscytondw w
nanostrukturach jednowymiarowych i mechanizméw oddziatywania polimer-nanorurka,
biegtos¢ w wykorzystaniu szerokiego spektrum technik eksperymentalnych, dojrzato$¢
metodologiczng (projektowanie eksperymentow falsyfikacyjnych, integracja
komplementarnych metod analitycznych), samodzielnos¢  badawczq, Swiadomose
ograniczeh wiasnych metod i zdolno$¢ do wskazywania kierunkéw dalszego rozwoju.

Biorgc pod uwage wysokq wartos¢ merytoryczng rozprawy, wybitny dorobek publikacyjny,
realny potencjat aplikacyjny wynikoéw, wewnetrzng sp6jnosc cyklu publikacyjnego i logiczne
zamkniecie zakresu badan, wpisanie rozprawy w aktualne nurty Swiatowe oraz
udokumentowang samodzielnos¢ badawczg Doktorantki oraz jej dojrzato$¢ naukowq,
stwierdzam, e rozprawa doktorska mgr inz. Patrycji Taborowskiej spetnia wszystkie
wymagania stawiane pracom doktorskim okreélone w art. 187 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. -
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668, z p6in. zm.).

W zwigzku z powyzszym wnosze do Rady Dyscypliny Nauki Chemiczne Politechniki Slgskiej o
dopuszczenie mgr inz. Patrycji Taborowskiej do publicznej obrony rozprawy doktorskiej.

Jednoczesnie, biorgc pod uwage wybitny charakter cyklu publikacyjnego, oryginalnos¢ i
nowatorstwo metodyczne uzyskanych wynikéw, silny aspekt aplikacyjny potwierdzony
patentem krajowym oraz znaczgce osiggniecia w obszarze zielonej chemii, wszechstronny
dorobek catosciowy Doktorantki, dalece przekraczajgcy standardowe wymagania, whosze o
wyréznienie rozprawy doktorskiej mgr inz. Patrycji Taborowskiej.
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