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Opis ogélny recenzowanej pracy doktorskiej: Rozprawa doktorska przygotowana przez
Pana mgr Patryka Janasika dotyczy syntezy, oraz badan fizykochemicznych grup awiazkéw
zawierajacych w swojej strukturze ugrupowanie perymidynowe, bedace czescig wiekszch
ukladéw perinonowych, Syntezowane systemy molekularne analizowano pod katem
motliwoéci prowadzenia kontrolowanej polimeryzacii na drodze elektrochemicznego
sprzggania. Wykonane badania opieraly sie gléwnie na monomerach, ktérych grupy
terminalne stanowity ugrupowania perymidynowe. Zbadano réwniez uktad zwigzkow
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zakoniczonych grupami perymidynowa i tiofenowa oraz perymidynow3 i karbazolowa. Praca

skupia sie przede wszystkim na interpretacji szerokiego spektrum wynikéw uzyskanych za

pomocy roinych metod elektrochemicznych, spektroskopowych oraz obliczer metodg
Density Functional Theory (DFT).

Praca doktorska jest zbiorem pieciu oryginalnych artykutéw anglojezycznych

opublikowanych w recenzowanych periodykach naukowych poprzedzonych wprowadzeniem

przygotowanym w jezyku polskim. Praca doktorska sktada sie z nastepujacych czeéci:

1,

Spisu tresci oraz wykazu skrotow,

Drobna uwaga: W spisie treéci zabraklo mi odnoénikéw do publikacji naukowych oraz

odpowiadajgcemu im materiatu uzupetniajacego.

2,
3

Streszczenia w jezyku polskim oraz angielskim.

Krotkiego wstepu, liczacego 10 stron, w ktérym Pan mgr Patryk Janasik oméwil
wykorzystanie materialow molekularnych do wytwarzania przewodnikdw |
polprzewodnikéw oraz wlasciwoéci fizykochemiczne perymidyny. Dodatkowo,
opisano wiasciwosci | wykorzystanie perymidyny w ukladach perinanonwych,
Omowienie celu pracy wraz z podaniem podziatu badanych zwigzkéw,

Dyskusja otrzymanych wynikéw, bedaca swoistym streszczeniem artykutdw
naukowych bedacych integralng czgscig recenzowanej rozprawy.

Podsumowanie otrzymanych wynikow z wypunktowaniem najwatniejszych
wnioskow.

Bibliografia obejmujaca 98 aktualnych pozycji literaturowych, dobranych zgodnie 2
tematyka rozprawy doktorskiej.

Oswiadczenia wspélautoréw, przygotowane w sposéb bardzo szczegdtowy na
podstawie ktorych moina stwierdzié, iz Pan Patryk Janasik miat dominujagcy lub
znaczacy wkiad pracy w opublikowane artykuty naukowe. We wszystkich pracach Pan
Patryk byl odpowiedzialny za prowadzenie badan fizykochemicznych. W dwdch
pracach, dla ktérych jest pierwszym autorem, prowadzit kompleksowe badania



poczynajac od syntezy zwigzkéw zawierajacych jednostke perymidyny do ich
kompleksowej charakterystyki. Oéwiadczenia jednoznacznie wskazuja na
samodzielnos¢ pracy doktoranta oraz jego wszechstronnoéé i doéwiadczenie w pracy
z wieloma metodami instrumentalnymi.

- Opublikowane artykuty wraz z materiatami dodatkowymi w sktad ktérych weszly:

Publikacja 01 “Electrochemical and Spectroelectrochemical Studies on the Reactivity
of Perimidine-Carbazole~Thiophene Monomers towards the Formation of
Multidimensional Macromolecules versus Stable n-Dimeric States” opublikowana w
czasopismie Materials.

Publikacja 02 "Influence of isomeric phthaloperinone monomers on the formation of
n-dimers ond o-bonded segments in electrochemically-crosslinked products”
opublikowana w czasopiémie Electrochimica Acta.

Publikacja 03 , Investigating perimidine precursors for the synthesis of new multiredox
polymers” opublikowana w czasopiémie Scientific Reports.

Publikacja 04 “Novel usage of perinone polymer as solid contact in ion-selective
electrodes” opublikowana w czasopiémie Sensors and Actuators B: Chemical.
Publikacja 05 “Electropolymerization and characterization of @ new ambipolar
perimidine polymer with a perylene core” opublikowana w czasopiémie Electrochimica
Acta.

Ze wszystkich opublikowanych prac najbardziej przypadt mi do Bustu artykut

opublikowany w czasopiémie Electrochimica Acta pt. _Electropolymerization and

characterization of a new ambipolar perimidine polymer with a perylene core”. Dotycayl on

utleniania perymidyny w ukfadzie peryleno-bis-amidynowym. Praca opisuje synteze

monomeru opartego na perylenie, z podstawnikami dobranymi w taki sposéb, aby zwigkszy¢

rozpuszczalno$é syntetyzowanego zwigzku. Doktorant wykorzystal w swoim badaniu wiele



technik eksperymentalnych: elektrochemiczne badania z zastosowaniem woltamperometrii
cyklicznej, obliczenia DFT, badania spektroskopowe UV-Vis-IR, EPR, IR, Ramana oraz badania
za pomocy mikroskopii AFM. W moim odczuciu najwiekszym osiagnieciem doktoranta jest
przeprowadzenie elektropolimeryzacji warstw perinonowych z rdzeniem perylenowym, wraz

z zaproponowanym mechanizmem reakcji elektrodowe|.

Ocena dorobku naukowego: Osiggniecia naukowe Pana Patryka naleiy uznaé 2a
ponadprzecigtne. W sklad rozprawy doktorskiej wchodzi piet artykutéw naukowych
opublikowanych w dobrych i bardzo dobrych periodykach naukowych (Sensors and Actuators
B: Chemical; Electrochimice Acta, Scientific Reports, Materials). Sumarycznie, Pan Patryk jest
wspotautorem imponujgcej liczby 17 artykutéw naukowych. Jest to osiggniecie, ktare
Swiadczy o jego zaangaiowaniu | cigzkie] pracy. Oprécz publikacji naukowych o duiym
wspotczynniku oddziatywania, Pan Patryk moze pochwalié sie 9 zgloszeniami patentowymi,
ktore opisuja sposoby otrzymywania polimeréw perinonowych. W trakcie bardzo
produktywnego okresu pracy laboratoryjnej Pan Patryk znalazl czas na propagowanie
wynikdw swoich badan w trakcie konferencji organizowanych na arenie krajowe| |
migdzynarodowej gdzie wygtosit 10 prezentacji posterowych oraz 3 komunikaty ustne. W
trakcie doktoratu byt wykonawcg w grancie OPUS oraz dwéch grantach finansowanych przez
Jednostkg macierzysty. Dopefnieniem jego doktoranckiego curriculum naukowego |est
odbycie dwdch starzy naukowych w zespole prof. Jadranki Travas-Sejdic na University of
Auckland w Nowe] Zelandii oraz w zespole dr hab. Cecylii Wardak Prof. UMCS, w Lublinie,
Bazujgc na swoich dotychczasowych doswiadczeniach, ktére zdobywatem w kilku jednostkach
akademickich w Europie, stwierdzam iz dorobek naukowy Pana mgr Patryka Janasika stawia
go w czotowce miodych naukowcéw na podobnym etapie kariery w Srodowisku
miedzynarodowym (TOP 10%).



Podsumowanie, pytania i komentarze: Mozliwoic recenzji pracy doktorskiej opartej
na kilku (w tym przypadku pigciu) opublikowanych artykutach naukowych podkresdla wysoki
poziom naukowy i obszernos¢ prezentowanego opracowania. Kazdy z omawianych tekstow
przeszedt juz proces surowej recenzji zewnetrznej zleconej przez edytorow czasopism
naukowych, w ktérych opublikowano treéci tej rozprawy. Oznacza to iz ekspercl z danej
dziedziny ocenili zaréwno wartos¢ naukowa, jak i innowacyjnodd zaproponowanych
rozwigzan. Rolg recenzenta pracy doktorskiej jest podsumowanie osiggniecia, wylapanie
ewentualnych niescistosci | bledéw. W przypadku pracy Pana Patryka, sposdb jej
przygotowania, zaréwno pod wzgledem merytorycznym, jak i jezykowym, uwazam za bardzo
solidny. Posiadam tylko kilka drobnych uwag, ktdre opisatem ponizej:

# W pracy pojawiajq sig drobne bledy jezykowe.

# Na stronie 31 doktoratu pojawia sig stwierdzenie iz kontakt staty opracowanej elektrody

jonoselektywnej jest ,odporny na zarysowania”. Co dokladnie oznacza odpornost na

zarysowania?

i Zdanie ,Mikroskopia AFM in-situ w procesie elektrodepozycji p(NNP) formowala sie w
sposob jednolity, zas podczas domieszkowania p(NNP) obserwowono powstawanie porow w
strukturze materiatu (...)", ktére pojawia sig na stronie 33 rozprawy jest dla mnie nie jasne.
Prosze o klaryfikacje.

# Na wykresie 3 (Figure 3) opublikowanym w periodyku Materials pojawito sie kilka
niejasnosci: (i) dla wstawki czeéci (a) brakuje opisu osi; (i) sygnat zarejestrowany przy

potencjale -0.17V nie jest przekonywujacy przy wybranej czestotliwosci prébkowania.



# W publikacji ,Novel usage of perinone polymer as solid contact in ion-selective electrodes”
pokazano serie krzywych kalibracyjnych zarejestrowanych w okresie trzy-miesiecznym.
Najmniejszy dryf potencjatu otrzymano dla elektrody ze statym kontaktem otrzymanym po 10
cyklach woltamperometrycznych. Jak wyttumaczyé wzrost dryftu potencjatu dla filméw
otrzymanych po 20 i 30 zarejestrowanych cyklach woltamperametrycznych?

# W rozprawie doktorskiej zabraklo mi rozdziatu z perspektywami na przyszloéé. Jako
specjalista w temacie syntezy polimeréw przewodzgcych, cheiatbym aby nakreslit Pan kierunki
dalszych badar naukowych.

Podsumowujgc, praca doktorska Pana mgr Patryka lanasika pt. ,Elektrochemiczne,
spektroskopowe | obliczeniowe badania wybranych zwiqzkéw zawierajqeych jednostke
perymidyny” spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskich, okreélone w ustawie z dnia
20 lipca 2018 roku ,Prawo o szkolnictwie wytszym i nauce” [Dz. U. 2018 poz. 1668 2 pdin.
zm.). Wyniki przedstawione w rozprawie stanowig oryginalne ujecie omawlanego
zagadnienia. Szczegdlowe oéwiadczenia wspétautoréw jednoznacznie wskazujg na znaczacy
wklad Pana Patryka, 2wlaszcza w pomiary fizykochemiczne poparte metodami
obliczeniowymi DFT, oraz dla czeéci prac synteze nowych zwigzkéw zawierajgcych jednostke
perymidyny. Praca opiera sie na tredciach opublikowanych w prestizowych periodykach, co
dowodzi szerokie] wiedzy i umiejetnosci prowadzenia samaodzielnych badan naukowych przez
doktoranta.

Ocena recenzowanej pracy: pozytywna.

I uwagi na powyisze wnioskuje o dopuszczenie Pana mgr Patryka lanasika do publiczne;

dyskusji nad rozprawg.
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