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Dr hab. Marcin Nabiatek, prof. PCz
Katedra Fizyki
Wydzial Inzynierti Produkeiji i Technologii Materiatow

Politechnika Czegstochowska

RECENZIJA
rozprawy doktorskiej mgra inz. Patryka Placzka
pt. ,Badania wlasnosci uzytkowych nowo zaprojektowanej oscieznicy

o obnizonym wspolezynniku przenikalnosci termiczne)"”

Podstawa opracowania recenzji
Podstawe opracowania recenzji stanowi uchwata Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria Materialowa
Politechniki Slaskiej # dnia 15 kwictnia 2025 r. przekazana w pismie Przewodniczacego Dyscypliny Naukowej

Inzynieria Materiatowa, prof. dra hab. inz. Adama Grajcara z dnia 15 kwietnia 2025 roku (RDIMa 51252 2025).

Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska Pana mgra inz. Patryka
Placzka zrealizowana na Politechnice Slaskiej, Wydzial Mechaniczny
Technologiczny. Praca doktorska zostala przygotowana w ramach programu
Doktorat wdrozeniowy. Promotorem rozprawy jest Pan dr hab. inz. Tomasz
Tanski, prof. PS, promotorem pomocniczym jest Pan dr inz. Przemyslaw
Snopinski natomiast promotorem z przemyshi jest Pan mgr inz. Stawomir
Kupiec. Rozprawa doktorska liczy 110 stron, charakteryzuje si¢ klasyczna
forma. Sklada sie ze wstepu, przegladu literatury, dwoch rozdziatow
dotyczacych przeprowadzonych badan i uzyskanych wynikow, podsumowania,
wnioskow oraz spisu literatury. Praca zawiera 53 rysunki, 23 tabele, a spis

literatury sktada si¢ z 92 pozycji, w tym 16 norm, 2 rozporzadzen 1 29 pozyc)i
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anglojezycznych. Autor nie cytuje wlasnych pozycji literaturowych, brak jest

rowniez odniesien do publikacji promotorow.

Charakterystyka rozprawy

Dazenie do zero emisyjnosci budynkow mieszkalnych oraz uzytecznosci
publicznej wymaga kompleksowego podejscia do budowania nowych obiektow
jak i renowacji istniejacych budynkow. Jednym z aspektow jest ograniczenie
produkcji gazow cieplarnianych przez zastosowanie nowoczesnych, zero
emisyjnych zrodet energii takich jak: panele fotowoltaiczne, elektrownie
wiatrowe czy pompy ciepta. Technologie te moge byc efektywnie stosowane
jedynie w odpowiednich warunkach technicznych — przede wszystkim
dotyczacych parametrow izolacyjnych budynkow. W ostatnich kilkunastu latach
doszto do znacznego zaostrzenia przepisow dotyczacych przenikalnosci cieplne)
przegrod budowlanych. Jednym z istotnych obszarow jakich dotycza zmiany sa
drzwi zewnetrzne. Wraz z oscieznica, drzwi zewnetrzne od 2021 roku w nowo
budowanych obiektach, decyzja odpowiedniego rozporzadzenia, musza
charakteryzowa¢ si¢ wspolczynnikiem przenikania ciepla ponizej 1,3 W/(m°K).
Ze wzgledu na fakt, iz do produkcji drzwi i oscieznic wykorzystywane sa
materialy o wysokim wspotczynniku przenikania ciepta (stal 1 aluminium),
celowym jest podjeciec prac nad nowymi konstrukcjami oscieznic 1 drzwl
zewnetrznych w celu poprawy ich whasnosei izolacyjnych przy jednoczesnych
zachowaniu pozostatych cech uzytkowych drzwi.

Przedlozona do recenzji praca Pana mgra inz. Patryka Placzka jest
rezultatem prac eksperymentalnych i konstrukcyjnych prowadzonych nad nowa
konstrukcja oscieznicy drzwi zewnetrznych charakteryzujaca si¢ obnizonym
wspolczynnikiem przenikania ciepta przy zachowaniu grubosci skrzydia oraz

innych parametrow uzytkowych.



Dobor tematyki jest trathy biorac pod uwage trendy prockologiczne oraz
uwarunkowania prawne. Realizowana praca niewatpliwe miesci si¢ w zakresie
dyscypliny naukowe] inzynieria materialowa.

Przedtozona praca doktorska sktada si¢ z dwoch zasadniczych czesc:
przegladu literatury (poprzedzonego krotkim  wstepem) oraz  czescl
cksperymentalnej. Przeglad literatury zawiera liczne odniesienia do
uwarunkowan prawnych 1 norm dotyczacych przegrod budowlanych
w izolacyjnosci termicznej. Doktorant dokonal rowniez charakterystyki
materiatdow stosowanych do produkeji oscieznic drzwiowych. Opisano kolejno:
poliuretany, poliole, stale 1 stopy aluminium. Ponadto zamieszczono
charakterystyke oscieznic stalowo — drewnianych oraz stalowych z przekladka
PVC. Nastepnie Doktorant dokonal charakterystyki technologii produkcji
oécieznic stalowych metodami: gigcia na krawegdziarkach oraz profilowania
rolkowego. Na koncu rozdzialu Autor pochylit sie nad pojeciami
technologicznosci produktu, technologicznosci materialowej, konstrukeji oraz
procesu wytwarzania oraz technologicznosci konstrukeji.

W rozdziale trzecim, Autor zamiescit cele oraz teze pracy. Na cel
nadrzedny Doktorant wyznaczyt: ,,opracowanie koncepcjl oscieznicy skrzydia
drzwiowego o obnizonym  wspolczynniku  przenikalnosci  termiczne)
z wykorzystaniem technologii wspomagania projektowania (CAx) a nastepnie
stworzenie w drugim kroku modelu fizycznego o uprzednio zaprojektowanych
wlasnosciach 1 designie™. Pobocznym celem pacy bylo ..dazenie do zachowania
funkcjonalnosci 1 wytrzymalosci oscieznicy drzwiowe] na dotychczasowym
poziomie”. W dalsze] czesci rozdziatlu Autor zamiescit kompleksowe informacje
dotyczace projektu 1 wytworzenia oscieznicy. Zobrazowano to na schemacie na
rysunku 8 zatytulowanym Harmonogram realizacji prac badawczych. Doktorant
skrupulatnie, krok po kroku przedstawit etapy powstania rozprawy doktorskiej:
od doboru materiatow, poprzez opracowanie | wykonanie prototypow profili

oscieznic, przeprowadzenie serii badan dla 18 konfiguracji konstrukcyjno-



materiatowych (miedzy innymi: wytrzyvmatosé na rozcigganie, obliczeniowe
badania przenikalnosci termicznej, badania rozszerzalnosci termicznej),
optymalizacje procesu produkcyjnego, az do uzyskania wyrobu gotowego do
wdrozenia.

W rozdziale czwartym zamieszczono wyniki przeprowadzonych badan.
Na koncu rozdzialu Doktorant skupit sie nad opracowaniem technologii procesu
produkcyjnego oscieznicy oraz porownaniu prototypu z aktualmie dostgpnymi na
rynku produktami. W tym celu Autor pracy przeprowadzil rozpoznanie obecnie
dostepnych komercyjnych rozwiazan i dobral do poréwnania odpowiedni
produkt. Analiza materialowa oraz kosztowa wykazata, iz oscieznica bgdaca
efektem wymiernym prowadzonych badan charakteryzuje sie lepszymi
wlasciwosciami izolacyjnymi od wybranego do porownania rozwiazania przy

jednoczesnym ograniczeniu kosztow i oszczednosci materialow.

Uwagi szezegolowe

l. Autor w przegladzie literaturowym zamieszcza obszemy opis dotyczacy
historii wytwarzania stali. Uwazam, ze ze wzgledu na temat pracy, Doktorant
mogl poswiecié wiecej uwagi takim zagadnieniom jak rodzaje wymiany ciepla,
sposoby  ograniczania nagrzewania materialow  (powtoki  odbijajace
promieniowanie stoneczne). Celowe byltoby takze rozwinigcie tematu struktury,
wlasciwosci mechanicznych 1 odpornosci na starzenie wykorzystywanych
materiatow izolacyjnych w stolarce drzwiowe].

2. Kluczowym parametrem, o ktorym mowa w przedmiotowe] pracy jest
Lwspolczynnik przenikania ciepla”. Doktorant zamiennie korzysta z formuty
~wspofezynnik  przenikania termicznego”™. Uwazam, ze we wszystkich
przypadkach powinno by¢ uzyte sformutowanie ,,wspolczynnik przenikania
ciepta™.

3. Wspotczynnik przenikania ciepta jest jednym z najwazniejszych parametrow

drzwi zewnetrznych z punktu widzenia przepisow cytowanych w pracy,



Doktorant zamiescit jedynie wyniki symulacji dla tego parametru wykonanych
dla roznych konfiguracji konstrukcyjno-materiatowych. Czy przeprowadzono
pomiary na modelach rzeczywistych? Czy brano pod uwage badania
z wykorzystaniem kamery termowizyjnej? Badania takie warto by
przeprowadzi¢ chociazby dla ostatecznie wybrane] wersji oscieznicy.

4. Czym podyktowany byt wybor pianek poliuretanowych o danych gestosciach?
Ma to takze istotne znacznie w przypadku wspotczynnika przenikania ciepla
dla pianki o gestosci 1200 kg/m* wspolczynnik ten posiada bardzo szeroki
zakres wartoscl. Jaka wartos¢ wykorzystano do symulac)1?

5. Doktorant wspomina o odspojeniu si¢ blachy od warstwy poliuretanu. Jaki
wplyw moze mie¢ to zjawisko na wieloletnie uzytkowanie zestawu drzwi —
odcieznica? Nasuwa si¢ takze pytlanie o powody wystapienia tego zjawiska.

6. Jednym z glownych aspektow pracy (w szczegolnosci ze wzgledu na jej
wdrozeniowy charakter) jest analiza materialowo - kosztowa wytworzonego
prototypu. Tej kwestii dotyczy podrozdziat 4.9. Czy Doktorant mogtby szerzej
odniesé sie do analizy rynku? Jak duzo produktow wzieto pod uwage? Dlaczego
wybrano dokfadnie ten jeden model? W pracy brakuje podkreslenia czy tez
uwypuklenia przewagi zaprojektowanego rozwigzania 1 udowodnicnia
ekonomiczne) optacalnosct wdrozenia.

7. Wspolczynnik przenikania ciepla o wartosci 1,3 W/(m’K) jest ustawowym
minimum jakie musza osiggnac¢ drzwi zewngetrzne. Jednakze na rynku bez trudu
mozna spotka¢ rozwiazania o wartosci wspolczynnika znacznie nizszej, czesto
ponizej 1,0 W/m’K). Z tego powodu mozna mie¢ pewne watpliwosci odnosnie
zasadnosci wdrozenia,

&. Doktorant badal rozwigzanie techniczne =z wykorzystaniem pianki
poliuretanowej. Jednakze do analizy materialowo — kosztowe] wybrat oScieznice
izolowana polistyrenem ekspandowanym. Dlaczego porownaniu poddano rozne

pod wzgledem materialowym rozwiazania?



9. W ramach testow prototypu przeprowadzono badania odpornosci oscieznicy
na wielokrotne zamykanie 1 otwieranie. Zaobserwowano zuzycie mechanizmu —
rysunek 43. Czy Doktorant przeprowadzil bardziej doglebna analizg¢ tego

zuzycia? Na przyktad poprzez analize topografii powierzchni przed i po tescie?

Uwagi edycyjne

Autor nie ustrzegt si¢ roznego rodzaju bledow edycyjnych, jak na przyktad:

- zamienne uzywanie nazewnictwa: tabela — tablica,

- stosowanie pogrubionej czcionki dla podtytutow w niektorych przypadkach
(np. strony 10, 11, 14), w innych zasg nie (np. strony 7, §, 9),

- zamienny zapis jednostki W/(m?K) — [W/(m°K)],

- odstegpy pomiedzy liczbami a jednostkami, np. stopnie Celsjusza (np. strona
17),

- literowki takie jak ..cel nadrzeczny™ zamiast ,,cel nadrzedny™,

- brak kropek czy przecinkow, podwaoiny nawias, strony: 4,

- brak numeracji wzorow,

- stosowanie roznego zapisu liczb w tabelach: 12, 13, 16, 17, 23,

- niezrozumialy zapis czasu utwardzania w kolumnie trzeciej w tabeli 20.

Bledy te sa dos¢ liczne, recenzent pozwolil na wymienienie wybranych bledow.

Podsumowanie i ocena koncowa

Przedlozona do recenzji praca doktorska Pana mgra inz. Patryka Placzka
stanowi oryginalne rozwiazanie w zakresie zastosowania wynikow wlasnych
badan naukowych w sferze gospodarczej, co w sposob wystarczajacy spelnia
wymogl ustawowe stawiane pracom doktorskim. Wymienione w przedmiotowe]
recenzji uwagi krytyczne oraz wskazanc bledy edytorskie nie wplywaja na

pozytywna ocen¢ pracy. Praca charakleryzuje sie  interdyscyplinarnym



charakterem, oprocz inzynierii materialowe] mozna dopasowac dyscypliny
inzynieria mechaniczna oraz inZynieria ladowa, geodezja 1 transport.

Z uwagi na wdrozeniowy charakter pracy, oczywistym jest fakt przewag:
prac konstrukcyjnych i przedwdrozeniowych nad badaniami podstawowymi.
Z tego wzgledu brak cytowanych pozycji Autora jest zrozumialy 1 dopuszezalny.
Wedtug mojej opinii, praca byla by znacznie ,bogatsza” z naukowego punktu
widzenia gdyby przeprowadzono pomiary przewodnictwa ciepla 1 wyznaczono
rzeczywisty  wspolczynnik przenikania ciepta. Praca mogta takze zostac
uzupeliona o analize rozwiazan materialowo —  konstrukcyjnych
uwzglednigjacych inne materialy izolacyjne (szczegolnie, 1z do porownania
1 analizy kosztowo - materiatlowe] Doktorant wybrat oscieznice wypelniong
polistyrenem).

Przeprowadzone badania umozliwily zrealizowanie zalozonego celu, co
ma odzwierciedlenie w podsumowaniu pracy 1 wnioskach. Do najwazniejszych
osiggniec pracy nalezy zaliczy¢:

e Zaprojektowanie 1 wytworzenie nowego typu oscleznicy stalowej

o podwyzszonych parametrach izolacyjnych przy zachowaniu

dotychczasowej grubosci skrzydia,

e (Ograniczenie wystepowania mostkow termicznych na styku oscieznicy

i skrzyvdla drzwiowego poprzez zastosowanie poliuretanowego

wypetnienia i odpowiednio zaprojektowanych ksztaltownikow stalowych,
Efektem realizacji pracy jJest opracowanic nowego Lypu oscieznicy
charakteryzujacej si¢ lepszymi wlasciwosciami izolujacymi przy jednoczesnym

zachowaniu wszelkich innych wlasciwosct uzytkowych drzwi.

W mojej opinii przedlozona do recenzji praca Pana mgr. inz. Patryka
Placzka pt.: ,Badania wlasnosci uwzytkowvch nowo zaprojektowanej
oScieznicy o obnizonym wspoélezynniku przenikalnosci termiczne]” spelnia

ustawowe wymogi ustawy Prawo o sghkolnictwie wyiszym i nauce z dnia



20.07.2018 (j.t. Dz. U. z 2024 r. poz. 1571) Art. 187, stanowiac oryginalne
rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikow wilasnych badan naukowych
w sferze gospodarczej. W zwigzku z powyzszym wnosz¢ do Rady Dyscypliny
Naukowej Inzynieria Materialowa Politechniki Slaskiej o dopuszczenie

rozprawy do dalszego procedowania.

/. powazaniem



