Streszczenie rozprawy doktorskiej

Automatyczna analiza duzych zbiorow nagran wideo w celu wskazania w nich
obrazéw wybranych obiektow i1 okreslenia warunkow pogodowych

Celem niniejszej pracy doktorskiej bylo opracowanie systemu usprawniajagcego anotacj¢ oraz segregacje
nagran wideo z samochodowych jazd testowych. Do realizacji tego celu zostaly wykorzystane metody
przetwarzania obrazow i glebokiego uczenia.

Anotowanie nagran wideo jest czasochtonnym zajgciem wymagajacym zaangazowania duzej grupy ludzi,
ktorzy zaznaczajg wszystkie obiekty na kolejnych klatkach filmu. Z punktu widzenia firmy zlecajacej
takie zadanie jest to spory koszt poniesiony za wynagrodzenia, wynajecie przestrzeni na laboratorium do
anotacji oraz zakup potrzebnego sprzetu. Usprawnienie procesu anotacji bezposrednio przenosi si¢ na
redukcje kosztow. Uczenie nadzorowane wymaga bazy danych przygotowanej przez cztowieka, tak aby
docelowa sie¢ neuronowa mogta odtwarzac ludzki punkt widzenia. Nie mozna zatem calkowicie
wyeliminowac¢ tu udziatu ludzi w procesie anotacji, mozna jednak ten proces usprawnic, co byto
gléwnym celem rozpoczecia niniejszej pracy doktorskiej.

Utatwienie anotacji nagran miato si¢ odbywac¢ dzigki systemowi podpowiedzi generowanych przez
pomocnicza sie¢ wykrywajaca obiekty na obrazach. Badania skupiaty si¢ gtdéwnie na sieciach R-CNN
oraz ich wariantach, ktore sg obecnie najwydajniejsze i najdoktadniejsze do tego typu zadan. Sieci te
potrzebuja jednak bardzo duzych zbioréw danych uczacych, wiec spora cze$¢ badan oparto na tzw.
metodach augmentacji danych — przeksztatceniom juz istniejacych danych tak, aby powigkszy¢
liczebno$¢ zbioru uczacego bez ingerencji uzytkownika. Kazda metoda augmentacji danych daje
potencjalny wzrost liczebnosci zbioru o 100 procent co moze skutkowaé poprawa jakosci detektora. W
praktyce jednak mozliwy jest spadek jakosci, jesli wykorzystana metoda augmentacji jest
nieodpowiednia. Badania pozwolity pokazac, iz aktualnie stosowane metody augmentacji nie wyczerpuja
wszystkich potencjalnych algorytméw poprzez wytonienie nowych metod augmentacji.

Inny, powiazany tor badan, skupiat si¢ na przeksztatceniach obrazéw uczacych, ktore moga wprowadzi¢
spadek jakosci rozpoznan przez sie¢ neuronowa. W badaniach tych przetestowano kilka metod degradacji
obrazow oraz ich wptyw na skutecznos¢ detektora. Brano rowniez to w jakim stopniu pogarsza si¢ jako$¢
rozpoznan, zaleznie od charakteru samych obrazoéw, czyli tego w jakich warunkach zostaty
zarejestrowane. Udato si¢ dzieki temu wykazaé, ze Degradacje obrazow z sensora optycznego, jakie
mogg by¢ spotykane w systemach wspomagania kierowcy, maja wptyw na jakos$¢ detekcji i zaleznie od
rodzaju znieksztatcenia, w roznym stopniu pogarszaja rozpoznawalno$¢ obiektow.



