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Uzasadnienie wyboru tematu

W 2024 roku przekroczylidmy prog wzrostu temperatury globalnej o 1,5" wezgledem poziomu
przedindustrialnepo ' Szacuje sie, ze przy wzrodcle temperatury plobalne] o 2 ezestotliwosé
wistepowania ekstremalnych opaddw na lydzie w Buropie Centralnej zwickszy si¢ o 37%°. Wedlug
szacunkow ONZ, do 2050r. 68% swiatowej populacii bedzie mieszkac na obszarach miejskich’,
ltare mogg byé oérodkami szezegolnie narazonymi na negatywne skutki zmiany klimatu". Wzrost
urbanizacji pociaga za soba zmiany w pokryciu terenu — nawierzchnie namralne stale
sq zastgpowane nawierzchniami nieprzepuszezalnymi takimi jak asfalt czy beton”. Uszezelnione
powierzchnie rmniejszaja znaczenie infiltracji, co zaburza znacrzaco system hydrologiczny
na terenach miejskich. Woda zamiast preenikad do glebszych warstw ziemi ulega splywowi
powierzchniowemu”. Podezas ulewnych deszezy tereny miejskie zagrozone s powodziami
blyskawicznymi, ktdre nie 83 zwiazane z przelaniem zbiornika wodnepo, a wlainie ulewnym
deszezem i wzrostem uszezelnienia powierzchni'. Jednak miasta to tez miejsca, gdzie obserwuje
si¢ najwyzszy dzialalnodé adapracyjng ". Jedna z proponowanych strategii adaptacyjnych
przeciwdazialajacych powodziom blyskawicxnym jest gospodarowanie splywem powitrzchniowym
poprzez rorwidzania oparte na naturze . Zatzaduenie wods opadows 2 wykorzystaniem NbS
polega na nasladowaniu naturalnych procesdw'. Jest to zwrot w kierunku naturalnepo obiepu
wody w przyrodzie, gdzie wody 2 opadéw atmosferycznych ulegaja parowaniu, infiltracyi
i sptywowi powierzchniowemu do rzek'. W drodowisku miejskim wickszoéé opadu tworzy spiyw
powierzchniowy, ktory piownie zasila system kanalizacji. Odtworzenie procesow naturalnych
w Srodowisku zbudowanym opiera si¢ na wykorzystanin blekitno-zielonej infrastrukiury, keéra
poprzez powierzchniows retencje wody pozwala jej na powolng infiltracje. Od 2018r. wody
pochodzace z opadu atmosferyeznego zostaly wykluezone z definieji Scickdéw w prawie wodnym®,

! Copernicus, |, Global Climate Highlibts 2024, b, https:/ /elimate copemnicns.en / global-climate-highlights-
2024, [dostep: marzec 20125

Y N, Khardn § in, Risks fom Climare Extremes Change Differencly from 1.59C to 20°C Depending on
Rasity”, Earth's Fature 6, nr 5 (2018} 70415, heeps:/ /do.org,/ 10,1002/ 201 SEFO00813,

' United Nations, World Urbanization Prospeces: The 2018 Revision (ST/ESA/SERA/420)" (New Yoik,
2019,

¢ Plany adapac)i dosmian klimato 44 minst Polske. Publikaca podsumowajgee”, 2018,

* Boyu Feng, Ying Zhang, 1 Robin Boorke, | Urbanization UTIPACTs o Hood nsks based an urban groweh dara and
coupled flood models”, Natwra! Hagandt 106, ar 1 20213 61327, hips://dovong/ 10,1007 /51 1069-020-04480-1);
Timaothy R Oke i tn., Urban Climates (Cambrdgpe University Press, 2017), https//dobong/ 10,1017 /9781139016476,

"R Csiesaiova 1 in, Jmpact of stormwater munoff n the urbanized area™, [OP Confermmee Series: Earth and
Environmenial Science 444, ne 1 (2020), hetps:/ /dotorg/ 101088/ 1755- 1315,/444/1 /012008, Oke 1 in., Urban Clineler,

T Slkutki #mian klimary™, b, hlrpszf.-"-:li.m.m:.c:cumpu_eufdjmnt:-dmnge,’mnscquﬂx:ﬁ-cmnnt:-tl::mge_pl_
[dissigp: lipiee 2025]

" Emil Wroblewskd, Wsiep”, w Adapfac do gmian Elmatn w0 awiieg @ polokie podityee Elomatycone orag firaive
dedimecatycsnyem, Wybrase qpadninsa, 2021, S 13

* Ambilka Khadla 10, Towards nooural water cyele in urban areas: Modelling stomwater management designs”,
Urban Fater Josrnal 17, ne 7 (20208: S87-97, htips:/ / doiorg/ 10,1080/ 1573062X.2019.1700285.

0T Ulnited Niabions Wortd Water Dvevplapumens Beport 2008: Nattire-Bared Soletions for Water, UN Water Repors, 2018,

N LK Dawydow, AA, Dmitjewa, | NG, Konkina, Hydrlgia spéfme (Padstwowe Wydawnictwo Naukowe,
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co formalnie pozwala na zagospodarowanie wod pochodzacych 2z opadéw atmosferycznych
za pomocs BZ1L

Tereny zielone sa szezepolnie  waine w  ksztaltowaniu  Srodowiska  prayjaznego
dla mieszkancdw miast. To zielona infrastruktura powoeduje, ze zattoczone obszary centrdw miast
sa zdatne do 2ycia”, Niestety polityka adaptacyjna miast czesto koncertuje sic na rozwoju terendw
zielonych w miejscach, ktdre 23 reprezentatywne | oplacalne ckonomiczne, pomijajac obszary
na obrzezach miast, ktére sq czesto bardziej cenne prayrodniczo'. Dla gospodarowania wéd
opadowych wazna jest kaizda lokalizacja, poniewaz prawidlowe podejscie zaklada
przechwytywanie opadu w miejscu jego wystapienia .

Cipuady
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Rycina 1. Cochy skosyeternu wediug podsyatemdw. Opraoowanio wiasna ra podstawie ] Minorski™

Osiedla mieszkaniowe zajmujy #naceq powierzchnie kraju, a sektor budownictwa mieszkalnego
stale si¢ rozwija. Wedlug danych statystyexnych GUS zasoby mieszkaniowe w Polsce w 2022y,
3

wynosily ponad 15,6 miln mieszkan o lgeznej powierzchni wiytkowej 11729min m”
Rownoczesnie osiedla wielorodzinne w 2020r. byly miejscem zamieszkania 44% populaci

B Al Cheshmeheingt | Cheis Joseph Gnffiths, | Development of Green Infrastructure for the Ciry: A Holistie
Vision  towards  Sustioable  Urbanismy®,  Arebiteore o Esoeweswe 2, ne 20 (20043 13,
hetpss/ /ooy 10.12966//2e.05.01.2004.

1* Seang Kyum kKim i in.,  Uthan apglomeration worsens spatal disparities tn climate adaptation”, Saweéfic Reports
11, ar 1 (1 grodeied 20210, https:/ /doiorg/ 10,1038 /541598 -021-87730-1,

18 Kutarzyns Maeur, | Zarsgdeanis wodami dessezowymi w Kupﬂthsdzc", Buglder 302, ne 9 (2{2122:“ 2R3,
hitps:/ /dolarg/10.5604/01.3000 00159535,

1 Jan Minorskd, Srncdowicks prpradiiese o poshodarka pegectrsemns (Warseawa: Aclady, 1977). Sie. 120

7 Glowny Urdgd Swtvstveeny,  Housing economy in 20227, 2023,
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w Polsce'. Na schemacie (rycina 1) pokazuje cechy ekosysternu wedlug podsysteméw: rolnictwao,
strefa przemysiu, centrum miasta, strefa biznesu, park, zabudowa wielorodzinna, strefa
rekreacyjno-sportowa, zabudowa jednorodzinna, las, Miasta cechujq sic wyzsza temperaturg
odezuwalng wzgledem terendw wiejskich 1 nizszq wilgotnodciy powietrza. Tereny osiedli
mieszkaniowych, podobnie do centréw miast, cechujn si¢ wysokim udzialem powierzchni
uszezelnionych, wysokim splywem powierzchniowym i w rdwnie wysokim stopniu majg
awansowany rozwo) systemu kanalizaci. Ponadto sa to miejsca o wysokie] wartodel rekreacyjne,
w dugzym stopniu otoczone] zieleniy uporzadkowana'”. Tereny zielone osiedli mieszkaniowych
sa doskonalym  miejscem do implementacji blekitno-zielone]  infrastruktury  sluzgee)
gospodarowaniu wodami opadowymi. Warunki formalne sg réwnie przychylne. Co najmniej 25%
powierzchnl przeznaczone] pod budowe osiedla mieszkaniowego powinny stanowic tereny
zielone, ponadto dopuszeza sig zagospodarowanie wod opadowych na terenie nieruchomoser™.
Powstajq jednak inwestyeje, pdzie zagospodarowanie wod opadowyeh odbywa sig za pomocy
podziemnego zbiornika rozsaczajacego 1 bigkitno-zielona infrastruktura jest zupelnie pomijana®,

Traci na tym zardwno frodowisko jak i sami mieszkancy.

Stowa kluczowe: retencia, wody opadowe, wody powierzchniowe, zréwnowazony rozwaj,

tereny zielone osiedli mieszkaniowych, zagospodarowanie terenu,

Problem badaweczy

Mezliwe jest alternatywne gospodarowanie wod opadowych na terenie inwestycji w sposdb,
jaki pomija wiele korsy§ci érodowiskowych précz zasilania podziemnych wad grontowych,
Trudno oszacowaé skalg problemu. Pewne wartodci pojawiajg sic w opracowaniach Miejskich
Planéw Adaptacyjnych. W Krakowie osiedla mieszkaniowe zajmujg 3 625ha (11% powierzchni
miasta), a nieeale 30% ich powierzchni stanowiy tereny biolopicznie ezynne™. Nie wiadomo, ile
# nich zagospodarowalo wody deszezowe za pomoceg zbiornikow retencyjnyeh. fednak projekeanci
zauwazaja, Ze corar crescie] operat siect kanalizaci deszczowe] wydaje negatywne decyzje
w sprawie odprowadzenia wod opadowych do kanalizacii.

W badaniach biore pod uwage uwarunkowanie globalne — polityke klimatyezng | wspdlezesne
koncepcje (nature-based solutions 1 uslug ekosystemowe), ktore nadaja kierunek rozwoju
bi¢kitno-zielone] infrastrukturze oraz s kontekstem dla dzalad w skali krajowej 1 lokalnej.
Narz¢dzie opracowane na poziomi krajowym i miejskim rzutujy na ksztadt i forme realizacji BZL

Zardwno proces urbanizacji jak | zmiany klimaryczne niosa ze sobg wicle negarywnych
konsekwencii dla érodowiska zbudowanego 1 ich mieszkadcéw. To jak przebiega proces adaptacji

I Barbara Samorek § Michal Cichockd, ,,Polskd rynek nieruchomodel miesskaniowych, Badania Obserwatorium
Polityki Micjskie)", Imuyoet Bogueis Miast § Begiondn, 2023, 15, Ser 15

1 Minoreki, Srodnbe Brprodaiese o fosbodarks proerirpenns st 120

» Roeporzadeenie Ministea Infrastrukiory » dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicenyeh, jakim
powinny odpowiadad budynki | ich usytoowanie (DU, 2 2018 poz. 1202 » pdén. wm.)

1 Preyklad: Osiedle ul Anny Sewed-Sniadowskie) 32-38, Krakéw 30-389,

2 Miejski Plan Adspracyiny dla misstn Krakowa do 2030 ralu
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do zmian klimatu oraz jak architektura i urbanistyka odnosi si¢ do tych problemow jest wymiarem
odpowiedzialnodci za wspilng preysziosc miast. W odniesieniu do gospodarowania wad
opadowych bardzo wazny jest aspekt miejskiego obiegu wody, ktory jest czedcia obiegu wody
w przyrodzie, poniewaz woda na powierzchni ziemi pojawia si¢ [yMczasowo za sprawa procesow
fizycznych, O ile zasoby wodne hydrosfery sq stale, 1o zasoby wody slodkiej charakteryzujy
si¢ duzg zmiennoécia. W Polsce zasoby wody stodkiej preypadajace] na 1 mieszkanca wynoszq
1,6tys. m', co wskazuje na zagrozenie stresem wodnym (niedoborem wody)™., Departament
Gospodarki Wodnej i Zeplugi Srodladowej informuje, 2e obecny poziom rétencii wynoszaey 7,5%
objetodel dredniorocznepo odplywu rzecznepo jest dwukrotnie nizszy niz wynika to z szacowanego
potencjalu retencyjnepn Polski. Podstawowym sposobem zwickszenia pojemnosel retency)nej
jest spowalnienie odplywu wody 1 przechwycenie jej w zbiornikach reteneyjnych™, do czego
zachgen prawo wodne™. Od 2017 r, w prawie wodnym zmienily si¢ zapisy odnoszgce sie do
definicji Sciekdw i wykluczyno z niej wody pochodzace z opadu ammesferycznego. Ponadio,
zgodnie z ustaleniami warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich

usytuowanie™, dopuszeza si¢ zagospodarowanie wody deszezowe] na terenie inwestyeji

Problem badawcey sprowadza si¢ do odpowiedzi na ponizsze pytania (rycina 2),

CUIPCWIEDIALNESE N FILHICME WERUEN, RO Poen HANTUIE, 4 B0 MAFELTA FOTV L BEERTNE- |
CrLCHEAL WY M ZEECHTGEH GEEELT

%
F W FONCE ODFOWERELL N OSE 24 Rwal
71 A DEIDLACH MIESTEANIDWeTD
COPOWIEDZ L ALoEE NA POODMIE HAMIED A LY i |
LOHAL Y RO
OO AL EERDAA O S PTISCAHE
EADOERIDARDNANI WD SIPATICWTTH HA
CIR[ENLL MEEETRAHIA T 17
S i A A L

- W L] SPIRCE MCTA, PONIRRAL POTRZERE

HOSEMEETIALNGSE NA POIICWIZ KEITALT | PERMA, DWIEKEZANIS POIEMNOEC BETTHCYINGI T %
BOAICIAL WA ERCE T MO WRECTARNIIN: PASESTRIEW] ACLONTEHOEIEDS 2

MIEETRANEI P

Rycina 2. Pytonia badaweze. Opracowanie wiasne.

z Rapor Pilska na dredze des ETOW T WIAONERD) roEwopu’ (26200, GLS
https:/ /raportsdstatgrov.pl/ 2020/ cela.btml [dostep: lipiee 2025]

3 hntps/ S gov pl/web/retencia/ zasoby-wodne-iretencia [dostep: lipiee 2025

25 Ustawa = dnia 20 lipea 2017 £, - Prawo wodne (DU 2017 pox. 1566)

# Roeporzgdecnie Minisera Infrastrukury 2 dnin 12 kydetnis 2002 . w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowadad budynki | ich usytoowanie (DUl 2 2018 poz. 1202 2 podn. wm.)
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Teza

Bigkitno-zielona infrastruktura stuigea pospodarowaniu  wody deszczowy

na osiedlach mieszkaniowych powinna byé wymaganym elementem projektu
zagospodarowania terenu oraz przedmiotem projektu architektonicznego.

Cele pracy
Znaczenie problematyki podjete] w pracy badawczej wynika z potrzeby poprawy jakodci
terenow zielonyeh osiedli mieszkaniowych oraz aktualizacyi treéei dotycracych pospodarowania
wodami opadowymi w dwietle zmian prawa wodnego.
Cele badaweze obejmuja:
1. identyfikacje kierunku rorwoju BZI w éwietle globalne] politvki adapracyjnej do zmian
klimanu,
identyfikacje miejskiego systemu wodnego,
3. analiz¢ narzedzi i cxzynnikow sprzyjajacych rozwojowi bigkitno-zielone] infrastrukeury
na osiedlach mieszkaniowych,
4. analize transdyscyplinarng osiedli mieszkaniowych w celu weryfikacji obecnosel systemu
gospodarowania wodami opadowymi z wykorzystaniem blekitno-zielone] infrastruktury,
5. opracowanie zestawu parametrow  opisujacych  system  gospodarowania  wodami
opadowymi na osiedlu mieszkaniowym,

6, okreilenie roli architekta jako projektanta w micjskim systemie wodnym.

Metoda badan

W celu odpowiedzi na postawione pytania  badaweze postuzylam  sie  merodami

charakterystyczanymi dla dyscypliny architektury 1 urbanistykd, Pelne zestawienie stosowanych

metoda 1 technik badawezych przedstawilam w tabeli 1. Szezegdlnym elementem metodologii

sa badania transdyscyplinarne. Wzbogacenie metod badawezych analizami z platformy Scalgo Life

pozwolilo mi na poznanie uwarunkowan hydrologicznych systemow gospodarowania wodami
opadowymi i sformutowanie wnioskdw typowych dla dziedziny architektury i urbanistyki,

13



Tabola 1 Metody, rechnlkl badaweze wykorZystane w pracy. Opracowanis wiasna

Rozdeial Metoda Techniki rezultat
pracy
“Stan " Badania -upis iinterpretacia logiczna  okreslenie lukd w staniu
badan, literaturowe literatury przedmiotu badan, zarys ewolucji pojecia
czyli o BZ1 we wspilczesnym
problemu WYMIArze na rzecy terenow
zieleni ostedli
mieszkaniowych
Kierunek  Metoda logicene]  opis interpretacja logicena okredlenie wplywow
rozwoju,  argumentacl literatury przedmiotu na kierunek rozwoju BZ1
czyli 1 aktow prawnych, osiedli mieszkaniowych
podstawy komparatystyka
prawne
Marzedzia Badania opis 1 interpretacja literatury  opracowanie schematu
TOZWOju literaturowe przedmiotu i aktdw miejskiego obiegu wody
prawnych w warunkach polskich
Metoda symulacja  ksetaltu  zlewni i podzial odpowiedzialnodc
symulacyjna: topograficzne]  wegledem  #a gospodarowanie wody
badania wysokoscl opadu (platforma  opadowe;j
transdyscypliname  geoinformacyjna Scalgo
Life)
Metoda logicznej  opis, interpretacja aktéw weryfikacja rozwoju krajowe;
argumentac) prawnych, projektow polityki adaptacyjne;]
panstwowych, danych
statystyeznych,
opis i interpretacja aktéw waloryzacja dostepnych
prawnych i danych narzeded rozwoju BZI
statystycznych, oraz potencjalu do rozwoju
komparatystyka w Polsce
klimatycznych wskaznikow
terenowych, zestawienia
tabelarycene
interpretacja zapisow weryfikacja skali problemu
miejskich plandw powodzi blyskawicznych
adaptacyjnych w miastach polskich
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Metoda zestawienie tabelaryezne przeglad miejskich dzialan
losciowo- 1 zliczanie zadad adaptacyjnych pod wzgledem
statystyczna zwiqzanych z rozwojem realizacyi BZ1
BZI1
Analiza literatury preeglyd katalogdw dobrych
przedmiotu, zestawlenia praktyk i ich wplyw
tubelaryezne, zliczanie na motywacje do stosowania
elementdw BZI BZ1
adelowatnych dla skali
osiedla mieszkaniowego
Ksztalt Metoda logicene]  interpreracia aktéw okreslenie elementow
i forma, argumentacii prawnych, w procesi¢ projektowym
ceyli istotnych dla realizacii BZI
badania Metody wywiad eksperchi schemat decyzyjny
rozwigzafn heurystyczne w procesie projektowym,
przestrzen majacy wplyw na realizacje
nych BZ1
Studium wizja lokalna inwentaryzacja 1 waloryzacja
przypadku osiedli mieszkaniowych
Studium analizy uksztattowania opis parametrow SGWO
przypadku: terenu, pokrycia terenu
badania analizy hydrologiczne:
transdyscyplinarne  analiza depresji terenowych
Metoda badania hydrologiczne:
symulacyjna: symulacja powodzi
eksperymentalne  blyskawicznej (narzedaie
badania geoinformacyjne Scalgo
transdyscypliname  Life)

Metody ilodciowe

pomiar typéw powierzchni i
powierzchni retencyjnej,
zliczanie elementdw
systemu SGWO, zliczanie
wartogcl depresji

terenowych
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Zakres merytoryczny

Zakres metytoryczny badan obejmuje zagadnienia urbanistyki i architektury skoncentrowane

na zagospodarowaniu terendw zielonych osiedli mieszkaniowych z wykorzystaniem blgkitno-
zielonej infrastruktury w celu retencji wéd deszezowych. Kontekstem jest struktura obiegu wody

womiesce,

Zakres czasowy
Zagadnienia zrdwnowazonego gospodarowania wodami deszczowymi z wykorzystaniem
alternatywnych metod opartych na przyrodzic powstawaly wraz z rozwojem pierwszych miast,
jednak za rozkwit populamodel pojgcia we wspdlezesne] postaci prayjmuje si¢ poczgtek XXT w.
Badania koncentrujy si¢ na osiggnieciach badawesych ostatnich 25 lat, choé niektére aspekty
obrazujace ewolucje podejscia do retencji si¢pajy Zrodel poceatku XX w. W zakresie analizy
dobrych praktyk prayjeto réwniez okres ostatnich 25 lat, chod wiele realizacji postalo w ostatnich
10 latach. Analiza zagadnien legislacyjnych w Polsce koncentruje sie na sytuacyi po zmianie Prawa
wodnego 1 stycznia 2018r., kiedy zaczela obowiazywac ustawa Prawo wodne z 20 lipea 2017r.
wykluczajace wody deszczowe 2 definicji Sciekow.
Obszar badan
Obszar badan pordwnawezych ukazujgeych najnowsze osiggniecia badawcze dotyezace
biekitno-zielone] infrastruktury nie byl ograniczony przestrzennie.  Analiza kierunkow rozwoju
blekitno-zielone] infrastrukiury objela dzialania polityerne opolnodwiatowe 1 europejskie majace
wplyw na sytuacje w Polsce. Analiza narzedai rozwoju dotyezyta sytuacii krajowe, w szezegolnoscl
muast, krore realizujg politvke adaptacyjng i sporzadzity Miejski Plan Adaptacji do Zmian Klimaru.
Analiza pordwnaweza objela cztery miasta polskie tew. | wielkiej piatki™ Warszawe, Krakow,
Wroclaw 1 Trdjmiasto (Gdansk i Gdynig).
Proces badawczy
Proces badawezy zostal przedstawiony na rycinie 3. Prace nad doktoratem rozpoczetam
w 2020r. od sformulowania problemu badawezego. Badania nad bigkitno-zielong infrastrukeurg
stuzacy do gospodarowania wodami opadowymi na terenie osiedli mieszkaniowych od poczatku
byly przedmiotem badan, a w mrakcie procesu badawczego implementacja badan hydrologicznych
stafa si¢ istotnym elementem metodologii. W trakcie czteroletniej pracy dzigki dwom projektom
badawczym oraz kursowi udalo mi si¢ zdobyé wiedzg i umiejetnosc, ktorych efektem jest niniejsza
dysertacja. Fragmenty pracy badawczej zawarlam w ezterech publikacjach.
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Struktura pracy

Uklad pracy wynika z prayjetych metod i zadan badawczych | obejmuje szeéé zasadniczych
Cresel

Wprowadzenie nakresla problem badaweey, cele 1 zakres pracy oraz zastosowane metody
badaweze.

Rozdzial pierwszy zatytulowaly ., Tlo™ obejmuje analize stanu badan na podstawie literatury
przedmiom. Celem jest zdefiniowanie luki badaweze] oraz przedsmwienie ewolucji pojecia
gospodarowania wods deszczowa z uzydem bilckitno-zielonej infrastruktury w  deiedzinie
architektury.

Rozdzial drugi poswigeilam kierunkom rozwoju blckitno-zielonej infrastrulkeury, W te] czedel
analizowatam wspélezesng polityke adaptacying oraz koncepty nature-based soluiions (rozwiazania
oparte na przyrodzie) i mater ecasystem servicer (ustugl ekosystemowe).

Rozdzial trzeci jest jedng z abszerniejszych czgdcl, w kidrej praypladam sie krajowej sytuacy
i dostepnym narzedziom do implementacji BZ1L Calodé rozpoczyna definicja miejskiego systemu
wodnego w Polsce, gdzie okreflam podzial odpowiedzialnodei za gospodarowanie wodami
opadowymi, Nastgpnie analizuje krajowa polityke adaptacyjna: plany adaptacyjne, klimatyczne
wskazniki terenowe oraz potencjal wykorzystania geodanyeh. W kwesti narzedzi polityki lokalnej
przygladam sie dostgpne) motywacii finansowej oraz deialaniom edukacyjno-popularyzatorskim.

Rozdzial cawarty poswiccony jest ksztattowi i formie BZI osiedli mieszkaniowych 1 sklada
si¢ z dwoch czesal,  Najpierw analizuje proces projektowy na podstawie aktow prawnych
oraz wywiadow eksperckich z projektantami, celem wydobycia najwazniejszych punktow procesu,
ktore moga prowadzié do skuteczne] implementacji BZL Sq to pozwolenia wodnoprawne
oraz warunki techniczne na odprowadzenie wody deszczowe]. Te czesc podsumowuje
na schemacie decyzyjnym, ktéry w syntetyczny sposéb nakresla proces projektowy 1 warunki
implementacji BZl na osiedlach mieszkaniowych. Druga czes¢ jest poswigcona studium
przypadku, pdzic wykorzystuje badania transdyscyplinarne do analizy systemu gospodarowania
wodami opadowymi (SGWO) na wybranych osiedlach mieszkaniowych. Wynikiem pracy
jest opracowanie parametriw SGWO | okredlenie zasicgu systemu na kazdym z osiedli.

W piatej czedel podjetam probe syntezy, ktdra zawiera wnioski i odpowiedzi na postawione
pytania badaweze oraz pokazuje polgezenia | wplywy pomiedzy poszezegdlnymi elementami
struktury pracy.

Na koncu pracy umieszezono zalaceniki, ktore stanowis weupelnienie pracy:

- zestawienie zadan adaptacyjnych z Miejskich Planow Adapuacyjnych opracowanych
dla 44 miast polskich; realizujacych postulaty bickitno-zielone) infrastrukrury,

-~ lista zarzadeow sieci kanalizacji deszczowe),

- wywiad z arch. Kamilem K.,

- wywiad z arch. Magdaleng Orzel-Ruranska,

- karty obiektdw, 11 osiedli mieszkaniowych analizowanych pod wzgledem wystepowania
systemu gospodarowania wods deszezowa,
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Terminologia

W rozprawie doktorskiej przyjeto nastepujace definicje:

Alternatywne sposoby -

gospodarowania wodg deszczowsy

Bi¢kitno-zielona infrastruktura =

Miasto zwarte =

Rozlewanie sig miast =

System gospodarowania wodami  _
apadowymi (SGWO)

Systemy gospodarowania  wodami  deszezowymi
odchodzace od podziemne] kanalizacji deszczowe,
w kierunku systemdw powierzchniowych, kidre
biorg pod uwage szeroki  zakrés  kwestil
drodowiskowych, sanitarnych spotecznych

1 ekonomicznych,”

Wielofunkeyjna sie¢ terendw pokrytych roslinnosciy
i wodami oraz rozwigzania oparte na przyrodzie,
zaprojektowana 1 zarzadzana w sposéh  majacy
zapewnié szeroka game fwiadezen ekosystemowych

Zwarta, gesta zabudowa miejska ze zintegrowanym
systemem komunikacji migjskie] 1 dostepem do uslug
(G. Dantzing, T. L. Saaty)

Rozprzestrzentanie  sig  zabudowy  miejskie
na niezabudowane terenu wokdt miasta  (Earle

Draper)

Zespd! polyczonych ze sobg elementdw bhlekimo-
zielone] infrastruktury umozliwiajaeych swobodny
przeplyw wody migdezy nimi.

1 Tim I, Fletcher i i,  SUDS, LID, BMPs, WSUD and more — The evolution and application of terminology

surrounding urhan dralnage”, [ Trfreinr
herps:/ /dolong/ 101080/ 1573062X.2014.916314.

Water  Jotermted £2, nte 7 (2084 53542
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BDOTIK
BZI
GUGIK
IPCCWGII
IRMIR
IUCN
NGO
MEA
NMT
MPA

NbS
owM
owp
SCM
SGWO
SUDS
TBC

Spis akronimow
Baza danych o obiektach topograficznych w skali 1:10 000
Blekimo-zielona infrastruktura
Glowny Urzad Geodesji | Kartografil
Interpovernmental Panel on Climate Change Working Group 11
Instytut Rozwoju Miast | Regionow
International Union for Conservation of Nature
Non-governmental organizaton
Millennium Ecosystem Assessment
Numeryezny model terenu
Miejski Plan Adaptacji
Nature based solutions
Obieg wody w mieécie
Obieg wody w prayrodzie
Stormwater control measures
System pospodarowania wodami opadowymi
Sustainable Urban Deinage Systemns

Teren biologicznie cxynny
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Architelkt rysujacy projekt zagospodarowania terenu dla osiedla mieszkaniowego musi
spelnié wymogi formalne, ktére w zakresie zieleni obecnie obejmujg jedynie zapisy dotyczace
procentowepgo udzatu terendw biologicznie czynnych w stosunku do powierzchni catkowite.
Oczywidcie dodatkowe wymogl, takie jak szpaler drzew podkredlajgey  kompozyce
lub wyznaczenie strefy ochrony zespoléw wartodciowe) zieleni moga si¢ znaleié w miejscowym
planie zagospodarowania przestrzennego. Nie zmienia to jednak faktu, z¢ mozliwe jest
wybudowanie osiedla, na ktdrym jedyng zielenig jest rdwno preystreyzony trawnik (rycina 5).
Udany projekt zagospodarowania terenu oraz projekt zieleni na terenach mieszkaniowych zalesy
od bardzo wielu roznych czynnikdw, a etyka zawodowa nie powinna pozwolié

architektowi/architektee na pozostawienie mieszkafdicom przestrzeni mame] jakoscl.

5,//
b

Rycina & Schemat cbrazu@ey minimalme wymogi na 2agospodarowania Ziclen tarenow migszkanmowych Doracowanio
whazna

Jednak do efektéw pracy nad wicloma wspdlezesnymi zalozeniami mieszkalnymi mozna mieé
zastrrezenia. Skale problemu obrazuja badania preeprowadrzone na 73 poznadskich osiedlach
mieszkaniowych wybudowanych preez 25 deweloperdw, Wybrano inwestycje, ktére byly
promowane jako ekologiczne 1 zielone. Przeprowadzono analizy i pordwnano matedaly
promocyjne, ktore mialy preyeigenaé potencjalnych kupedw, jaki i same realizacje, ktdre odkrywaly
prawde o jakosci przestrzeni. Wyniki badan ujawnily, ze wickszosc strategii marketingowych
prezekazywaly bledny obraz inwestycji. Niewiele zielonych przestrzeni na osiedlach realizowalo
postulaty proekologicznych rozwiazad . Zresztq z raportu opublikowanego przez Polskie
Stowarzyszenie Budownictwa Ekologicznego pod tytulem | Zislomy potengial inwestygr. Obiekty
proyjagne proyredze” wynika, ze dostep do terendw zielonych podnosi wartosé inwestycji nawet
o 15% *. Deweloperzy zdaja sobie sprawe, ze wizualizacjami projektow |, swbranymi w gieler”
zwigksza atrakeyjnoéc inwestycjl. Co potwierdzajg wyniki badan opublikowanych w rapordie
WINiE mia jak w domu, gyl jak mitesgkajq Polany", kitdry powsmal w 2022 roku na zlecenic ECHO
Investment. Ceytamy tam, ze 48% ankietowanych przy zakupie mieszkania lub domu bierze
pod uwage dostepnosé do terendw zieleni. Ponadto 8% ankietowanych skarzy si¢ na brak lub mato

zieleni w obecnym miejscu zamieszkania. Pandemiczne dofwiadczenia zmienily oczekiwania

M Anna Galecka-Dirgeda | in, | Potental nature-based solutons and greemwiashing to generate green spaces;
Developers' claimg  versus teality in pew  houvsing  offers”, Urbar  Forly & Urban Goeewing, 2021,
https:/ / dolarg/hips: / /doi.org/ 10,1016/ f.ufug 2021127345,

2 Aleksundes Sieurlef-Kleladska i Lueyna Pilacks, , Ziclony potencial inwestvefl. Obickey preyjuene prayrodzie”,
2021,
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Polakéw, poniewaz 55% ankietowanych chcialoby mie¢ na osiedlu duzo zieleni | przestrzeni
do wypoczynku, a od nowoprojektowanych inwestycji 58% ankietowanych oczekuje duzo
(powyzej 30%) zieleni dostepne) dla wszystkich, Wazny jest rowniez aspekt ekologiczny, bo 43%
ankictowanych uwaza, ze zielen na zréwnowazonym osiedlu powinna by¢ nawadniana wodg

deszczowy .

7///
i

Ryoina 6, Jak powinny wyzladad tereny zialong osieal mieszkarsowych a miarg KX wieks? Opracowants wilasne

Nini¢jsza publikacja poswiccona jest wzajemnym relacjom terendw  zieclonych osiedh
micszkaniowych 1 wspdlczesnym sposobom  gospodarowaniu wiéd  opadowych  opartych
na rozwigzaniach naturalnych. Czy blgkitno-zielona infrastruktura jest koniecznodcia czy wyborem

w obecnych czasach (rycina 6)?

Gospodarowania woda opadowa w literaturze

Wykorzystanie wod opadowych do ksztaltowania terenéw towarzyszacych osiedlom

w dziedzinie architektury 1 urbanistyld jest stosunkowo nowym zagadnieniem. Moim zdaniem
najwazniejsze krajowe publikacje w dziedzinie architektury powstalty po roku 2011, choé juz
wezesniejsze opracowania dotykaja tematu gospodarowania woda deszezowa w miescie. Niemie|
jednak dopiero od 2018 roku, kiedy definicja dciekdw w prawie wodnym wyklucayla wody
pochodzace z opadu atmoesferyeznego, gospodarowanie wody deszczowe] 1 ujmowanic jej
w powierzchniowe systemy retencji stalo si¢ formalnie elementem zagospodarowania terenu
dostepnym dla architektéw i architektek. Wezedniej wody opadowe | roztopowe uznawane za fciek
byly przedmiotem pracy specjalistdw 2 dziedziny ingynieni sanitarnej. Lecz nie tylko, Zarzgdzenie
wodami opadowymi to rdwniez aspekt srodowiskowy, tak wiec | w te] dziedzinie jest przedmiotem

badan. W czasach kryeysu klimatyernego, gospodarowanie wodami opadowymi jake element

M ECHO Investments, | MNie mo jok o domio, esvll jak tnicsakay Polaey™, 2022
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blekitno-zielone] infrastruktury jest przedmiotem adaptacyine] polityki klimatyczne) i bada
sig rowniez jej wplyw na klimat.

Jest to temat bez watpienia interdyscyplinarny, Nie ulega watpliwodel, z¢ zmiana w prawie
wodnym rozpoczela gwaltowny transformacje: woda, kidra niegdys plynela pod powierzchniy
ziemi moze ujrzec Swiatlo dzienne. Jednak wydaje si¢, ze jest o gwaltowny proces jedynie
w aspekeie formalnym., W literaturze przedmiotn bardzie] preypomina ewolucje. Tak wice
niniejszy rozdzial jest proby zebrania informacji na temar gospodarowania wodami opadowymi
w formie blckitmo-zielonej infrastruktury rozsianej migdzy réinymi dziedzinami, wydobycia
interesujaeveh tredei, majaeych wplyw na ksztalr i podejicie do tematu w dziedzinie architeltury.

1.1. Alternatywne systemy odprowadzania wod opadowych

1.1.1.Terminologia

Gospodarowanie wodami opadowymi ma wiele nazw: Low Impact Development, Sustainable Urban
Dreinage Sytens, Water Sustainable Urban Dreinage, Bert Management Practice oy Green Infrastracure.
Sama historia  roswoju  terminologli  alternatywnych  sposobdw  gospodarowania  wodami
opadowymi jest bogata. Badacze laczg ewolucje rozwoju rowwigzan alternatywnych wraz
z rozwojem tradyeyjnej infrastruktury kanalizacyinej. Jak pisze S.].Burtian i F.G.Edwards zmiany
w perspektywie odwodnienia miejskiego byly najezgscie) spowodowane epidemiami, odkryciami
"W otym

L]

naukowymi lub postepem technicznym w planowaniu, projektowaniu i budowie
przypadku rosnaca swiadomoscia na temat ekologil | srodowiska.

Systemy kanalizacji miejskie] sq znane od bardzo dawna, preynajmniej od 3000 lat p.n.e. Jednymi
z pierwszych przykladow systeméw kanalizacji powiazanych z planem miasta sa Indyjskie Harappa
i Mohenjo-Daro . Tam kanatami scickowymi byly odprowadzane nieczystosci, ktore nastepnie
byly wykorzystywane w rolnictwie ™. W pierwsze] polowie XIX wieku kanaly sciekowe byly
zaprojecktowane jedynie do odprowadzania wod opadowych, poniewaz gléwnym celem bylo
wsuche” miasto. To zmienilo sic w polowie XIX wicku, kiedy wybudowano nowe kanaly
do odprowadzania wéd opadowych 1 deiekdw sanitarnych ™. Do dzisia) w tradycyjnym podejéciy,
schowana pod ziemis infrastruktura transportuje wodg z punktu A do punktu B, pomimo tego,
ze jest potrzebna zmiana paradygmatu, Najistotniejszq zmiang byloby pospodarowanie wody
opadowej w miejscu je opadu. Taki postulat wnosza alternatywne systemy gpospodarowania
wodami opadowymi. Od 2000 lat na atenie opdlnodwiatowe] zaczynala kielkowaé dyskusja

na temat alternatywnych sposobow gospodarowania wods opadows, jednak teoria w literaturze

M Seeven |, Burdan 1 Findlay G, Edwards,  Historleal perspectives of urban doinege”, Global Yoletns for {Teban
Dhratmage 40644, nr Seprember (2002): 1-16, https:// dodorg/ 10,1061/ 40644(2002) 284,

% Buran | BEdwards,

W Andreas N, Angelakis 1 in, Water reuse: From anclent 1o modern tmes and the future”, Frsfer
Environpsental Scfénce 6, ne MAY (2008), hetps:// doLorg 1003389/ fenvs 20 18.00026.

% Butian i Edwards,  Hiseorical perspectves of urban dramage™.
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sigga. znacznie wezesnie). Inwentaryzacje pojec utrudnia fakt, ze alternatywne systemy nazywaja
sie réznie w roznych miejscach na §wiecie ™

Jedng z najpopularniejszych 1 licznie eytowanyeh publikacji jest “YUDS, LID, BMPs, WSUD
and mere — The evolution and application of terminology surronnding srban  dramage”. Autorzy
zinwentaryzowali | schamakteryzowall znane terminy, poczgwszy od plerwszych wzmianek
i oryginalnych zalozen . Na podstawie wspomnianej publikacji sporzadzono tabele 2, ktdra ma
na celu syntetycene przedstawienie wynikow badan w zakresie terminologii systeméw i ich
pierwotnych zatozed.

Tabela 2 Altarnatywra systemy gospodarowanis wodami apedowyml. Opracowanio podetmwie artykdil "SULRS, LID,

BMPs, WSLID and more - The evalution and apolication of tarminolegy surfouwding urban dralnage”

Skrat Termin Plerwsze uzyce Oryginalne zalozenia  Ramy
LID Low Impact 1977 — raport oNaturalna™ hydrologia  Konecepeja
Development  planowania wykorzystujaca
przestrzennegn naturalne
Vermont, USA uksztaltowanie terenu
WSLUD  Water Sensitive 1990 - Australia Zarzgdzanie wodami Koneepeja
Urban Design opadowymi
IWM  Integrated 1990 - Zarzgdzanie kanalizacjy Koneepeja
Urban Warer miejska
Management
SUDS  Sustainahle 1980 — Wielka Brytania  Zarzadzanie wodami Opis technik
Urban Deinage |, Scope of Control of opadowymi i praktyk,
Systems Urban Runoff” CIRIA podrecznik
BMPs  Best 1972 - Ameryka Dzialania Opis technik
Management Pélnoena ,Clean Water  zapobiegajace i prakyk,
Practices Act” zanieczyszczeniom podrecznik
SCMs  Stormwater 2008 — Natonal Termin zastapit BMP  Opis technik
control Research Council, USA 1 praktyk,
measures podrecenik
AT Alterative 1980 — Francja Alternatywne podejicie  Opis technik
techniques potormwater funoff do tradycyjnej i praktyk,
control: solutions to kanalizacji miejskic] podrecznik
improve the quality of
life”

% Krystyna Solarek, Urban Desiin sv Town Planning, Current Liswes and Dilewerras from the Palish and Eirapean Perspective
(Warssawa: Warsaw Univeristy of Technology, 2019); Fletcher {in,  SUDS, LI, BMPs, WSUD and mote — The
evolution and ap]ﬂhcau-.m of rerminology surrounding urban dminage".

* Fletcher 1 in, SUDS, LID, BMPs, W5UD and mare — The evolution and spplicadon of terminology
surrounding urban dranage”,
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Source Control 1980 =, Utban Dreinage  Zarzadzanie wodami Opis technik

Guidelines” Canada opadowymi w migjscu i prakeyk,
zrodia, ,mala retencja”  podreeznik
Gl (reen 1990 - USA Sied zielonych Konecepeja
Infrastructure przestrzeni, rozwo|
potencjalu
ckosystemowego
SQIDs  Stormwater 1998 — 5Q1ID5 Zarzadzanic Opis technik
quality monitoring report, preeplywem i jakodelq 1 prakiyk,
improvement Australia wody podrecznik

devices

Natomiast w publikacji “History of Water Sensitive Urban Desggn/ Low Impact Development Adeption
i Australia  and Internationaily” skupiono si¢ na omowieniu wspolezesnych  czynnikow
motywujacych do wdrazania koncepeji WSUD na calym §wiecie 7. Na tej podstawie sporzadzono
tabele 3, ktdra pokazuje, ze w obecnych crzasach zmienila sic motywacja do implementacji
wezgledem zalozen poczatkowych, Obecnie oprocz zarzadzania oraz redukeji zanieczyszezen
argumentami do stosowania alternatywnych technik gospodarowania wodami opadowymi
sq rowniez poprawa estetyki przestrzeni, zwigkszenie dostépnoéc do terenéw  zielonych,

przeciwdzialanie nierdwnodel spoleczne.

Tabela 3 Mobywacio do impementach stermatiwych sposobdw 0oSpoCandwama wodan poadowymi. Dpracowania
na podstawie tredc) artykuly  History of Water Senzitive Urbian Degign/Low Impact Development Adoptlon in Ausialis
and Infernatiohally”

Kontynent  Kraj Termin Glowna motywacja
Ameryka  Srany LID, GI Ochrona jakosci wod, estetyka
Pélnocna  Zjednoczone zielonych przestrzeni,

Kanada LID tagodzenie skutkdw powodai

Wielka Brytania ~ SuDS

Germany Decentralized Urban Przeciwdzialanie niewydolnosei
Europa Design {5uDS i W5UD) kanalizacji, dziatania

Holandia LID/WSUD przeciwpowodziowe, dostep

Francja Techniques Alternatives do terendw selonych

Hiszpania Sub)S

7 John C Radeliffe,  Chaprer 1 - History of Water Sensitive Urban Design/Low Impact Development Adoption
in Australia and Internationally”, red. Asholk K Sharmma, Ted Gurdner, | Don BT - Approaches 1o Water Sensitive
Urban Design Beghie (Woodhesd Poblishing, 201%), 1-24, hrtpis:."r.-’dm.uq;,-"htqas:.-f,."'dui.u:gj 10,1016,/ BY7TE-0-12-
H12843-5.00001-0.
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Australia WsUD Ochrona ekosystemow drog

Australia . )
- : Nowa Zelandia  LIUDD wodnych i strefy przybrzeine),
1 Oeceania : :
ochrona wid podzemnych
Korea LID
Poludniowa } 2
. Lapodzenie skutldw powodzi,
. Japonia LID : 3
Azja — - - ochrona srodowiska, retencja
Chiny LID (Sponge City)
- - wid opadowych
Tajwan WsLUD
Singapur LID
Republika WSUD (Water Sensitive
Afryka Poludniowej Settlements) Réwnosc spoleczna

Afryki

Wedlug autordw ,WUD Dedon Guidelines and Date Neede” pojecia WSUD, LID, BMP, GI,
SUDS w rzeczywistodel opisujg podobne prakeyki i idee ™. Cazedé 2 nich uzyskala rozglos w wyniku
publikacji podrecznikéw jak np. stalo si¢ w preypadku Susminable Urban Dreainage System.
Winnych przypadkach staly sig czedcia polityld planistyczne] np. Low Impact Development
w USA, ktore w Chinach znane jest pod nazwg Sponge City. Abstrahujac od réznic konecepeyjnych
jak 1 detali, ktorych wystapienie jest nieuniknione, poniewai uniwersalne podejicie
do gospodarowania wodami nie ismieje, wszystkie te pojecia faczy fakr, ze sy alternatywg
dla tradycyjnych systemdéw gospodarowania wodami opadowymi. 1 co wazniejsze, traktujy wodg
opadowa jako cenny zasdb. Patrzae na motywacje do ich implementacii (tabela 3), maja potencjal
do ochrony miast przez powodziami, ale | tworzenia dostgpnych 1 estetycznych przestrzeni
publicznych.

W Polsce najezgdcie] uzywanym terminem przewijgjacym si¢ w broszurach informacyjnych,
komunikatach prasowych, cey raportach jest pojecie blgkitno-zielone] infrastruktury (BZIL).
Swiadcza o tym ponizsze definicje:

1, ,Niebiesko-zielona infrastruktura to rozwigzania oparte na preyrodzie w celu uzyskania
korzydel ekonomicznych, gospodarczych 1 spolecznych” — ' Serwis Rzeczypospolite)
Polskiej gov.pl

2. ,Blekitno-zielona infrastruktura to rozwigzania oparte na preyrodzie (NbS, od ang. nature-
based solutions). Sprawdzaja si¢ one w warunkach miejskich, gdzie 2 powodzeniem mogg
uzupeinia¢ lub zastgpowaé tradycyjne | szare” rozwigzania, réwnoczesnie regulujac

temperature powietrza oraz magazynujac i oczyszezajac wode deszezows. Elementy

W Ashok K Sharmaiin, Chapeer 4 - WSUD Desyym Guidelines and Duata Needs”, w Appmaches fo Water Seusitive
Urbap Dedypr, red. Ashole K Sharema, Ted Gardaer, 1 Don Beghie (Woodhead Publishing, 2019), 7586,
hiteps: ,-",."'dnLutg,-"httpﬂ //doi urgfl[} 1016/ BYTH-0-12-K12843-5.0(KKH)4- 6,

Moogov, | Blglimo-ielons  infrastrubeuen, Dliceego  fest otk wadna dl oretenc, b,
hetps:/ S www gov.pl/web S retencia /blekino-selona-infrastruktura-dlucsepo-jest-tak-wasna-dla-retencii.
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bi¢kitno-zielone] infrastruktury mozna wkomponowaé w ismiejacy krajobraz miejski,
na preyklad w ramach infrastruktury drogowej.” ~ Fundacja Sedzimira

3. ,Blckitno-ziclona infrastruktura (blve-green infrastrucnre) — Wielofunkeyjna sieé terendw

pokrytych roflinnoscia, lub/i wodami oraz rozwiazania bazujace na  funkcjach
przyrodniczych {np.: zelone sciany, zielone dachy, ogrody deszezowe), zaprojektowana
i zarzadzana w sposob majacy zapewni€ szeroka game Swiadezen ekosystemowych” —
Instytut Rozwoju Miast 1 Regiondw (IRMIR)

B. Szulczewska w pracy | Strwkiwra proyroduicga miasta a asiedlowe lereny  bislogicsmie cqynne”
relacjonuje, ze dodanie infrastruktura” do slowa zielen” wynika z podkredlenia jej waznodei
dla strukrury miasta, bo wezedniej byl to termin zarezerwowanego jedynie dla infrastrukoury
technicznej . Podobng analogic mozna prayjaé dla blekitno-ziclone] infrastruktury, A, Januchta-
Szostak pisze, ze BZI obejmuje te same elementy co zielona infrastruktura, jednak kladzie nacisk
na réwnowage | wspolzalesnoéé struktur zieleni i wody *'. Nie ma puhlikacji, ktéra w jednoznaczny
sposob wyjaénia geneze tego pojecia. W powyzszych definicjach podkredla si¢ aspekt przyrodniczy
— proponowane rozwigzania powinny byé oparté na przyrodzie”, wliteraturze zagraniczne
termin ten figuruje jako nature based solutions (NbS) i pojawil sie w latach 2000 jako koneept
parasolowy (z ang. umbrella concept). Jego idea jest berposirednio zwigzana z wyzwaniami
spofecznymi XXI wicku 1 ze misnami klimatn. Pomimo tego, e sam termin jest nowy, idea
gospodarki przestrzenne] | wodnej oparte] na naturalnych rozwiazaniach jest znana. Wedlug |.
Cassin NbS ma miedzy innymi zwinzek 2 idea Miasta Ogrodu ™.

1.1.2. Znaczaca rola urbanistow i architektow

Gospodarowanie wodami opadowymi jest zagadnieniem popularnym w dziedzinie inzynieri
sanitarnej, Wiele publikacji dotyczy zagadnied  technicznych urzadzen infiltrujaeych
i retencjonujacych, zaniecsyszezen wody opadowej, metod podezyszezania, czy ich gospodarczego
wykorzystania, Jednak ta wiedza nie wystarcza do efektywne] adaptacii i mitygacji do zmian
klimarn, Jak konkluduja autorzy publikacji ,WSUD and Urban Heat Istand Effect Mitigation"
koniecyne jest integracia zielonej infrastruktury z elementami gospodarowania  wodami
opadowymi przez urbanistéw i urbanistki, Dotyczy to zarbwno projektowania nowych dzielnic

1 Ewa Ivneenle |, Blpkitpe-giedans fnfractrnbbior dls fagodponia sovlan klimeati w piasac, 2009,

U Agmieszla Raedcs, Agnicszka Sobal, 1 Piotr Opdrek, | Raport o stande polskich miase Srodowisko i adapracija
eher emian klimam®, 2021,

# Barbura Seulerewska, | Osiedle miggzkaniowe w strukturee pryrodnices) minsta”, w Ouedle sferpbanions. w
strwkitwrse proyrodisegey orasta (Warseawea: Wydawnictwo SGGW, 201 5).

£ Anma Januchta-Seosmk, | Blekino-Ziglons Infrastrukors Jakey Marzedzie Adopacy Must Do Zminn Klimar
I Zoapospodorowanis Wid  Opadowyeh - Zeseyry  MNavkowe Politechniks  Posnodskie)”, nr 3 202(0),
https:/ /dotorg/ 10.21008/].2658-2619.2020.3.3,

& Jan Casgin, History and development of nature-based solutions: Concepts and practice”, w Natarr-fased
Selwtions and Water Necwrity, An Alition Agends for the 210 Century, red. Jan Cassin, Joln H Matthéws, | Elena Lopee BT
- MNature-based Solutiors ard Water Security Gunn {Elzevier, 2021, 19-34,
herps:/ S dolong htrps: / /dotong/ 10.1016/BI78-0-12-8198T1-1.0K018-3
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jak i rewitalizacje tych juz istnicjacych ©. Jedna z najwazniejszych publikacji w dziedzinie sq , Noge
apasoly vdprowadzania wid desgegonyel’” autorstwa W, Geiger i H. Dreiseitl. Rozdzial poswiecony
wodzie deszezowe], jej oddzialywaniu 1 wplywie na kszmaltowanie miasta, porusza tematy pickna
i estetyki wody oraz odbioru emocjonalnepo przestrzeni ukszialtowanych z jej pomoca. Autorzy
jako kolejni podkredlajs, 2¢ od momentu, kiedy woda deszczowa ,wyszla spod ziemi” stala
si¢ zagadnientem dla architektdow 1 urbanistdw ', J. 1 A, Krdlikowsey w publikacii |, Wody opadowe;
odprowadzanié, zapespedarowanie, podegysgezanie | wykergystani” opisuja sposoby naturalnego
odprowadzania, retencji i infiltracji wid deszezowych iich istoma role w ksztaltowaniu krajobrazu
lokalnego ', D. Sly§ przestawia zedwnowazony system odwodnienia wykorzystujgey réwniez
zdolnodel reténcyjne sieci kanmalizacyine] ™. M. Morawiee opisuje elementy koncepeji miast
wrazliwych na wode (ang. water sesitive cities) opartych na retencji i infiltracji *'. Pojawiajg
si¢ rowniez publikacije, ktore w szerszym zakresie dotykajs tematyki. Publikacje pod redakejg
E. Wojciechowskiej , Zrdumowagone systemy gospodarowania wody desgezowg ' oraz M. Gajewskie] ,, S ystem
powiergehnioney refencli migiskiel w adaptacii miast do sian Elimaty — od wigi do realizagi” opisujg
poszczepolne elementy zrownowazonego systemu gospodarowania wodami, w mniejszym stopniu
poruszajg zagadnienia techniczne, a w wickszym podkreslaja ustugd ekosystemowe, ktore z nich
plyna, przytaczajac przyklady osiedli oraz preestrzeni publicenych, Ta ostatnia porusza rowniez
aspekt ekonomiczny, ktdry zostal mkie poruszony w publikacii |, Wybrane agpekiy arivnowasansee
pospodarowania wodami epadenyme” w zakresie praepisdw prawnych i optat ™.

WWSUD Design Guidelines and Data Needt” to publikacja, kedrej autorzy analizujy dostgpne
katalogi = wytycznymi dla projektowania urbanistycenego wmiliwego na wode. Preeglad dowodzi,
ze publikacje dotyczy technicenych aspektéw projektu, majgcego na  celu  skuteczne
gospodarowanie woda opadows 2z poszanowaniem biordznorodnodcl. Katalogi  wpleraja
projektantdw  glownie w  zakresie analizy hydrologiczne) obszaru projektowego, doboru
wlasciwych elementow, prawidlowe oszacowanie wielkodcl systemu czy doboru rodlinnodel ™.
Autorzy okreslajg grups odbiorcow analizowanych opracowan jake profesjonalistow z braniy

wodnej, projektantow, planistow 1 zarzadedw.

% Elmira Jamei | Nigel Tapper, , Chapter 19 - WSUD and Urban Heat Island Effect Mitigation™, in AAfproacber
Waier Sensitive Urban Desggn, ed. Ashok K Sharma, Ted Gardner, | Don Bepbie (Woodhead Publishing, 2019, 381—
407, hetps:// doLony/ hups:/ fdoloeg/ 10,1016/ BITH-0-12-81 2843-5.00019-8.

 Wolfpang Geiger 1 Herbert Dreiseirl, Nowe sposety sdprowadszonia nod desgezonyed (Oficyna Wydawnicza
Projpreem-ERKO Bydgoszce, 19993,

T Jadwiga Krdlikowska 1 Andrze) Kedlikowskl, Fody dpadose: odbmuadonsy, gagestodamwante, podegpsgegatie
¢ anbargyctans {Seidel-Priayweckd, 2012,

W D Slhvd, Frdwnowatone stesry sdevdnienma meiast (Dolnodliskie  Wydawnictwo  Edukacyjne, 2013),
https:/ /books goople pl/bocks?id =qROang EACAMA].

@ Maciey Morawice, Refewgz wod  apadonyel w ofegerach  gwebanigemanyeh  ((Wydawnictws  Politechnild
Caestochowslkie, 20200,

WM Gajewska 1 in., Syeny pouvergciuny setentl siginkin w0 adaplogt miast de gmian Aty - od st dy wdvwsenia
(Wydnwnictwo  Politechniki Gdanskie), 2019, https:/ /booksgooge pl/books?id=smb-2QQEACAA);
E Waldechowska i in,, Zrfmnowatone nistemy goipodarenaria wedg desgyzomg (Wydavaletwo Politechnild Gdadskief, 2015),
htpay/ / books. google pl/ bopks?id=h0OpjwHACAAL, Ewa Wojdechowska, Magdalena Gajewska, | Karoling Marej-
Eulowlez, Wylrame apekdy srintiopasinege pospodamuioma wodams  opadenyms na terenie  carbanizenunys (Gdansk:
Politeehnika Gdanska, 2016),

1 Sharma | in,  Chaprer 4 - WSLUD Desipn Guidelines and Data Needs".
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1.1.3. Wplyw na srodowisko i cztowieka

Potenciat do adaptacji

Powszechnie wwaza sig, ze zréwnowazone gospodarowanie wodami opadowymi i bioretencja
to odpowiednie narzedzia do preeprowadzenia adaptacji i mitygacji do zmian Klimaru, Swiadczy
o tym chociazby licznie eytowany artykul “Watra! climvate solutions”, w ktdrym autorzy oszacowali,
ze nawuralne rozwigzania dla klimatu moga zapewnié 37% oplacalnego ograniczenia emisji CO:
wymaganego do 2030 roku, Aby mieé 66% szans na ograniczeniem ocieplenia do poztomu ponize]
2'C ™. Jednak weigz niewiele wiadomo o diugofalowym wplywie bioretencji na srodowisko.
W artykule “Modeling bioretention stormwater systemss: crrvent models and futwre research mesds”' opisano
dostepne metody modelowania, ktére moga pomoce w oszacowaniu tego wplywu, Co wydaje
si¢ by¢ stuszna decyzja, poniewaz w raporcie IPCC WGII z 2022 roku pojawily sie przyklady
maladaptacii™ (ang. maladaptation), co oznacea ni mniej ni wigee] dzialania, ktdre 2 zalozenia
mialy byé zrdwnowazone, = perspektywy czasu okazaly sie szkodliwe dla Srodowiska ™.

Ocena skutecznosel deialan proekologicanych w adaptacji do zmian klimatu wymaga uplywu
czasw. Wedlug danych z komunikatu w Nature pt. ,Albedy changes cansed by futwre wrbanization
contribute to plobal warming” urbanizacja moze mieé wplyw na pglobalne ocieplenie poprzez
zmniejszenie albedo Ziemi. Mozna zwickszyé miejskie albedo np. poprzez stosowanie materialdw
zwickszajgeyeh refleksyjnodé lub stosowanie zielonyeh dachéw ©. Popularne s rdwnies oceny
wplywu zielonyeh rozwigzan na klimat lokalny, Autorzy artykulu , Developing Erosysten Service Models
Sfor Ulrban Planning: A Foous on Mucre-Climate Regwtation”, prayjezeli sig blizej jak zielona infrastruktura
miejska wplywa na chlodzenie klimatu lokalnego. Za najistomiejsze cxynniki wplywajace
na chlodzenie uznano ewapotraspiracje oraz zacienienie, gdzie w tym drugim kluczowe jest
pokrycie terenu oraz pokrycle korony drzew. Autorzy podkreslajs, ze najbardzie] wplvwowym,
czynnikiem na wydajnosé chlodniczq terenu jest jego powierzchnia, podaje si¢, ze obszary
zacienione powyzej 2ha uzyskuja wyzsze wyniki ™,

Nie wszystkie dziatania maja moc adaptacyina, a ekosystemy wodne naleza do tych szezepolnie
wrazliwych 1 podatnych na zmiany z powodu wzrostu dwutlenku wegla oraz temperatury. Skutld
zmian roznig sig w zaleznodcl od lokalizac), jednak generalny trend wskazuje na intensyfikacje
opad6w 1 splywu powierzchniowego., Aby unikngé wdrozed, ktdre prowadza do ogdlnego
niepreystosowania do zmian klimatu warto ujaé wodne ustugl ckosystemowe w strategiach

* Brooson W, Grscom i in,, , Naturl elimare solunons”, Proceedings of the Natione! Aeademy of Scigmins of the Tlnited
Stater of America 114, ne 44 (31 pagdeternik 2017): 11645350, hetps// dolog/ 10,1073/ pras. 17104651 14,

M Thomacxenie autorcki

HIPCC WGIL L, Climate Change 2022 Imacts, Adaptation and Vulnerability Summary for Policymakers”, 2022,

¥ due Ouyang i in, , Albedo ehanges caused by furure urbanbzation contribute to global wnrm.ing", Nature
Cemmunications 13, ne 1 (1 grodzied 2023): 3800, https://doLang/10.1038/541467-022-31558-2.

¥ Davide Geneletti 1in,,  Developing Eeosystemn Service Models for Urban Planning: A Focus on Micro-Climate
Repulation”, 2020, 3142, htps://dol.ong/ T0.1007 /978-3-030-20024-4_4.
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adaptacyjnych, tak aby zmiany byly zintegrowane i holistyczne i miaty pozyvtywny wplyw na jakosé
zycia ludzi ™

Jednym z niebezpieczenstw wigzacych sig 2 wodg pochodzacy ze splywu powierzchniowego
sa zanieczyszczenia, Woda pochodzaca ze splywu  powilerzchniowego  jest medium
transportujgcym liczne zanicczyszezenia ™, Wiele 2 nich jest codziennie uwalnianych do wid
naturalnych przez §cieki miejskic i systemy kanalizacli deszezowej ™', To muin, metale cigzkie,
zwiazki toksyczne, bakterie | zwigzki odizyweze. Najbardziej zanieczyszezona woda pochodei
ze splywu z drég i parkingéw . Autorzy komentarza naukowego "Sustainable ttrategies to treat wrban
runoff meeded"” proponujy rorwigzania, ktdre obnizajg ryzyko skazenia. Sa to np. stawy retencyjne,
niecki hioreteneyjne czy oprody deszezowe, Gdzie te ostatnie majy zdolnoéé nawet do 95%
usuni¢eia nicbezpiecenych czgsteczek ' To pokazuje jak istotna jest budowa i struktura tych
elementéw, zastosowane warstwy | technologie. Nowoczesne systemy reténcji, pomimo tego,
ze bazuja na rozwigzaniach tradycyjnych (w sensie historyeznych), ze wzgledu na stan dzisiejsze]
wiedzy musza positkowac sig technologiami opracowanymi dla , tradyeyjne]” infrastruktury .

Dzialalnose cztowieka ma bezposredni wplyw na zasoby wod podziemnych, gldwnie preez
wykorzystywanie wody powierzchniowe] do nawadniania rodlin . Czgsto do tych celow
wykorzystuje sig wode kranows, jednak woda deszezowa 2z powodzeniem moze byé
wykorzystywana do podlewania roélin czy mycia samochoddw ™. To tylko poczatek dyskusji
tia temat, jak mozna wykorzystywaé wode deszezows. Nie ulega jednak watpliwodel, 2e wode
deszezowy naledy rozpatrywaé w kategorii cennego zasobu, z ktdrego warto skorzystaé zanim
ulegnie infiltraci i zasili wody podziemne,

Aspekt spoteczny

Aspekty zwigzane 2z wodg 1 klimaterm w ocenie jakosd zycia miejskiepo sa w wigkszodc
swiatowych 1 polskich dokumentach i raportach pomijane lub traktowane drugorzednie.
Publikacia , The importance of water and dismate-related aspects in the quality of wrban Ufe assessment'” ujawnia,

A Samuntha |- Capon | Stuart B Bunn, | Assessing climate change risk and prontsing adapation options asing
g rater ecosystem services-based approach”, w Waser Heorpotene Servioon: A Cisbal Perspociive, 20005, 17-25.

 Caesaiovat in, Impact of stormwater runoff incthe urbanized area”; Lance Frazer, | Paving paradise: The perii
ni'lm‘fcn-'inus surfaces (vol 113, pg A456, 2005)", Emuronmental Health Perspectiver 114, nr 1 (2006): A21-A21.

* Mathieu Lapointe, Chelses M. Rochman, 1 Nathalie Tufenkji, ,Sustiinable strategles to treat urban runoff
needed”, Natwre Sustainability 5, ne 5 (2022): 36669, heeps://dodong/ 10,1038/ 41 803022008534,

WL Marko i in,, Surface runoff as o potential source of polluton”, T0P Capferenee Neree: Mutersali Neiener aud
Engineering 867, nie 1 (2020), hitps:// dolog/ 10,1088/ 17578993 /867 /1/012030; Frazer,  Paving paradise: The peril
of impervious surfaces (val 113, pe A456, 2005)".

a4l Lapointe, Rochman, | Tufenks, L Sustainable strategies 1o tresie urban runoff needed”™.

 F. Chergu | in, ,How to manage marore-hased soluton assers such a8 stormwares contmol messares?™,
Sk Leading-edpe Conference Strategre Asset Manggement, ne Seprember (2019,

g Bridget R Scanlon iin., , Global water resources and the role of gmundwa_.i.r_t i a resilient water future”, MNatere
Revieier Earth € Environment 2023, 2023, 1-15, herps://dotong /10, 1038/ «4301 7022003786,

5 Hasan Valkan Oral §in,  Management of urban waters with nature-based solutons in circular eitfes—
exemplified through seven urban dreoulariry challenges”, Water (Sudtgerfona) 13, nr 23 (1 prudded 20213,
herps:/ /doLong 103390/ w13233334,
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ze pozytywny wplyw wody na jakosé zycia jak i ich ustugi ekosystemowe 3 weinz niedoceniane™,
A jest to szezegdlnie wazne w miastach, ktore sq zamieszkale przez starzace sie spoleczenstwo,
wyjatkowo wrazliwe na ekstremalne warunki pogodowe.

Badania dowodza, ze ludzie majaq na ogol pozytywny stosunek do metod gospodarowania
wada opadowa opartych na WSUD, niezaleinie od wiedzy i fwiadomodcl. W publikacji ,, Commmnity
perceplions of the Implementation and adoption of WIUS Approacher for Stormwater Management”
scharakteryzowano picé kierunkdw nastawienia spoleczenstwa do systemdw WSUS, Po pierwsze
ludziom szczegdlnie podobaja si¢ widoczne elementy, bo zazieleniajq przeéstrzed co czyni
ja atrakeyjniejszg. Po drugie systemu WSUD zyskuja aprobate spoleczng za wprowadzanie
udogodnien rekreacyjnych np. dodatkowe Seiezkd piesze i rowerowe, lokalne ogrédki spoleczne,
nowe miejsca spotkan, ochrona przed powodziami, czy mozliwosc wykorzystania wody
w budynkach. Pomimo tego, z¢ te ostatnie potrafig sprawiac problemy techniczne. Po trzecie
przemawtajq do mieszkancow rowniez wezpledy ekonomiczne, w szezegolnodd, jedh rozpatruje
si¢ je biorac pod uwage cate spektrum pozytywow zwigzanych z instalacja WSUD. Po czwarte,
w procesie niczwykle wazne jest przywiazanie do miejsca, co moize zadzialaé dwojako, Okazuje sig,
ze¢ wicloletni mieszkafdcy wspélnoty, nieraangazowani w proces implementacyi podeszli
do innowacji nieprzychylnie. Natomiast nowi mieszkarey, partyeypujacych w procesie budowy byli
zaangazowani od pierwszych etapdw prac i pozytywnic podeszli do proponowanych rozwigzan.
Z zaangazowaniem spolecznodel wigze sie tez kapital spolecany, ktory jest wzmacniany przez
interwencje projektowe, ktdre inicjujy 1 wspierajn rozwdj grup spolecenych. W efekeie wdrozone
alternatywne sposoby gospodarowania woda opadowa mogg liczyé na dlugoterminows wsparcie
spolecznodei

Kolejne badania wskazuja, 2ze edukacja 1 promocja gospodarowania woda opadowy
ma kluezowy wplyw na akeeptacie blekitno-zielonych rozwiazan. We Wloszech przeprowadzono
badania ankietowe majace na celu zbadanie w jald sposob ludai  postrzegajg NbS
dla gospodarowania wodami opadowymi i jaka jest ich motywacja do wdrozenia rakich rozwigzan.
Z ankiety wynika, ze opdlnie brakuje wiedzy na temar NbS. Wydaje sig, ze nicktorzy ankietowani
nie wigza powodzi miejskich z ulewnymi deszezami i nadmierna urbanizacjy: Badanie wykazato
rowniez, ze osoby orentujace si¢ w zakresie systemow gospodarki wodnej, postrzegaly niektore
NbS jako skuteczne rozwigzania®,

Z kolei badania ankietowe przeprowadzone wirod mieszkafdicow dwdch dzielnic miast
holenderskich wykazaly, Ze satysfakcja mieszkania w dzielnicy zwiazana jest nie tylko
z dostepnodeia, ale 1 jakodeiy terendw zielonych . Dlatego tak wazna jest analiza obicktywnego

0 Agmifeszla Peak-Wojetechowska | in,, [ The importance of water and climare-rélated sspects in the quality of
urban life dssessimente”, Sidamability ﬂhﬁ!"{nﬁﬂﬂd’} 13, or 12 (2 crerwiec 2021, https: / /dot.org 103390/ sl 3126573

4 Rosemary Leonard 1 ine,  Community Perceptions of the melemcmauun and Adopuen of WSLID ﬁ.pptmdws
for Stormwater Management”, 2019, 499-522, hetps:/ /doLong/ 10.1016/B97TR-0-12-812843-5.00024-1,

W Giacemo Bemello, Elena Mondino, | Lucle Bortolin, wheople's Perception of Nature-Based Solutions for
Flood Mingation: The Case of Venerws Region (Ltaly)", Sectatnabiliy (Switoerdmd) 14, nr B (1 kviecien 2022}
https:/ /doLang/10.3390/sul4084621.

8 Yang Zhang | in.,  CQuality over quantity: Conttibution of urban green space to nelghborhood satisfaction”,
Tnsernational fawrnal of Envirsnmental Research and Public Health 14, x5 2017), hetps:/ fdolorg/ 103390 /fjeqph 14050535,

33



i subtektywnego odbion przestrzeni. Miedzy czerweem 2017r, a kwietniem 2018r. w 18 krajach
prowadzono inne badania ankietowe, ktérych celem bylo znalezienie powiazania pomiedzy
zdrowiem psychicznym, a przebywaniem w przestrzeniach naturaloyeh w szezegolnosal terenach
w poblizu rzek, jezior i mérz, Okazuje sig, 2¢ tereny zielone i nadbrzezne maja na ogd! pozytywny
wplyw na samopoczucie, a osoby zmagajace si¢c z depresja lub lgkami sq bardzie] sklonne
do dofwiadczania natury niz osoby bex schorzed. Pordwnujae charakter przestrzeni, tereny
nichieskie érddladowe cechujn sie wicksza heterogenicznoéely od terendw nadbrzeiznych ™.
Woartykule “Urban blue spaces, health, and wellbeing” badaniom zostaly poddane niewielkich
rozmiardw elementy wodne, takie ktére sluza rdwniez gospodarowaniu wid opadowych. Okazuje
sig, 2e nawet mniejsze elementy, ktdre jak akupunktura wypelniajg preestrzenie na mapie dzielnicy
majg potencjal do kreowania cieszqgeych oko miejse, majacych zbawienny wplyw na zdrowie hadi
i drodowiska . Opublikowany zostal rowniez artykul przedstawiajgey scenariusze dla pigeiu
europejskich miast, krore pokarujag w jaki spesob niebieskie przestrzenie mogs przyczynic
si¢ do kreowania zdrowsze] populacji miasta. Wyniki wskazuja, ze inwestycja w niebieskie
przestrzenie w miastach moze byé rowniez inwestycjs w zdrowie i dobre samopoczucie
mieszkadcow oraz wurystow, Szezegdlnie dla tyeh odrodkdw  miejskich, ktdre zmicrzg
sig z trendami zmian klimatu, rozwoju turystyki cey nierdwnoscl spotecznych ™,
Zrownowazony rozwaoj
Jedng 2 najbardzie) rozpoznawanych instytucji zajmujacych si¢ wspieraniem zrownowazonego
rozwolu w Polsee jest Fundacja Sedzimira. Zostala zatozona pod koniec lat B0, a jej didatalnodé
obgjmuje rowniez temat biekitno-zielone) infrastruktury. Z podrdd liczny akrywnosel jakich
si¢ podejmuje, wyrdzni¢ mozna dzialania edukacyjne np. warsztaty partyeypacyjne polegajace
na wspdlnej budowie ogrodu deszezowego. Fundacja ma na swoim koncie rowniez publikacje
popularyzatorskie, raporty 1 broszury edukacyine, wirdd ktoryeh uwape 2wraca sera szedciu
fumerdw magazynu ZLriwnowageny oz, Tematyka poszezegilnych rozdzialow jest bardzo
szeroka, dotyczy aspektdw  zrdwnowazonego rozwoju, wige preyrody w o miescie, uslug
ekosystemowych, blgkito-zielonej infrastruktury, rozwiazan technicanych | organizacyjnych,
jak rdwniez wspalpracy migdezy narodowej. W numerze trzecim ukazal sic artykul AL Januchry-
Szostak |, Uslugi ekoryrtemén wodnych w miastach”, w ktdrym autorka pisze o korzyiciach plyngcych
ze zrdwnowazonepo pospodarowania wods opadows, spoérdd ktorych znajdujy sie réwniez
te istotne  dla  ksztaltowania kompozyejl urbanistyesne] w  zakresie wykorzystania  wody

do eksponowania miejsc waznych spolecznie i krajobrazowo™. W czwartym numerze artykul

& Mathew P. White | in, , Assodadons between green/blue spaces and mentul health across 18 countres”,
Scdomtifle reports 11, ne 1 (26 lewiecien 20215 8903, hlrpﬂ:,-",-"dui.uqy' 1001038 /641 ROR.021-8T6T540.

T Pauls Vandergeet §in.,  Urban blue spaces, health, and well-betng™, w Nutwre-bad Soditions and Water Sncarsty.
An At Agerda for the 235 Centory, red. Jan Cassing jr:rl'm H Marthews, 1| Elena Lopex B T - Mamre-based Solurions
and Water Securty Guon (Elsevier, 2021), 26381, hupa:,e’fduin:gfhups:ffduimgft[r.lﬂlﬁ,r’H‘I?B-ﬂ-lE-E‘l_ﬁE?1-
L0 3-0,

" Susanne Wudjts 1 in,, , The health potential of urban water: Future seenados on local rikks and epportunites”,
Citier 125 (1 exerwiee 2022}, hups:/ /doiorg/ 10,1016/ cires 2022 103639,

2 Anny Januchta-Seostak, | Uslugi ckosystemdw wodnych w misstach”, Zrdwewazony Rogidf - Zasbdcowenia
3 (2012 91110
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WBiekitne aspekty gielone infrastruktun’ dotyczy nierozerwalnej relacii wody z rodlinnodca. Autorey
udowadniaja, ze planowanie zieleni wraz z dostepern do wody pozwala obnizyé kosety utrzymania
inwestyeji, bo to dostepny, nieodplatny i cenny zasdb ™. Natomiast czesé piata, wydana w 2014
roku w calosc jest pofwigcona tematowl wody w mieScie. Jest to publikacja, ktdra bardzo
przekrojowo porusza problem zarzadzania woda na terenach zurbanizowanych. W wieln
rozdziatach podkreélana jest pouzeba skoordynowania planistyernego zarsadzania wodami
opadowymi na wszystkich poziomach ™, choé mimo wszystko najwicksza swobode w realizaci
driataf BZ1 powinny mieé samorzady 7. Niemniej jednak tylko holistyezne podejicie gwarantuje,
ze systemy gospodarowania wodami opadowymi beda nie tylko poizyteczne dla ekosystemdw, ale
przyezynig sic do ksztaltowania ladu przestrzennepo i poprawie jakoéel #yeila w miastach .
M. Zalewski zwraca uwagg, ze w calym procesie najwazniejszy jest pozytek dla spoteczenstwa ™.
W trzecim rozdziale pojawia si¢ istotna informacja o elementach, ktére mozna zaproponowac
dla osiedli mieszkaniowych. 5a to zielone dachy 1 fasady, perforowane powierzchnie parkingtw,
elementy retencjonujaee 1 infiltrujace (np. wodne place zabaw, ogrody deszczowe), zastosowanie
systemow krajobrazowych, male) architektury wodnej. Autorka opisuje rdwniez kluczowe atrybuty
dobrej przestrzeni publiczne] z wykorzystaniem elementdw wodnych. 54 to integracyjnosc,
dostepnosé i ciaglodé, edukacyinodé, komfort i beepieczenstwo vzytkowania, wizerunek miejsea,
atrakeyjnosc funkejonalna ™. Sg to wskazdwki kompozycyjne, poruszajace aspekty istotne
dla dziedziny architektury i urbanistyld, co plasuje tq publikacje jako jedna z najwazniejszych

w niniejszym zestawieniu.

1.1.4. Gospodarowanie woda deszczowa w dziedzinie architektury

L. Nyka pisze w ksigice , Architektura i woda — proekraczanie granic”, 2e woda, ktéra zostala ukryta
w podeiemnych rurach smaba sic niewidoczna dla mieszkancdw 1 architektdw, ktdrey dzigk
ingynierom hydrologii dostawali praygotowany, wolny od wody grunt pod inwestycje ™.

Przez lata dominowalo jedynie uzytkowe pojecie o wodzie. Gospodarowanie wodami
jest jednym 2z elementdw gospodarki przestrzennej, juz w 1965 roku W. Czarnecki w pierwszym

tomie , Planonania Miast ¢ Osedli” pisze, ze konieczna jest analiza mozliwych do wykorzystania

" lwona Wagner, Kinga Koze, | Moclej Zalewski,  Blekitne aspekty sielone} infrastrokerory”, Zrdewspagomy
Raguvr — Zachsonumis 4 (2013): 145-55,

7 Macley Zalewskd, , Woda jako podstawa jakotel sycia w misstach”, w Zriwnenazony Regudi — Zartosowania nrf,
2014, 9-15; Iwona Wapner, Anna Januchea-Seostak, | Anita Waack-Zajge, |, Narsedeia planowania | sarzideania
strategicenego wods w preéstreent micjskde]”, w Lrdumasagosy Roswd— Zastosawantie e, 2014, 17-29; Anna Januchta-
Szostd:, | Rola urbanistyki | architeltury w gospodarowiniu wods”, w Zrénmimagony Rocudf — Zastosowania nr 5, 2014,
3147,

" Wegner, Januchea-Swostak, 1 Waack-Zage, Narzedzm plinowania 1 zaregdeania strategicrnegn wody
w przestreen miejskle”,

" Januchta-Seostak, , Rola urbanistykd 1 architeliury w pospodarowaniu woda™,

7 dalewsld,  Woda jako podstawa jukodel #ycla w miastach”,

™ Januchta-Szostak, , Rola urbanistykd | archiveltury w pospodarowaniu wody™

™ Lueyra Myka, Arhdlebtura § podes - proslracganie gianee (Gdodsk: Wydawnictwo Politechnild Gdafakisf, 2013).
st 117
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(na potrzeby ludei i przemystu) zasobow wid powierzchniowych i glebinowyeh. Cramecki
traktuje tutaj opad atmosferyczny jako przybytek wody, ktéry jest istotny dla bilansu wodnego ™,
MNatomiast formie terendw towarzyszacym osiedlom mieszkaniowym autor poswigeil tom drug,
Wedlug Czarneckiego zielen, jako element plastyczny, jest nieodlacznym elementem formowania
wngtrz urhanistyczaych, Autor pisze | # nasych warnnkach |polskich lar szedédziesiatych) kompogyga
gielni maisi byé skropma, tania i fatwa w atrgymanir’”’ 1 nic dotd nie zmienilo si¢ w tym zakresie. Dodaje,
z¢ powinny byé to plaszezyzny trawnikowe wypelniajace preestrzenie oszczedne] siathd
komunikacjl. Zieled wysoka powinna byé ksztaltowana swobodnie, nieregularnie. Grupy drzew
powinny zaslania¢ odst¢py pomiedzy budynkami, a cz¢éal érodkowe nalezy pozostawié puste, aby
zachowaé przestrzennodé wnetrza ©' . Kluezem do udanego projektu jest dobra kompozyeja,
zharmonizowana » architekturg 1 urbanmistyka terendw mieszkaniowych. Ponadto szezepolnie

wazne dla percepeji przestrzeni sg stare drzewa, zachowane podezas budowy™.

i:i'y{.‘lna 7. Schermai obrazujgoy pomys| Whdyslawa Czameckipgo na zagospodarowanie zielen| terendw mieszkaniowysh
Opracowanip wlasn

Stanistaw Rézanski zwraca uwage na role wody powierzchniowej w ksztaltowaniu mikroklimam
przestrzent |, Woda wystgpmpe w proyrodgie w stanie foinym, ciekedym § stalym. We wagystkich trgech stanach
wods mra wpdyw ne fworsenie sip warankow Elimatycenyeh § o garinme na wielksch obrgarach (np. klimat morski,
pustynmy), jok 1 na malyeh terenach osiedli i ich otocgenis.'™. Ciekawe jest podkreilenie skali osiedla
mieszkaniowego, co sugeruje, ze element wody moze si¢ pojawic w innej postaci niz rzeka, jexioro,
staw naturalny czy sztuczny. Znacznie wezeiniej opisata takie elementy A. Szoltzdwna w publikacyi
WOgridks mowe”. Autorka uwazala, ze woda jest najbardziej efektywnym motywem ogrodowym,
ktory powinien znalezé sic w kazdym ogrodzie. Wedlug niej zbiomiki sztuczne bez wegledu
tia wielko$é, nie maja mniej zalet od tych naturalnie uksztaltowanych. A ich brak pozbawia
projektanta mozliwodel zastosowania szerepu rodlin o szezegilnych wdzickach 1 walorach
wizualnych. W swojej pracy opisala elementy, ktore potencjalnie moéna zastosowad w ogrodach
towarzyszqcych zabudowie mieszkaniowe]. Stawek, ktory wplywa na estetyke prazestrzeni,

ale réwnies jest Zrodiem wody dla rodlin czy ptakdw | poprawia wilgomesdé powietrza, Wodotryski,

WO arlysbaw Corarneelo, Plowwame i § ovedd Tom 1 (Warszawn: Pasisewowe Wydnwnicowo Nouukowe, 1965),
str, 338-346

M Wihadyslaw Caameckd, Plawowaric miast © asedli Tome I Mispka Pragy § Zamterglante (Warszawn: Pafistwowe
Wedawmetwo Nankowe, 1960), st 352-356

8 Whadvelaw Ceaarneeld, Plonswanie Miait § Osted Tone I Tereny Zitlome (Warseavwa: Patstwowe Wydawnicrwo
Naukowe, 1961}, st 170-176

55 Seanistaw Revkarisks, Brdvwsr moasta o fegn dlfavat (Warszoone Arkady, 19559). st 42

30



ktore nalezy traktowac, jako szczegolne wymagajace dla projektu elementy plastyezne. Kapieliska
dla dzieci, brodziki, ktdre | poninny byé wigpdzie, gdzie miesghalq dyiect” ™.

Rycina 8 Schemat obrazujacy pamys! Aliny Scholtzdwny-Richtarowa fa 2agaespodarowania Zielen Oprasowanio wilazne

Podobne wartodci tj, ksztaltowanie mikroklimate oraz przestrzeni osiedlowej przyjazne]
mieszkaticom znajdziemy w ksigzee | Termy otwarte w mieiskim frodowiskn miesgkalnyn”. W pienwsze)
credel publikacji, napisane] przez H. Skibniewska, ceytamy, ze aby zapewnié mieszkaficom
wspolzycie v zielenia naledy: | daddy itnigacy starodrsew na terenie ostedli trakitowar jake wartoff seegeeding
¢ nigtykalng, wewnglring elei osiedlowg komponowal w wkiadach nawigggaoch do dagiw @ umgtrznyeh
mas i {iﬂfﬂn' r‘;&ag}rm.r:-;e fpéafﬁgfr{mj. ST uj{}mw:fgm" _'E;I.fﬂﬂr[.‘ ﬂf.r.rﬂd’@ml: ariedli E-'ff.li“.]’{l.f.'?ﬂ' i f?ﬂm‘g@?
Sestymi grapamd drzgew, stosowad Smiely pracga § akiady gywoplotdw (...)". Takie postulaty i ochrona
zastanych drzew zbiegaja si¢ z pogladem reprezentowanym przez W, Czameckiego. W rozdziale
napisanym wspolnie przez trojke autordw, opisano poszezegolne elementy zagospodarowania
terendow otwartych, Tak w migjscach przeenczonych do rekreacji biernej, opricz powszechnie
stosowanych lawek, zachgecano do umieszezania réwniez perpoli czy oslon oslaniapeych tawkd
i cigg piesze od deszezu i slofca. W ksigzee enajdziemy rowniez sugestie dotycegce prowadzenia
elementow wodnych do siedli mieszkaniowych, ktére niewiele si¢ rozniy od sugesti
A. Scholedwnej. Opricz koniecznodel wyposazenia placykéw dla dzieci w brodziki, enajdziemy
takze urzadzenia wodne dla innych uzythownikdw — zbiorniki dla rodlinnosei dekoracyine), cieki
wodne, zrodetka, poidetka dla prakéw. Narracja ksigild zbudowana jest mkize na aspekcie
prosrodowiskowym, ekologicznym widoczna w rozdziale poswigconym nawierzchniom, opisane
sq napowierzehnie perforowane jako te polecane na parkingt * . Ograniczenie splywu
powierzchniowego 1 koniecznosc stosowania powierzchni czedciowo przepuszezalnych opisuje

rowniez Jerzy Regulski w publikacyi ,, Planowanie miasf™".

88 Alina Scheltedwna, Ogrddibd mowy (Watszaws: Stowarsyssenie Prucownibiow Keiggarskich, 1937}, ste. 135-140)

# Halinag Skibadewska, Domicells Bogehowska, | Andese) Goeytiski, Terny afmare w selbom drvdansby
mtdershanionym (Wirszawa: Arkady, 1979

8 Jetzy Regulskd, Planoniamiz miast (Wirssives: Padsowowe Wydiwnictwo Ekonotmicne, 1986). soro 147
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i:i'yr:lna 8 Scheomat obrazejgoy pomysty Hallny Skibniewskie), Domicell Bozokowskie), Andrzza Gorynskiogo na
ragospodarwania Zielar terentw milsszkaniowych Opracowanis wWiasne

Pozniejsze publikacje 2z tepo zakresu pokazujy jak podejécie do wéd  opadowych
wyewoluowalo do jednego 2z najbardzie) istomych zagadnien XXI wieku. Autorki publikacyi
o Urbanictyka | Architektura w ginteorowanyss gospodarowanis wodamy”, K. Solarek, E. G. Rynska
M. Mirecka, wwracajq uwage na coraz czesclej wystgpujace powodzie miejskie tzw. powodzie
blyskawicene (z ang. flach-flopds) 1 w zwigzku z tym na konleczno$é¢ wprowadzania w miastach
rozwigzan umozliwiajacych retencje 1 infiltracje wody opadowej opartych na zielone
infrastrukturze ¥, Jest to zreszty najezedcie] wysuwany argument przez badaczy zajmujacych
sic BZ1 i bynajmniej nie jest nowoscia w deiedzinie architektury, To publikacja jako jedna
z niewielu monografii, ma rozdzial w calosa poswigcony gospodarowaniu wodami opadowymi,
z tego powodu jest cenny zrodlem wiedzy, Z kolei K. Solarek w swoje) pozniejsze] publikaci
o Urtan Design in Town Planning. Carrent Lemer and Dilemmas from the Polish and Exrapean Perspective”
dotyczace] wspolezesnych problemdw miast, kontynuuje watek projektowania urbanistycenego
uwzgledniajacepo wode (2 anp. paler sensitive wrban desipd). Wedhug Autorki missta powinny skupié
si¢ na rozwijaniu blekitno-zielonej infrastruktury, tak aby zredukowaé iloié wody splywajacej
do kanalizacji ™. Jest to jedna z najnowszych publikaci poruszajacych problemy wspdlezesne)
urbanistyki, zawierajaca trescl, ktérych nie poruszano weresnie) np. w, Teordi § prakiyce planowania
proestroenmege” |0 Chmielnickiwego, T. Bradeckd w ksigzce | Wekagmiks, pavametry 1 modele
w ksgtaltowanti mtensywne wislorodyinme zabudowy miesgkanione’’ opisuje ,wskaznik wykorzystania
wid deszezowyeh”, cxyli procentowy udzial wod opadowych, ktdre mogy byé zatrzymane (za
pomocs np. ,matej retencji”) i ponownie wykorzystane do nawadniania terenu, redukujae odptyw
do kanalizacji. Dodaje, ze wartoscia optymalng byloby odayskanie 100% wody. Co prakeyce
wigzaloby sic to z rozbudows zardwno podziemnej jak 1 naziemnej infrastruktury, ale jest
kosztowne 1 problematyczne ™. Jest to kolejny dowdd na to, Z¢ myélenie o ksztaltowaniu
przestrzeni osledlowe] nie powinno odbywac si¢ z pominigciem gospodarowania wodami

opadowymi, ktére urosto nawet do rangt wskaznika,

1 Krystyna Solarek, Elzhiern D. Ryfiska, | Malporeata Mirecks, Urbanivyka ¢ arclitektura @ gintegensanyne
Logpadarnnia gudamd (Warssawa: Oficyna Wydawnices Politechnild Warssawsldej, 2016),

4 Solarek, Urban Diesign i Town Plossing, Curread Tersier aned Dilesensar fromt the Palish sed Evapiean Perspective.

" Tomase Bradecki, Wikagnuki, bavamstry § modele w kegta fovanin infensyung wislwodiinng Subsdony selesghaniomef
{Gliwice: Wydnornierws Politochniki Slaskiej, 2021). se 105108
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Od wielu lat A Januchta-Szostak zajmuje si¢ badaniem relacji miasta z woda i roly archivekeury
i urbanistyki w gospodarowaniu woda oparta na systemie SUDS (ang, sustainable urban drenage
system). W publikacii ,,Blekitna krew miasta. Waoda jake efpucga sifa pravctrzeni publiczmych.” autorka
nadaje wodzie w Srodowisku zbudowanym miano | krwiobiegu™, ktdry zasila zieled, reguluje
mikroklimat i moze byé poddana recyklingowi. Podkreéla edwniez, e projekt kazdego osiedla musi
mawieraé retencje wody deszczowej, a proponowane systemy powinny byé tworzywem form
architektonicznych ™, Szerzej uzalety ckosystemowe BZI1 opisane zostaly w , Blekitwo-gielona
infrastruktira jako nargpdzie adaptagi miast do smian kiimatn § gagospodarowania wéd opadowych” " |
Wartykule | Pedeivie  glewmione w arbanistye jake  nargdye  gapobiegania  powodsions  miefskin”
A, Januchta-Szostak sygnalizuje potrzebg uzupelnienia dokumentSw planistycznyeh o zapisy
dotyczace gospodarowania wodami opadowymi. W eelu ogranicrenia iloéci wody odprowadzanej
do kanalizacji w miastach, wspomagania swiadomego rozwoju bigkitno-zielone) infrastruktury
i wykorzystania nietechnicznych sposobéw przeciwdzialania powodziom . W artykule  Nargpdzia
plamowanta | garggdzania strategiconege wodg w preesirgent migskiy” antorki dodajg, e najwigkszg
swobode w planowaniu powinny mieé samorzady ”. Podobny poglad, gospodarowania wodami
opadowymi jako dzalanie strategiczne i konieczne do realizacji w granicy zlewni prezentuje
Ko Mazur w puh].ikncji ,,zar{qd@ﬁfe wodani a’t‘:wn_ﬂwf w dern.ﬁad{r’ ot

Zrownowazone systemy gospodarowania woda opadows oraz blekitno-zielona infrastruknura
w roznych ujeciach jest przedmiotem rozpraw naukowych. E. Lahde w swoje) rozprawie ,Miscion
Blue-green. The Ssgnificance of Co-Creation to Promate Multifunctional Cireen Infrastracture within Sustainable
Landscape and Urban Planning and Design in Finland” odpowiada na pytania jak wspoltworeyd
wiclofunkeyjng zielong infrastrukture w projektowaniu urbanistycznym oraz co jest potrzebne,
aby wdrozenie przynosito lepsze efekty w ardwnowazonych transformacjach miejskich, Praca jest
podzielona na dwa poziomy, planistyezny oraz projektowy, ktore odnosea si¢ do projektowania
rozwigzan na drodze partycypacii spolecznej. Autorka podkredla szezegdlng rolg partycypacii
i widlopodmiotowego wspbltworzenia systemu miejskicgo w efektywnym dazeniu do rozwoju
miast 2 poszanowaniem ekosystemow 7. AL Januchra-Szostak w pracy |, Woda w miefrkier proesireeni
Jublicgney. Modelowe formy zagospodarowanta wid opadewych i powierschmiowyeh” prezentuje autorskg
metode WIQUS (Water Impace on the Ouality of Urban Space). Zauwaza, ze dostrzezenie w wodzie
opadowej cennego i taniego zasobu pomogtoby pogodsic interesy miasta (w szczegolnosei budzet)
w zakresie nawadniania zieleni miejskie] oraz zaregdzania $ciekami deszezowymi . Co wigcej

™ Anna Januchta-Szostak, , Bleldema lrew miasta, Woda jako ofyweea sty preestreent publicenych”, Crasopbine
Trkmiczme, nr Wydawnictwo PPolitechniki Krakowskic] (2008),

M Januchta-Srostik,  Plekitno-Zielons Infrastrukioea Joke Naregdeie Adapracii Miast Do Zmian Klimatu
I Zagospodarowanin Wiod Opadowyeh - Zeseyry Nuukowe Politechnild Pomnanskie)”.

® Anng Januchra-Szoswk, | Podejice alewmowe w urbamistyee jako narsedee sapoblegann powodsom
roiejskam™, Progplad Budowdeny 9 (20175 30-33,

“ Woegner, Januchta-Szostak, | Woack-Zoge, | Moarzgdein planowanin 1 zareqdzanis strategicenego. wody
w przestreend miejskley”,

" Masenr,  Parsqdeanie sodami desscrowymi w Kopenhadze”,

W Elisa Lahde, Micson Bie-Corees, 2020,

" Anna Januchta-Sxostak, Woade o sileirkity provcteseni pablicene. Madednve formny sagospoduribania sdd apadowyel
¢ powierzehmioweyeh (Wydawnictwo Politechniki Poznanskie), 20113, Ser87
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wyznacza powierzchniowym elementom BZI rowniez znaczenie kompozycyine, np, jako
przedpole ekspozycii dla architektury, liniowe elementy mogy miec znaczenie naprowadzajace lub
zatrzymujice. Praca stanowi pomast pomigdzy rdznymi dziedzinami, ktdre uczestnicza w procesie
projektowym systeméw wodnyeh 7. |, Rayss w dysertacji ,Zielona infrasirkinra miasta o wody
apadows. Potengial srdumowazonego rogopn Gdaniska,” zajmuje sig konceptem zielone] infrastruktury
miejskie] opartych na modelach zareadrania wods opadows. Autorka reprezentuje dziedzing
architektury krajobrazu, a w jednym z postawionych celdw w pracy jest udwiadomienie architektom

ich roli w procesie tworzenia sieciowych rozwigzan zielonej infrastruktury miasta ™,

1.1.5. Scalgo Life jako narzedzie badawcze

Scalpo Life jest powszechnym narzedziem analiz wykorzystywanym rownie: przez
specjalistow z dziedziny architektury. W artykule , Retenga wody apadowss na osiedlach micesfalnych.
Analiga | moplwosad wdratana BZI — studivm pryypadén Lubling” uzyto platformy Scalgo Life
do zweryfikowania mozliwosel retencyjnych wybranych osiedli taw. 2 wielkiej plyty w Lublinie,
Autorzy podkredlajs, ze niektore informacje tj. obecnosé parkingow podziemnyeh czy pokrycie
terenu w zakresie powierzchni nieprzepuszezalnych nalezy zweryfikowad z innymi Zrddbami
i badaniami rerenowymi. Narzedzie Scalgo Life jest odpowiednie do analiz projekiow matej skali,
pomaga w analizie uksztattowania terenu pod katem implementacii BZI™, W kolejnym artykule
uizyto Scalgo do badania zaleznoscl powierzehni biologicznie czynnej z potencjalem infiltracyjnym
terenu na preykladzie wybranych fragmentdw miasta Sandomierza, Autorki uznaly, z¢ metoda
jest odpowiednia do ksztaltowania strategii adapracyjnych w zakresie mozliwodcl wykorzystania
BZI'", K. Mazur sprawdzila przydatnose narzedzia w ramach research by design, gduzie pordwnala
sytuacje hydrologiczng bez | ze zbiomnikiem retencyjnym. Badacze potwierdzajg preydamodc
narzedzia prey analizie mozliwodel retencyjnych testowanych w lokalne| skali oraz kszaltowania
stratepii fagodzgeych skurki ekstremalnych zjawisk pogodowych'", Badania przeprowadzone
przez |, Izydorski 1 M. Bodlak potwierdzaja skutecznoéé Scalgo prey analizich zlewni'™.

" Januchta-Szostak. Ser.191

* Joanna Rayss, Zielona infrastrukeurn missea o wody opadowe. Potencjal zrdwnowazonego roewoju”, 2018,

" Malgoreaty Korak 1 Damian  Holownia, Ralmwarer Retention in a Housing  Estates,  Analysis
and Implementation Possibilities Bpi — o Cise Smdy of Lublin”, Spaed=FORM 2023, or 56 (2023): 24072,
lt:tpﬁ:f,-’dni.urg,-"lD.Elﬂﬂﬁfpif_.?ﬂzlﬁﬁ.:'-ﬂﬂ.

W Barbara Warsechs | Joanna Dodek-Klinuok, | Stormswater runoff mansgement in Sandomiers, a5 an example
of medivm-sized BEuropean ciry, using SCALGE Live™, Jomewe of Water and Lawd Dlernigpament 59 (2023): 26774,
hitps:/ /doLorg/1 (1.24425/jwld 2023148451,

M Katarzyna Musur, | Zaregcdoanie wodami desseeowymiz wykorzystaniem nareedsd SCALGO”, Builder 327,
ne 10 (2024): 18-19, th:::,f,-‘dninrgﬂUijM,’Ul.SUu1.IJ[}54.'-'32-1.

192 Jakub Leydorski | Macle] Bodlak, | Comparision of the Carchment Areas of the Rivers of the Klodeho Basin
Caleulated on the Basis of the Hydrographic Map of Polind ind the Digital Elevation Model”, ! and Esirapurestal
Engineering Reporte 35, nie 2 (2025): 47-62, hirps:/ /dod.ong/10.50440 /ceer/ 202003,
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1.2. Braki w literaturze przedmiotu

Badania nad gospodarowaniem wodami opadowymi sq rozproszone pomigdzy wieloma
duiedzinami, przez co brakuje tredci charakterystyeznych dla dyscyplinie architektury 1 urbanistyki.
Mimo wszystko zagadnienie blekitno-zielone) infrastruktury oraz elementdw pospodarujyeych
woda opadows interesuje badaczy z dziedziny architektury. W perspektywie krajowe) literatury
przedmiom, wodzie opadowej nadaje si¢ znaczenie regulujace, zwigkszajace zasoby wodne kraju.
Starsze publikacie opisuja elementy gospodarowana woda opadows t). brodziki, poidetka,
powierzehnie perforowane w ujeciu holistycznym 1 przypisujy im walory wplywajice na ogolny
odbidr przestrzeni, zardwno w sensie mikroklimaru jak i estetyki. Bardzo dobitnie wybrzmiewa
w nich dbalosé o zasoby natralne, co jest mnie] wyrazne w nowszych publikacjach, Brak jednak
trescl mawiacych o wspolezesnych problemach oraz trendach, przez co w obecnych czasach mogg
jedynie inspirowaé projektantow. Najnowsze podejécie projektowania miast odpornych na wodg
facey si¢ 2 rosngeq popularnosciy tematu na arenie ogdélnodwiatowej. Alternatywne sposoby
gospodarowania woda deszerowy charakteryzuje zmiana paradypmaru w stosunku do tradyeyjnych
systemow — traktujq wode opadows jako cenny zaséb. Moiliwe, ze 2 tego wilasnie powodu
opracowania skupiajy si¢ na technicznych aspektach problemu, opisujac zagadnienia bardzo
seczepotowo, pomijajge tredel charakterystyerne dla dziedziny architektury bad#  trakeujace
je wybidrezo. Jedne prace skupiajg sie na opisie detali konkretnych rozwigzan, inne wytycznych
dla wskaznikow urbanistyeznych, Mimo wszytko przekazuja wspolny wniosek, ze metody
gospodarowania woda opadows w miastach sa konieczne i powinny mie¢ charakter
strategiczny. W moim przekonaniu najwazniejsza, lecz jedyna publikacja dotykajaca sedna
problemu jest rozprawa habilitacyina A, Januchty-Szostak, gdzie badaczka prezennije autorsky
metog WIQUS (Water Impact on the Quality of Urban Space), bedaca odewierciedleniem
holistyeznego projektowania krajobrazu miejskiego uwzglednisjacego gospodarowanie wody
opadowej, Autorka w pracy tworzy katalog rozwizzan, w ktdrym nadaje poszezegdlnym
elementom systemu gospodarowania wodami znaczenia kompozycyinego, Deicki czemu stajy sig
tworzywem dla architektdw i architektek. Brakuje tredci opisujacych relacje elementéw stukqevch
gospodarowaniu wody opadowej tworzacych awarty system 2 kompozycja przestrzenng np. osiedli
mieszkaniowych.

Tereny biologicznie czynne w postaci niskiej zieleni nie preyvezyniajg sie do redukeji splywu
powierzchniowego, tak jak starannie zaplanowana blekitno-zielona infrastruktura. Ponadto rosnie
spoteczne poparcie zielonych rozwigzan. Wiele dziatan edukacyjnych skupia sig na promocji mate;|
retencji. Badania wskazuja, ze mieszkarficy na ogdl pozytywnie odbieraja blekitno-zielong
infrastrukture, zwlaszeza jesh stwarza przestrzen do implementacyi dzialad partycypacyinych.
Zarzadzanie wodami opadowymi jest jednym z elementéw miejskiego systemu wodnego
(z ang, urban water system), ktre nie powinno ograniczaé sig wylacznie do podeiemnych
instalacji. Zagadnienic wody w micéde jest aspektem wiclobranzowym, a wiele publikacji wskazuje
architektéw i urbanistdéw jako projektantéw koniecznych w procesie planowania i realizacji
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powierzchniowych elementéw gospodarujacych woda opadowa. Wynika = tego, ze jest duza
potrzeba kreacji przestrzeni wysokiej jakosci, wplywajacej na uiytkownika i jego emocje.
Réwnoczesnie jest to zagadnienie wykraczajace poza dyscypliny takie jak inzynieria sanitarna,
czy inzynieria Srodowiskowa, ktére dominuja w przypadku projektowania systemow tradycyjnych.
Powierzchniowe, alternarywne systemy pod postaciq blgkitno-zielonej infrastruktury staly
si¢ wspdlng domenag architektury 1 architektury kmajobrazu. Stawia si¢ preed nimi konkretne cele
i oczekiwania. BZI majy preynosic korzyécl zardwno ekonomicene, jak i pospodarcze i spolecene,
Jako sie¢ wielofunkeyjna powinna dwiadcayé ustugi ckosystemowe, Opdl literatury oseyluje wokaol
zagadnien jakodcl, przydatnosei 1 korzyéci blckitno-zielonych rozwigzad, jednak relacja
alternatywnych metod gospodarowania wodami opadowymi 2 miejskim systemem miejskim
nie zostata jeszcze precyzyjnie sformulowana. Potrzebny jest szetszy oglad sytuaeji, skala
projektowa nie ma tak dutego znacxenia, co weryfikacja problemu w skali miasta,
aw szczegolnosci wilasnie, w skali miejskiego obiegn wody. Zmiany w prawie wodnym
po nowelizaci w 2017r. przynoszq formalne zmiany w zakresie projektowania BZI i systemow
gospodarujacych woda opadowa, co wymaga nowych analiz i studiow w dziedzinie. Do tej pory
rofa architektow w projektowaniu BZ1 byta co najmniej opcjonalna, dzisiaj jednak sytuacja nabiera
formalnych podstaw. Eksperci z detedziny architektury 2 jednej strony sq zgodni, co do fakty,
ze wspolezesnie miasta powinny rozwijac blckitno-ziclong infrastrukture. Z drugiej jednak strony
brak tresci w jaki sposob architekt jako projektant powinien uczestnicaye w miejskim systemie
wodnym i jak w nim uczestniczy. Jakie s3 motywacje do wykorzystania architektury w odpowiedzi
na wyzwania miejskiego systemu wodnego?

Rycina 10 stanowi graficzne podsumowanie rozdzialu. Uwiglednia literaturowsy perspektywe
ewolucji podejscia projektowania blekitno-zielonej infrastruktury dla celéw gospodarowania
wodami opadowymi 1 splywem powierzchniowym. Rok 2011 jest przelomowy dla postrzegania
systemow gospodarujacych wodg deszezows, za sprawa pracy A. Januchty-Szostak.
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Wiele projektow i zmian dokonywanych przy wykorzystaniu naturalnyeh metod zarzadzania
wodg opadowa to oddolne inicjatywy, na szczeblu lokalnym. Problemy sa najezedcie]
sygnalizowane przez mieszkancow, a projekt sporzadza si¢ na drodze partycypacji spoleczng
inastgpnic wdraza w zyce. Takim preykladem moze byc projeke | Kbmaklar 1 Skibbus"
(ang. Climate ready in Skibhus) w gminie Odense. Mieszkancy osiedla jednorodzinnego skarzyli
si¢ na problem zalewania ulicy podezas intensywnych deszezy (rycina 11), Aby temu zaradwié
zOrganizowana warszraty, pdeie mieszkancy wspdlnie ze specjalistami wypracowali odpowiednie
rozwijzanie (rycina 12), Zdecydowano si¢ na zazielenienie ulicy (rycina 13), Nowopowstate
deszezowe ogrody mialy odebrac nadmiar splywu powierzchniowego, uwalniajae mieszkanedw od

(k]

podtopien ",

Ryeina 1. Zdicie ukazujgon skale Rycing 12 Warsztaty Aycina 13 Wapding sadzania Lylin,
prablemu na osiedluw Odensa, Danla.  partyoypacyine. Zdjecle dodane 2015 z2djocie dodane w 2018
4 rokil

Urzad miasta Odense w Danii prowad= réwnies strone internetows 1 aplikacje | Klimakler”,
na ktidre] zacheea mieszkanedw do duiatan na rzece malej retencjl, w ramach ktdre) promowane
sy konkretne rozwigzania z zakresu BZI 1 NbS wraz » instrukejs ich wykonania. Uruchomil
rowniez aplikacje "Kbmaklar”, ktéra pozwala sprawdzié, czy dana dzialka jest zagrozona
podropieniami cxy nie. Ze swoje] strony urzad oferuje wsparcie oddolnyeh inicjatyw, a ich
dzintalnosé jest efektem projektu  “Odence Modellon: Climate  Adaptation in Odense”, ktory
jest finansowany przez Uni¢ Europejska. Jak widad w tym przypadku oddelne 1 odgarne inicjatywy
wspolgraja ze sobg, nie wykluczajae sig. Problemy podtopien najszeybceie] sq zauwazane na szezeblu
lokalnym. Jednak 1o politvka kmjowa oprywa  najistomiejsza role w o ksztaltowaniu
prosrodowiskowego podejécia do ich rozwiazywania, majgc istomy wplyw rozpowszechnienie

15

takiego podejseia’. Dlatego ponizszy rozdzial jest podwiecony migdzynarodowym i europejskim

107 lieialdar”, bod., hetps:/ Sdimaklarnu/skibhus  baggrand-projekeet /Y0 A [dostep: wrzesicn 20023]

. Fotografie 111213 pochodie 2e strony  facebookowe] projektu | Klimaklar 1 Skibhos",  2rodbo;
hetps:// ww Faceboolueom /klimaklariskilhus / phatos, [dostep wreesien 2024

195 Ttigrid “Timboe | Kathrm Phaer, | MNeture-based solutions in international policy instruments™, w MNadyre-Sored
Sadwtions and Water Secwrity, An Action Agewda for the 210t Cemtry, 2021, 12547,
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dzistaniom  stanowigeym  formalne ramy dla  prosrodowiskowego podejcia  rzutujacepo

na zarzadzanie miejskim systemem wodnym.

2.1. Polityka globalna

Rok 2015 byl przelomowy dla ogolnosdwiatowey polityki prosrodowiskowe]. Organizacja
Narodow Zjednoczonych wydata trzy istotme ramy: Agende 2030 na rzecr zrownowazonego
rozwoju, Porozumienie Paryskie w sprawie zmian klimara i ramy z Sendai dotyczace ograniczenia
ryzyka klesk zywiolowych. Te trzy porozumienia zostaly nazwane | programem dzialan po 2015

(L]

roku” (ang. ,post-2015 agenda for action™) i stanowiy historvezny krok zmierzajacy

sig z najwickszymi $wiatowymi problemami ',

W Agendzie 2030 wyszczegdlniono 17 priorytetowych celow zrdwnowazonego rozwoju
tia rzece poprawy jakodc Zycia wszystkich ludzi na dwiecie, Obejmujy one rozwd] w trzech
wymiarach: spolecznym, ekonomicanym i drodowiskowym ', Agenda 2030 nie wigze prawnie
panstw czlonkowskich, w zamian ufa, ze¢ samodzielnie poprowadzy kmjows polityke, mk aby
osiggnaé postawione cele zréwnowazonego rozwoju i dobrowalnie poddadzg si¢ ocenie swoich
dzialan ", Rozwigzania oparte na naturze dla gospodarowania wodami opadowymi mogy pomébe
w realizacji wielu zadan postawionych przez Agende. Zaczynajac od tych najbardzie) oczywistych,
ktare moga byé glownym narzedziem realizac)l xwigzanych 2 przechwytywaniem wody opadowej
i j&j gospodarowaniem (zadania 6A'" 1 6B'"), a konczae na tych, ktore mogy byc narz¢dziem
towarzyszacym (zadanie 15.5""). Na to pyranie w pewnym stopniu odpowiada broszura ,Agenda
Migjska dia UE - Zargadganie wielopogomone w praktyee”. Wedlug jej autoréw NbS moga pomde w
realizacii szesciu celow: 3, 8, 10, 11, 121 15 '

i zobowigzuje panstwa czlonkowskie do podjecia niezbednych deialan w celu zatrzymania wzrostu
globalne) temperatury do 2 wezpgledem epoki przedprzemyslowej, zwickszenia swoje) zdolnodc
do adaptacji oraz zapewnieniu na ich rzecz finanséw, Co 5 lat kazde z panstw zobowigzuje
si¢ do przedstawienia postepow z realizacli postanowied. Artykul 5' superuje plerwszedstwo

198 Trmboe | Phaer,
1 Ministerstwo Rozwop,  Agenda 2030 na reees ardwnowazonego roewoju - implementacia w Polsee”, bd.

190 Timboe | Pharr, | Mature-baged solutions in international paliey instruments””,

" 5303 Do 2030} reka mzszerayt migdzynarodowsy, wipdlprace i wesprzec budowe potencjalu keajow mzwiiajch'd't

alg, krdry umoslivi podejmowsnie dzalan | spracowanis programdy swigzanyeh @ wody @ warunksmi sanstacmemi, man.
w rakich dziediinach jakt promodzenie wody, odsalanie, efekorena pospodorks wodne, ociyszceanie soekinw, recvkling
i technologic ponownego wykorzystama wody,™

L

W00 Weplerad 1 wemoenie wdzial lolalnych spolecznodcl w poprawic pospodarowania zzsobomi wodnymi
vinfrastrukerury sanimaene)”

W 155 Podiad plne  lenscesee defalanis  smnlepmijsee degradacis  nwomingeh sledlisk:  powstreymad weng
hiorinorodnoded, do 2020 rilo chmmc eagrogone gatinld § zapobiee ich wymnigoin ™

N2 [rban Apendi for ELT - Multt-drved posernanice fie actiont, 2019,

L w1 Strony powinny podjac dzizlania majyee no celu echrong | podniesienie efekitywnodcl, stosownie do clolicenosd,
pochlamiaciy | shicentldw puadwe deplarninnych, o kedrpeh mems s werylole £ ustep 1 liters d) Komwenci, e tym lasdw.

2. Swrony zscheca g do podejmowania detalad majgorch ma celu wdmesnie 1 wsparcie, wgmm poprees plunaso zalezne
od efeldwy, wimisjgoych mm, olredlonych o edpowiednich wytyeznych | decysjach juz vepodnicoych w amach Komwenci,
odnoszeych sig do: morsigzad m poziomic polindd 1 posynrwnyeh zachet dla dzfalad majgeych na celu 2mmisjszenie emisji
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wykorzystania rozwiazan opartych na naturze ', Ten zapis wedlug autoréw artykutu , Natwre-based
solutions in international policy instrunzents” rozpoceal trend uimowania nature-based solutions w krajowych
planach adaptacyjnych ',

Ramy z Sendai dotyczace ograniczemia ryzyka klesk zvwiolowych zostaly przedstaawione
podezas Trzeciej Swiatowe] Konferencji ONZ poéwitconej zmniejszaniu ryzyka zwiszanego
z klgskami 2ywiolowymi w Sendai w Japonii. Sformulowano catery priorytety dziatan: srozumienie
ryzyka zwigzanego z klgskami Zywiolowymi; wemocnienie zarzadzania ryzykiem zwigzanym
z klgskami zywiclowymi w celu zarzgdrania rvzykiem zwigzanym 2 klgskami sywiolowymi;
inwestowanie w ograniczanie klesk zywiolowych na rzeez odpornodc oraz zwickszenie gotowosci
na wypadek kl¢sk zywiolowych w celu skutecznego reagowania oraz |, budowanie lepszego
powrotu” w regeneracii, rehabilitacji i odbudowie ",

Mowa Agenda Miejska to dokument prayjety w 2016 roku w Quito na konferencji Narodow
Zijednoczonych w sprawie mieszkalnictwa i zrownowazonego rozwoju obszarow miejskich
(Habitat 111}, Gléwnym tematem agendy jest megatrend rosngeej populacji 1 zwijzane z nim
wyzwania dla wspolczesnego $wiata 1 zrownowazonego rozwoju. Tym samym wzmacnia
postanowienia Agendy 2030, a porozumienia ,programu dziatad po 2015 roku” deklaruje jako
kamienie milowe. Zrownowazone, oparte na naturze gospodarowanie wodami opadowymi
wpisuje sic w postanowienia powyzsze] agendy. W punkeach 64'7 1 67" caytamy, 2e miasta
i osiedla ludzkie oraz ich mieszkancy sq szczegdlnie narazeni na negatywne skutkd zmian klimatu,
rowniez powodzie, ehstremalne zjawiska pogodowe, susze i niedobory wody. Agenda zobowigzuje
do tworzenia zielonych sieci przestrzeni publicznych, ktére beds odpowiedziq na powyzsze

1i'1

zagtokénia | wspomogy miasta w adaptaciji do zmian klimaru
Swiatowe Forum Urbanistyezne zostalo powolane w 2001 roku przez Organizacie Naroddw
Zjednoczonych i zajmuje si¢ najbardziej naglacymi problemami wspolezesnymi dwiata: szybkiej

urbanizacji i jej wplywie na gospodarke, spolecznosci i klimat. Jedenasta edycja odbyla

rwylesmnis @ degradacy lsdw, ome ol ochrony preymdy, srownowone) pospodarkd leine) 1 awickszena aasobaw wepls
prerwiasthoyepo w lmsach w krajach roswijsigoych sigs a mhise sltematywnych mgwiszan na posiomie politgla, mkich jak wspdlne
rozwigzanin woFakeesie lzpodeenis smisn klimat § edapeacit dia integralne], zedunowaione) pospodarkd ledne|, jednoceednie
potwierdzijac znacreme tworsenm zacher, mosownie do okolicenoid, dla korrysd morwmzanyeh = weelem pierwiastkowym, julde
preynoszy tkic rozwigEania” Porogumicnie Parpskle do Remowe] konwencll Nareddw Zjednoczonych w sprawic smian
khraatu”, 2015,

14 Porcsumicenie Paryskie do Ramowe) konwencil Narodow Zjednioczonych w spriowie smmian klimar™

na Tm:hm 1 Pharr, _ Nature-based solutions in mternational policy instraments”™.

Ue Sendat Framework for Disaster Risk Reducnon 2013-2030, 2015,
i O Usnnjemv rownies, 7e oirodlo miejskie ne cabym dwiece, a rwluszcen w krazach rozwijameych sig, ezesto majn cechy, ke
S{PrAWIRfE, ST GOE BIITE, jak13ch mieszioncy, sqaac::gnlru:mu:z:mm negratywie stk Zominmy ﬂummlmz&gm::m: naturaine
i spowedownne pres celowicka, w tymomoan, oeesienin slemi, ehstremlne guwiska pogodowe, pnwu.ni.:l.t osuniscis ge #emi,
burze, wtym burze pylowe i piashowe, fale opaldw, niedobdr wody, susze, zanitcryseczenie wody i powienza, choroby weltorowe
1 podnnszacy sig pogiom mérz, keiry dotphn woszoregdlnodon obexariw prevbresmych;, regionci delr reele 1 malyeh wysparskoch
krajow roswijapoych sie” LUINHabimdll,  Nowa Agenda Miejska”, 20146,
HE A7, Aobowigpmemy mg do promowams cworzenin 1 oamymywans odpowiedmo polaczonyeh 1o memieszezonyeh siec
omwartych, wiclofunkoyjnych, bempiecenych, dust.l;]:m.'y{:h, delonyeh preestreen) pubbicenyeh wysokde) jakoscl, keone 'FPEI”E.H
wlaczenin spolecznemi, do swigkszenia udp-urn-u*—'a miast nz ldeski wywiolowe | wmiang léimatu, w tvm powodzie, ryrploo susay
ifule upalow, do poprowicnia bezpreceenstwn Zywnosciowegn 1 odipwianiz, zdrown feycenepo | psychicenegn omz jakode
perwietrza w domach i w otoczenin, do cugn.niu:xl:mn halnsg ome promowanie atmloyonych, progazrych misse, osdedli fudzlach
L kerajobrazow misjskich ome do pooryterowegn raktowania gatomkow endemicemyei. " TUNHabimilT1L

un UUNHabidTL
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sie w Katowicach w crzerwcu 2022 roku, wraz z premiers publikacjii raportu o stanie miast
wEnvisaging the futnre cities”, Rozdzial piaty te] publikacii poswiccony jest zabezpieczeniu bardziej
ckologiczne] miejskie] preyszlosid, a podrozdzal 54 rozwiazaniom opartym na naturze
i preyszlodd Srodowiska, Caytamy tam, ze NbS sa rozwigzaniami zgodnymi 2 Agenda 2030, jednak
mogs byé niewystraczajgeym Srodkiem do walki 2 globalnymi problemami. Pewien potencjal widzi
si¢ w Nb5 jako elementach wspomagajacym duze projekry infrastrukturalne na preykiad poprzee:
promocjc ochrony przeciwpowodeziowe|, zwickszanie retencjcji 1 ograniczanie splywu

13

powierzchniowego . Dwunasta edycja WUF odbyla si¢ w Egipeie w 2024 roku, byla podwiccona
lokalizacji Celéw Zrownowazonego Rozwoju szezegilnie w znaczeniu wzmacniania pozycji
i dzialalnoéel  lokalnych interesariuszy w  celu zmierzenia sig  globalnymi  wyzwaniami

oddzialujaeymi na codziennodc ludzi.

2.2.Polityka europejska

Przeciwdzialanie zmignom klimatu stalo si¢ celem europejskiej politvki érodowiskowe] wraz
z wejsciem w iyeie Traktatu 2 Lizbony w 2009¢. ' Byl to rdwniez rok opublikowania , Biadi Keigei
— Adaptagi do gwian klinatw: europeskie ramy deialansa”, ktdra pomimo tego, ze jest istotnym krokiem
keztaltujgeym earopejskie ramy polityld nﬂapmtyjntj, to w rzeczywistoscl pozostala zachety
dla pafistw cztonkowskich do wdrazania maproponowanych dzalan . Obecnie najwickszg
strategia polityld klimatyezniej UE jest Europejski Zielony Lad. Jego celem jest | provksotadeenie UL
w sprawiedliwe { prospernpqee spolecgenisive Syjqee w nowoczesne), Tasoboosgegdneg § Konkurencymef gospodarce,
ktira w rokn 2050 osiqenie erowy pogiom emisi gazdw aeplarnianych netto § w ramach &tdre wgrost gospodarcyy
beelie oddgielony od wykorgystania zasobéw natwralnych” '". Jednak wydajnosé polityki klimatyeznej UE
mierzy si¢ w spadku emisji gazéw cieplarnianych ', co w ksztaltowaniu miast preyjaznych
mieszkadicom, respektujacych postanowienia polityki klimatycznej nie moze byé gléwna zmienna,
Z perspektywy uzytkownika, w odbiorze miasta zyskuje na znaczeniu jego klimat lokalny 1 jakosé
przestrzent. Te wartofcl zawiera komunikat Komisji Europejskie] 2 2021 £'7, gdzie czwartym
wyznaczonym obszarem zwigkszania odpornodei padstw europejskich na zmiany klimaty
jest zwickszenie znaczenia blekimo-zielonej infrastruktury i rozwdj deialad opartych na zasobach

120

przyrody ', W zakresie ksztaltowania polityki obszaréw miejskich znaczacymi dokumentami

20 N Habitat,  World Citles Rapont 2[;121: Envisaging the Future of Cietes", 2022,

12 Emil Wreablewsld, | Adaptacia do emian klimatu w unijnej politvee klimarvexne)”, w Adablage da gueiay bl
o wriifief § polekind podityce klimatyepie) ondy proae klimatyegmym. Wybvane ragaduionss., 2021, 39.

L2 e blewskl str 4744

120 Praemys taw Swwior, | Prawo kimaryerne 1 politylka kimaryesena UE — toewo) 1 preysede kieranld®, w Adaiiags
el sradaan el w0 pndiney o produkiny podityer Adimsatvese aragy praseie dlimetyesrye, Wilvane zupadnivnia., red. Agnieseda Borek,
2021, 30,

14 Siwior.sr 32

L5 Komunikat Komish do Parlamenty Buropejskiego, Rady Eutopejskie], ]hdh Buropejsklego  Komeaety
Ekaurrrmtzmxpa{tuu:gn Komiteru Regiondws | Budujge Europe odporng na ymiang klimar — nowa Strategla
wzakresie prrystosowania do emibany Kimar,", Bruksels, dn. 24 022021KOM2021) 82 wersje ostatéezna

2 Wedblewskd,  Adaptacy do emias klimaoe w unifne) policvde kimatyeene]” str.57.
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sa Agenda Miejska, Nowa Karta Lipska oraz projekt Horyzont 2020, ktory napedzil finansowanie
prodrodowiskowych projektow.

W 2016 roku, w Amsterdamie, zostala ustanowiona Agenda Miejska dla Unii Europeiskie
zwana Paktem Amsterdamskim. Sama agenda stanowil forum promujace wspolprace mieday
panstwami czlonkowskimi, miastami, Komisja Europejska i innymi zainteresowanymi stronami.
Wyrdiniono 12 priorytetowych obszardw, dla ktdrych w ramach dzialalnodei partnerstw powstajy
plany dzialania (ang. Action Plans). Jednym 2 obszardw priorytetowych jest | zréwnowazone
wykorzystanie gruntdw i nature-based solutions”, ktérego celem jest dokonywanie zmian
w obszarach miejskich 2 poszanowaniem érodowiska, gdzie nacisk kladziony jest migdzy innymi
na tenaturalizacje (zarielenianie) obszardw miejskich "' . Plan defalania opricowany dia
tego priorytetu zaktada szereg usprawnien (legislacyjnych, finansowych, normatywnych), ktore
majg na celu ulatwienie stosowania NbS jako narzedzia do budowania bardziej wydajnych
i prayjazaych do zycia miast ',

Nowa Karta Lipska 2020 zastgpuje Karte Lipska z 2007, powstata z potrzeby uaktualnienia
zapiséw o palace wyzwania wspdlczesnego swiata, w szezegolnosc dazenia do zréwnowazenego
rozwoju. Uchwalono g na nieformalnym spotkaniu Ministréw w 2020 roku. Wyznacza kierunki
rozwoju miast, ksztaltowanych na sprawiedliwe, zielone i produktywne spolecznodci. W celu
ksztaltowania zielonych miast zachgea si¢ do stesowania NbS w preypadkach, gdzie mozliwe jest
przeciwdzialanie  ekstremalnym  zjawiskom  pogodowym  za pomocy  bl¢kitmo-zielone)
infrasteuktury ',

Horyzont 2020 to dotycheras najwickszy zakonczony europejski program innowacyjno-
badawczy na lata 2014-2020. Kluczowymi filarami projektu byla doskonata nauka, wiodgea pozyeja
w przemyile 1 wyzwania spoleczne . Budzet wynidsl 75 623 miliondw euro i zgloszono 35 426
projektdw. Odnosdnie do deiatan w kierunku pospodarowania wods opadows w 2015 roku grupa
ekspertow do spraw Nature-based solutions opublikowata raport | Natwre-Based Solutions @ Re-
Naturing Cities", w krorym jako jeden z 14 przykladow opisano Sustainable Urban Drainage System
(SubDS) "' Co niewarpliwie promuje tego typu rozwigzania i zacheca do wdrazania, Projektem
Unii Europejskiej na lata 2021-2027, ktory rowniez zaklada finansowanie badad naukowych
iinnowacii. Trzema filarami projektu sq doskonala nauka, globalne wyzwania i europejska

132

konkurencyjnosé przemystowa oraz innowacyjna Europa ' Jest to kolejna szansa na badania

i wdrozenia na rzece zielonych miast 1 adaptacji do zmian klimatu.

5 Ulnbuan Agenda for the UE. Ansterdans Past, 2016,

L Action Plan, Sedtwimefl Ul of Land and Sadvre-Based Solations Partnerstup, 2018,

L N Karta Lipska - Transformacyita sila miast ta rgveg spddnggs dobrz, 2020,

i Hoeyzane 20007, bd., hepe/ /cinea eeceuropa en/programmes (hovizon-earope /2020 programme_en.

UL BECNBS, Towards ap U Retvarvl and Ingovation paficy agend for Nature-Baved Selptions & Ro-Natwring Citves. Final
Report if the Harizon 2020 Fispert Gronp on ,, Natwre-Based Solubions and Re-Natwring Cities”, 2015,

V2 Harigon Enrope Propramme Gade, 2020,
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2.3.Idee inspirowane naturg

Pojgcie nature based solutions (INb5S) pojawia sie od polowy lat 2000 w rdznych publikacjach,
w szezegolnosel w szare literaturze: raportach i publikacjach sporzgdzanych preez instytucje takie
jak Migdzynarodowa Unia Ochrony Prayrody (IUCN) czy Bank Swiatowy ', Autorzy artykutu
Framing | natsure-based solutions” fo climate change " dostrzegaja pewna ewolucje znaczenia tego pojecia.
Wedtug nich pierwsze wzmianki skupiaty si¢ na potencjale NbS do mitygacii i adaptacji do zmian
klimatu, Potern rozszerzyly sig o znaczenie prospoleczne i prodrodowiskowe. Ostatecznie
proponujac traktowanie NbS jako konceptu parasola (ang. umbrella concept), ktory obejmuije caly
szereg ekosystemowych pojeé powigzanych 2z wyzwaniami spolecznymi

L3135

2.3.1. Nature based solutions

W jednym z raportbw przygotowanych w 2020 roku przez Organizacje Narodow
Zjednoczonych zauwazono, ze powstalo wiele propozycji na definicje NbS, jednak zadna # nich
nie zostala powszechnie prayjgra, Nie uzyskano jeszcze konsensusu, ktore dzialania powinny
si¢ klasyfikowac do tej kategoril, a ktdre nie "', Choé preyklady rozwiazan inspirowanych naturgy
pomagajgcych zarzgdzacé wods opadows mozna znaleié na przestrzeni ostatnich 30 lat posrdd
takich systemdw jak SCM, best management practices czy SUDS ', Wipdlezesne definicje opisuja
szerokie znaczenie NbS dla ckosystemdw 1 ich konieczno$é reakeji na problemy klimam

1 spoleczendstwa, dodatkowo podkredlajge ich ekonomicznosé (tabela 4),

Tabala 4 Defincie tavminu noture-based solubions FOFwWIgzania Opara Na naturze;

zrddlo Definicja
poster nature, Sa oplacalne, jednoczeinie zapewniaja korzysc srodowiskowe,
spoleczne 1 gospodarcze oraz pomagaja budowaé odpornosé; takie
rozwinzania wprowadzaja wigee] i bardeie] zréznicowany przyrode omz
naturalne cechy i procesy do miast, krajobrazdw i krajobrazéw morskich,
poprzez lokalnie dostosowane, zasobooszezedne 1 systemowe interwencje.

U1 Bhannon Osaka, Bob Bellamy, | Noel Castree, |, Praming “nature-based" solutiond to climate chanpe™, Wily
Interddiseiplinuny Reivens: Climate Chape (John Wiley and Sons Ine, Twreesien 2021), heeps://dod.org/ 1001002 wee 729,

9 Osades Bellamy, 1 Castres,

V% Enenpectr Eavironment Ageney. Natwre-based solutions in Enrope: Policy, kuowledoe aa practie for climate change ailaptation
ard ditarter risk reduction, 2021, hutps:/ /dolorg/10.2800/919315

W6 The Economics of Nature-based Solutions: Current Status and Future Pdortes. United Natdons
Environment Programme Nawobi”, 2020, hopsy/ Sovww.unorg/sites/un2 un org/fles /2021 /04/ nature-based-
stHudons-20110426,pdf.

U7 Cherquilin., , How to manape noture-based solution assets such as starmwater contral measures?”

b Nature-based solutions : EU-funded nbs resesrch projects tackle the climate and blodiversity crisis”,
Pubdieaivons Offee of the Enrgpean Union, 2022, 2022, hetps:/ [ dolorg/ 10,2848,/ 42098 str. ]
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NbS muszy preynosic korzyéel réinorodnodel biologiezne] 1 wspieraé

swiadczenie szeregu uslug ckosystemowych.”

The Economics of
Nature-based
Nolutioni: Current
Status and Future
Priorities. United
Nationy Environment

Programme Nairobi.
LY

wleed NbS jako podejicde do przeciwdzialania zmianom klimato
przynoszyce dodatkowe korzyéd spoleczno-gospodareze i érodowiskowe.
Aspekty NbS obejmuja magazynowanie dwuadenku wegla w celu
lapodzenia zmian klimaty, utrzymywanie obszardow roslinnodel w celu
zapobieganie
werostowi nasilenia 1 ezestotiwoda burz spowodowanych klimarem oraz

ochrony przed wyzszymi temperaturami, dalszemu
$windezenie szeregu innych ustug, takich jak zapylanie i oczyszeeanie
z zanieczyszezen.  Zasadniczo NbS  stanowiy  ckologiczne podejicie
do dzialan zwigzanych z¢ zmianami klimatu, jednoczednie zwickszajac
odpormosé nawralnych i zarzgdeanych ckosystemdw oraz sasiadujacych
z timi osad ludzkich.”

[adure-beased solutions
Sfar water

140

wRozwigzania oparte na naturze (NbS) sa inspirowane i wspierane praez
nature oraz wykorzystujg lub nadladujy naturalne procesy, aby prayceynic
si¢ do poprawy gospodarki wodnej. NbS mogs obejmowaé ochrong
lub rekultywacje i/lub
lub tworzenie naturalnych procesow w zmodyfikowanych lub sztucznych
ekosystemach. Mogg byé stosowane w skali mikro (np. sucha roalera)
lub makro (np. krajobraz).”

naturalnyeh  ekosystemow wzimacnianie

latuire-based solutions
1y address plobal

sogietal challenges
L&l

oDzialania majace na celu ochrone, zrownowazone rarzgdzanie
i preywracanie naturalnyeh lub zmodyfikowanyeh ekosystemow, ktore
skutecxnie i adapracyjnie radza sobie z wyzwaniami spolecznymi,
jednoczesnie dobrobyt ludei 1 zakresie

zapewniajac korzyécd w

roznorodnosci biologiczne].”

Natwre-based solutions
in Enrgpe. Policy,
knowledge, and pracice
for climate change
adapiation and disaster
risk reduction

142

“Oparte na przyrodzie rozwigzania w zakresie adaptacji do zmian
klimatu i ograniczania ryevka klesk zywiolowyeh to dzialania, krére
wspolpracujy 2 naturg 1 wzmacniaja ja, aby przywrocd 1 chronic
ckosystemy oraz pomdbce spoleczedstwu dostosowac si¢ do skutkdw zmian
klimatu i spowolnié dalsze ocieplenie, zapewniajac jednoczednie wiele

dodatkowych korzyici (Srodowiskowych, spolecznych i ekonomicznych),”

W The BEconommics of MNatore-based Solutions: Current Starus and Furure Pronoes. Unieed MNations
Enviroament Programme MNateobi."ste.5

10 T Ulieited Nations Wanrdd Water Develapeent Repord 200 8: N atsre-Based Solufions far Waterstr,2

1418, (eds.) Cohen-Shacham, E., Walters, G, Janzen, C. and Muginnis, Naturr-based solutions fo addresr global soqetal
challenges, Nature-baied solsdions do addvess glhbad rocietad ehallemger (TUCN International Unlon for Conservation of Narare,
2016}, heeps:/ fdoiorg/ 10,2305 fuen el 201613, en 502, 5

12 Enropean Eneironnrent Agency. Nedure-based solutions i Earope: Polley, knowledpe and practice for clinpats chanige adaplation
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Do Hamacgenia fragmentiw napisanych w f. angielskin wykorgystano sloamik internetowy despl.com

Autorzy jednego z najbardziej respektowanego mportu dotyezacego perspektyw klimatycanych,
raport grupy 1 IPCC , Zmiany klimaru 2022 alarmuja, Ze wiele dziatad majacych na celu adaptacje
do zmian klimatu [nie tylko NbS|, w rzeczywistodel doprowadza do nieprzystosowania w tym
sektorze. Dzialajae 2 niekorzydeiy dla wielu systemdw . Choé w raporeie nie badano ﬂ}rs'temdw
retencji powierzchniowej malej skali, lecz np. nadmorskie falochrony, daje to do zrozumienia,
ze na efekty dziafan adaptacyjnych w niektéryeh praypadkach nalezy poczekac. Przypuszeza
sig wreez, ze rola NbBS w mitypacji do zmian klimatu moze byé przeceniona, W szczegdlnodd, jedh
dopuda si¢ do bleddw, ktore mogn skutkowad negatywnym wplywem na cate ekosystemy np.
zagrozenie zwiazane z rozprzestrzenianiem sie gatunkdw inwazyjnych czy masowe zalesianie ',
Cazy w rzeczywistoia to, co zostato sklasyfikowane jako przyklad oparty na naturze (NbS), okaze

si¢ jej sprzyjac, a nie zagrazad, przyjdzie ocenic na przestrzeni lat.

2.3.2. Water ecosystem services

Jednym z trzech globalnych czynnikdw powodujgcych utrate réanorodnosc biologicene] 1 tym
samym poglebiajacym zmiany klimaru jest spadek jakosd i ilosa swiadczonych przez nie ustug
ckosystemowych ', Ceym sq ushugi ckosystemowe? To korzyic, jakie ludzie pozyskujy
z ckosystemaw.

MNajwazniejaze zapisy dotyczace uslug ckosystemowych znajdziemy w publikacjach Milenijnej
Oceny Ekosystemdw (ang. The Millennium Eeosystem Assessment, w skedcie MEA), keéra
zostala powolana przez Sekretarza Generalnego ONZ w 2000r. Oceny podijglo si¢ ponad 1360
ehkspertow 2z calego dwiata, ktorych zadaniem bylo sweryfikowanie konsekwencii zmian
w ekosystemach dla dobrobytu cztowieka orax opracowanie naukowych podstaw do dzialan
majacych na celu swickszenie ochrony 1 zréwnowaione wykorzystanie systemow " .
MEA wyszczepolnita cztery kategorie ustug  ekosystemowych: zaopatrzeniowe, regulacyine,
kulturowe | wspierajace. Rycina 14 przedstawia ustugi ckosystemowe dla systemow wodnych ',
W raporcie , Ecasystems and Human Welt-being: Synthesis™ = 2005 roku, znajdziemy tabele prezentujaca
skutecznos¢  ocenianych reakcji. W kategorii |, regwlaga  powedm ¢ bwrg” za nieskuteczne
(problematyczne) uznaje si¢ wykorzystywanie w tym celu struktur fizyeznych np. zbiomikéw
retencyjnyeh, tam, czy waldw. Dowody wskazujq, ze nalezy poloiyé wigkszy nacisk na érodowisko
naturalne i frodki niestrukturalne. Za efekrywne deialania przeciwpowodziowe uznaje sig te oparte

VWG, | Climare Change 2022 lenaces, Adaptaton and Volnerability Summary for Policymakers™,

1*4 Jan Cassin 1 John H, Marhews; Narure-based solunons, water security and climare change: Issues
and gppormnites”, w Natere-bared Soltttons and Water Neowety, Aw Asteon Agenda for the 21 5¢ Ceminry (Elsevier, 2021}, 63—
79,

145 Egrapean Epvéropment Agency, Nabwre-based solutions in Enrope: Policy, knawledue and practice for clinsate shange adaptation
il ilitarier rivk reduction,

i Millennium Ecosystemn Assessment”, bod, hepsy/ Swwwomillennbumassessment.org/en/ About hmml# 1,

W1 Eeosystems and Human Well-being: Svathests: Millennium Eeosvstem Assessment”, 2005.5te.40
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il fturEe. ane:'c:..-' promowac utrzymante 1 zarzadzanic rodlinnoscda oraz wdrazad rozwiazania
naturalne lub stworzone przez czlowieka polegajace na modelowaniu terenu np, naturalne kanaly
rzeczne, systemy wydmowe, rolnictwo tarasowe.  Za rownie efektywne w o zarzgdzaniu
przeciwburzowym | przeciwpowodziowym uznaje si¢ dzialalnosé instytucjonalng, edukacyjng
iinformujacy, ceyll wszelkie dzialania przygotowujace miasta i mieszkancdw na wypadek

katastrofy, edukacja, prognozowanie burz | powodzl oraz system ostrzegania '
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Ryzina 14, Uslug ekosystemowe dotyczace wody. Oprocowanie wliasna

Powszechng metoda oceny wartodel ustug ekosystemowych jest obliczanie ich wartosdel
ekonomicznej. Wedlug artykutu ,, 1aling ccosystem services at the urban level: 41 eritical revien"' najezgscie]
bada si¢ ustugl wplywajace na jakos¢ powietrza i regulujgee klimat lokalny. Autorzy podkreslaja,
ze faktycxna wartod¢ ustug ckosystemowych, moze byé niedoszacowana, bo czgsto jedno

rozwinzanie oferuje ich killa ',

1 Eeosystems and Human Well-being; Synthesis, Millennium Ecosystem Assessment”, Zalqcentk B, p. 124-
131

W Edoarde Croel, Benedetta Luechitta, | Tommase Penatd, | Valuing ecosvstem services ab the urban level: A
eritical review”, Sudbateability (Swirgenkoned) 13, o J (2021): 1-16, htepey/ /dodorg/ 103390/ 501 3031129,
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2.4 Wnioski. Wskazania kierunkéw rozwoju

Unijna paolityka klimatyczna majaca na celu adaptacie do zmian klimatu jest w zasadzie nowym
zagadnieniem, ugruntowana w dziataniach o charakrerze oddolnym (ryeina 15). Panstwa, keare
najwezesnie] doswiadczyly negatywnych skutkow zmian klimatu rozpoczely swoja dziatalnosé
adaptacyjna w latach 90 XX wieku."" Cechy charakterystyczna polityld mitygacyjnei, ktore] celem
jest niedopuszezenie do przekroczenia danej wartoscl wzrostu temperatury globalnej, ma charakrer
odgémy, Prewencja opiera si¢ na redukcji emisji gazow cieplarnianych, a decyzje ustalane przez
UE delegowane s do padstw czlonkowskich, W przypadku adaptacji do zmian klimatu sytuacja
wyglada inaczei. Rozwdj polityki adaptacyjnej wyplywa z wiedzy naukowej i obserwacii klimatu,
jego wphywu na $rodowisko 1 obszary zamieszkania. Skutki zmian klimatu obserwowane byly
bezpodrednio na poziomie regionalnym, pdeie lokalne samorzady panstw czlonkowskich
UE preeprowadzaly pierwsze proby dostosowywania sie do nich. Co wskazuje na chamkter
oddolny polityki adaptacyjnej "', Rycina 15 w syntetyczny sposéb pokazuje jak na praestrzeni lat
ksztaltowala sie polityka adaptacyjna. Istomym momentem w histoni, ktéry zaceal przesuwaé
kierunek dyskursu polityki adapracyjne] byl wezrost zainteresowania zmianami klimatu przez
powazne ofrodli badaweze takie jak IPCC'™. Dzialania ONZ w 2015 roku (Agenda 2030,
Porozumienie Paryskie, ramy 2 Sendai) przyniosly jasne stanowisko wobec polityki adaptacyjnej
wyznaczajac J4 za cel globalny. Obecnie nie jest to polityka calkowicie odgorma ani catkowicie
oddolna, 53 takie projekty, ktore inicjuja mieszkarnicy 1 sa edpowiedzia na istmuejacy problem np.
Klimaklar i SkibHus. Wszystkie globalne ramy polityki prodrodowiskowe] wskazuig NbS jako
jedno z narzedzi do skutecznej adaptacji miast do zmian klimatu. O zwigkszaniu pojemnodci
retencyjng] oraz dziataniach prezeciwpowodziowych mowi sig na ogdlnoéwiatowych forach. Jednak
miasta na poziomie lokalnym nie sg w stanie same przeciwdzialaé skutkom zmian klimaru. Skala
problemdw zwiqzanych z adaptacja oraz dezialania adaptacyjne si¢gajy daleko poza granice samych
ofrodkéw miejskich'™”, Niewatpliwie zmiany klimatu s3 problemem globalnym, a najwickszg
decyzyinodd maja samorzady, ktére potrzebujy odgimego wsparcia | nie moga opieraé swojej
dzialalnodel adaptacyjnej jedynie na oddolnych inicjatywach. W skali unijnej, Europejski Zielony

15 Benil Wredblewskd, ., Adattagia do omian kiimatu w wngne polityee dlimatyegme., str.62

B Apnieszla Borele, Adaptaga do sostan klimate w wnijue § palikas) politye dlimatyegney arag prawie £limtyegnym. Wbrane
gagadntemia., 2021 s 18

152 Emil Wrdblewald, , Wstep™_ str. 63

B 63 Dostreggamy, de minse | osiedl ludekie comdpajy sig 2 bezprecedensowvmt sagrofeniami wynikajgevmi
# niegrownowmzonych weorcow konsumpdi 1 produlecji, utraty roenorodnodc biologicene), presii na ekosyseemy,
waniecxyseczen, klesk iywminwﬂl wsn;pujm:gth naturdlnie § kamswrof spowodowanyeh preesx crlowieks, orar ze
emiany klimato | wiszacyeh sig = tym suprosen, kidre aiweczy wysilkd na reece wyeliminowania obdstwa we wszvstkich
jego formach | wyminrach oraz na mecs osiggniccls srdwnowazonego toewoju. Biome pod wwage trendy
demograficene w minstach | centralng rolg miast w gospodaree plobalne, jedli chodai o deistania w zabresie lagodienia
ziiany klimars | preystosowania sig do nief, oraz wykorzvstanie zasobdw | ekosystemaw, sposab ich planowania,
Bransowania, roewoju, budowania | sarsdeania ma bezpodrednd wplyw na rdvmowazony roewd] 1 presnodé, kidey
wikreen daleko poza praniee minse.” UNHabiatlIT, | Nowa Agenda Miejska.
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Fad jest proby integracii dzialad mitygacyinych oraz adaptacyjnych i tym samym kszealtowania
polityki klimatycznej, o kierunku przeplywu z géry do dotu '™,

Dwa najbardziej wplywowe rozwigzania dla sposobow zarzadzania woda opadows to nature-
based i1 solution omz ccosystem services. Przy koncepeji nature-based solutions, definigje
podkreslajy, ze stosowane rozwiazania maja mieé pozyrywny wplyw na ekosystemy 1 jakodé zycia
ludzi, W moim rozumieniu jest to gléwna motywacdja do implementacii systemow gospodarowania
wodami opadowymi inspirowanych naturg, Uslugi ckosystemowe, to podejécie, ktdre w centrum
stawia czlowicka, a ekosystem w roli dwiadezeniodawey ushug, Ta idea najbardzie] precyzuje cele
systemoOw gospodarowania wodami opadowymi 1 stanowi dobre funkejonalne uzupelnienie

rozwigzan opartych na naturze, w szezegolnoscl w zakresie ustug kulturowych.

U4 Barek, Adapr. do vlan Blimatn o wniing § Pol polityee klinnatyeonef orag pravde diimeapyegnpm. Wykrawe sagaduienia.,
str13
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3. Narzedzia rozwoju

“Wajbardzie] zltozonym systemem Ziemi jest
swiat przyrody. Natomiast prawdopodobnie
najbardzief zfoZonym systemem stworzonym
przez cziowieka jest miasto.”

lgmathan F. P Rosa, 2019, Sodvre nastejons rruasto, Karakios,
Krakdw 2019 str. 21.22

Fotografia 7 archiwsm antorki
O, Zolibors Ariystyezny, Warszawa, 2021
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RLouv w ksiazce ,Ostatnic dyecko lasw” o praktykach architektow i urbanistow na ogdl
wypowiada si¢ krytycznie, poniewaz autor wystcpuje w roli straznika przyrody. Dla niego
najbardzie cenna przyroda to ta, niemalze nienaruszona 1 deika, W rozdziale poswigconym dzikim
miastom, zastanawia si¢ jak mozna by pogodzic wspélistnienie przyrody | rozwinietych miast.
Przywoluje wypowiedz |, Wolch ™, ktora twierdzi: ,many do cqymienia v wiredem fwiaodmoss,
z¢ tradyeyina architektura Erajebragu prowadz do stworgenia Srodowiska sterylnepo pod wepleder biologicnym

LR

¢ bardze wymagagacego, feili chodst o gasoby naturalne.

3.1. Charakterystyka miejskiego systemu wodnego

Miasta sa domem dla wielu ludzi. Do 2050 roku szacuje sig, ze az 68% populacii bedzie
mieszkalo w miastach . Mieszkaney jako indywidualne jednostki, popraez swoje wybory, mogy
miec wplyw na ksztaltowanie globalnych zmian, Obywatele wybierajacy sig na zakupy na poblisk
targ, rezygnujac z supermarketdw, wspieraja tym samym lokalnych rolnikéw orz ich produkty.
Mieszkanicy biorgey udzial w glosowaniu np, na projekty w budzecie obywatelskim i wybierajac
zielone inwestycje, przyezyniaja sig do ksztaltowania polityki prodrodowiskowe]. Skoro udzial
jednostld nie jest obojetny rowniez dla klimatu, to kto ponosi odpowiedzialnosé za adaptacje
do zmian klimaru? Autorzy artvkula | Distributing Responsibiiities for Climate Adaptation” orworzyli
podobng dyskusje, gdzie prayjezeli si¢ roli najnizszego ogniwa w procesie adapticyjnym, czyli
obywatelom. A doldadniej, jakie dzialania adaptacyjne, ktorymi moéna obarcszyé mieszkancow
(wspalnote), znajduja moralne uzasadnienie. Przytoczono cxtery preyklady indywidualne;
odpowiedzialnodel za adaptacje. Wykorzystanie wody deszczowej na whasny uaytek jest
przykladem dziatalnodci indywidualnej, ktdra moze nieé¢ korzyéé zbiorowa. Inwestowanie
w prywatne ubezpieczenia od powoda rdwniez jest klasyfikowane przez IPCC jako forma
adaptacji do zmian klimatu, jednak w tym przypadku znaczenie jest wspdlne, a beneficienc
indywidualni. Autorzy konkludujs, ze obywatele moga mie¢ réine powedy do poczucia
si¢ w ohowiazku do partycypacji w dzialaniach adapracyjnych, bo czujg cig ceescg wspdlnory,
bo maja pewne uwarunkowania do preyjecia odpowiedsialnodel, bo obowigzkowosc jest rowniez
uwartinkowana historyeznie ', Badania przedstawione w pracy ,, Urbanization impacts on flood rivks
based on wrban growth daia and coupled flond models” dowodzy, ze postgpujaca urbanizacja i uszerelnianie
powierzchni zielonyeh, 2wickszaja splvw powierzchniowy terendw zabudowanyeh, Szezytowy
odplyw nadchodsi szybeie) oraz jest wigkszy, co wigcej obszary zalewowe oraz obszary

doswiadczajace powodzi blyskawicznych zwickszaja zasieg ™', Woda pochodzica ze splywu

i Profesor na Untwersytecie Poludniowe] Kaliforni, derowniesha projeltu Miars Zrdumomagone

10 Richard Louw, Oloiaii dpfocko faos, Jak scalfd masgy dgioo proed geatadom deficyin iatery,, Wydanie 1T (Mamania,
(W8} 5er 299

" United Nations, ,, World Urbanieation Prospects: The 2018 Revision (ST/ESA/SER A /420",

5 Seplke Doom, Licke Brackel, { Sara Vermeulen, wDistributing cesponsibilites for climate adaptation:
Examples  from  the  water domain®, Setwfmabiddlly  Seigeddend) 13, o 7 (1 lowdeded 20213,
https:/ /doLang/10.3390/5u13073676.

1 Peng, Zhang, | Bouwrke, | Urbankaation impacts on flood rsks based on urban growth dat and coupled flood
midels™



powierzchniowego uwalnia do Srodowiska kilka milionéw ton toksycznych, nieulegajacych
biodegradacii zanieczyszezen. Jest to glowny powdd zanieczyszezenia ckosystemdw wodnych,
Autorzy komentarza w Nature Sustainability | Swstaimable strategies to treat srban runoff needed"” nie dajg
zludzen, ze zrdwnowazone techniki filtracii wody opadowe) sy w dzisiejszych czasach

koniecznoseia'™,

3.1.1. Obieg wody w przyrodzie

Z przyrodniczepo punktu widzenia woda na kuli ziemskiej tworzy warstwe zwana hydrosfera,
Znajduje si¢ ona pomiedzy atmosfery i litosfera, z ktdrymi nie ma wyrazne] granicy. Wazystkie tray
stale na sicbie oddzialujy i zachodzi pomiedzy nimi wymiana zaréwno energii, jak i substancii ',

Rye. 2. SBchemat obiegn wody

1 — opady, 2 — skaly przepuszezalne, 3 — skaly slabo prsepuszesalae, & — skuly nlﬂpm-
puszezalne, & — #rodia, 6 — kisrunek ruchu wody | pary wodne)

Rycina 16. Schornat oblegys wody w przyiodzie. ¢

bl Lapaointe, Rochman, and Tufenk)i, , Sostainable stratopios fo froat srbasn gl peeded”,
1 Drawrydowy, Dimitijevn, | Konking, Hydrmbgdle dtd/estr.9
i Zpddla: Drawydow, Denirdjewa, | Konkina str.32

al)



Cykliczny ruch wilgod napedzany jest przez takie procesy jak parowanie, transpiracie,
intercepeje, infiltracje, opady deszezu i dniegu czy splyw powierzchniowy, Dzcki temu wilgod
moze krazyé pomieday poszezegdlnymi chszarami magazynowania np. moze zostad zatrzymana
w atmosferze, powierzchniowych zbiornikach wodnych, rzekach, wodach gruntowych, Calosc
tworzy nieustanny obieg wady w przyrodzie, co w sposéh uproszezony ukazuje rycina 16,

3.1.2. Obieg wody w miescie

Czlowick w wyniku swojej dzialalnodei nieustannie przeksztalea naturalny krajobraz, co ma
duzy wplyw na procesy hydrologiczne. Mimo  znacenego  uszezelnienia  powierzchni
przepuszczalnych, gléwny sens obiegu, zwanego rdownies cyklem hydrologicznym jest takd sam dla
srodowiska naturalnepo jak i zbudowanego™’, Aby ujaé zmiany w procesach hydrologicznych oraz
zapotrzebowanie na ustugi wodne w miastach, powstalo pojecie miejskiego cyklu wodnego.
W publikaeji UNESCO |, Urban nuater cyele processes and imteractions”, przedstawiono grafike, ktora
w sposob schematyczny preestawia miejski obieg wody (rycina 17). W miastach eykl hydrologiczny
jest bardziej zlozony od natralnego. Wynika to z wszelkich preekszraleen 1 interwencji
antropogenicznych oraz koniecznoser dwiadezenia ustug wodnych dla mieszkadcow. Zwihaszeza
w zakreste zaopatrzenia w wode pitna, odbierania 1 oceyszezania Sciekow czy zarzadzania wodg
deszezows.

W przyrodzie najezedcie] wyrdznia si¢ trzy rodzaje wod naturalnyeh: wody opadowe, wody
powierzchniowe i podziemne, Te ostatnie ze wzgledu na miejsce zalegania dzieli si¢ na zaskdrne

1hd

oraz gruntowe, ktore jako jedyne sa zdame do picia w stanie naturalnym "™, W miastach wyréznia
sig 4z pigé typdw wiod miejskich, oprécz wod opadowych, wid powierzchniowych | podziemnych
jest rowniez woda pitna (produkowana z wid podziemnych lub powierzchniowych) 1 fcieki,
W zakresie uslug wodnych miasta sa zobowiazane do produkcji wody pitnej, odbioru
1oczyszezania §cickdw, zarzadzania wodami powierzchniowymi, ochrony mieszkadcow przed

powodziami 1 suszami.

149 Jird Marsalek | in., Urbay sater qile frocerer anel interactions, Urbay Water Serer - UNESCO-THP, 2006.5tr.3
1ot Minovesker, Salicha proyroduiey a porpodanka proecirpemneste 5T
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Rycina 17. Scharmat obisgu wody w misschs.
3.1.3. Réznice migdzy naturalnym i miejskim obiegiem wody

Pomimo tego, z¢ w makroskali modelowy, uproszezony obieg wody w przyrodze

jest prawdziwy réwniez dla terendw zurbanizowanych, to obieg wody w miescie #nacznie rdzni
si¢ od tego naturalnego.
Jesli spojrzymy na obydwa obiegl wody jak na systemy, moizna wyodrgbnié poszexegolne elementy
w sensie ich znaczenia, ktore bedy dla nich wspolne. Wyniki tego rozumowania przedstawia
tabela 5. Kazdy element systemu tniejskiego ma wiece] elementow druporzedowych,
co w rzeczywistosci ma wplyw na jego zlozonoié, W miastach Zrodtem wody jest nie tylko opad
isplyw powierzchniowy, ale rowniez woda z przedsichiorstw wododagowych. Jest wigee
potencjalnych zanieczyszezen zwigzanych np. z transportem; odpadami czy wycickami Sciekdw,
co wymusza stosowanie innych od naturalnych form oczyszezania, Jest wigcej elementdw
zuzywajacych wodg, ale rowniez wigcej mozliwoscl jej magazynowania, W modelowym,
ilodciowym rozrachunku oba obiegi zdajg sic uzupelniaé¢ proporcjonalnie.

wiZeisdbo: Marsalek §in., Ulrban ssieser eyale prncesser and inferactisns. st
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Tahela 5 Rarnice pomgazy slemontam naturainegs | misskeoo obiegu wody, Soracowan e wiasne

element naturalny obieg wody miejski obiep wody
“Zrodlo wody -Upud armosferyczny, splyw 0 pad atmosferyczny, splyw
powierzchniowy powierzchniowy, przedsichiorstwa
wodoctigowe + niezamierzone wycicki np.
z sieci wodociapowe]

Zanieezyszezenia  Woda prawie nigdy nie jest  Dodatkowym  zanieezyszczeniem  sa
czysta chemicznie, zawiera  np. place budowy, infrastruktura
suEstﬂncje w postaci transportowd, zwierzer (szczegilnie praki),
roztwory 1 zawiesin odpady stale, wycieki z sieci kanalizacyjne
zaniecxyszczenia powletrza
atmosterycznego

Zrodha Elementy naturalne: Elementy naturalne 1 antropogenicene

magazynowanin  atmostera, lod, rzekd, np. stawy, zbiormiki retencyjne
moOrza, OCENy, jexion, (powierzchniowe i podziemne),
bagna, grunt, wody

gruntowe, intercepcja

(zatrzymanie wody przez

rodlinnoéd)

Zuzycie wody Rosliny i zwierzeta Roéliny i zwierz¢ta, gospodarstwa domowe,
przemyst, rolnictwe, utrzymanie czgfcl
wspolnych miasta {parki, tereny zielone)

Procesy MNaturalna filtracja — Maturalna fltracia, przemystowe

oczyszczania penetracia wody przez ocryszczanie 1 uzdatnianie

WArstwy przepuszczalne

Terbels opracowan wa podstanie spisn obign wady w preyrodsie 160 § abin wetgfshiogs cyfel Dydrslopicgmgn 177

Z hydrologicznego punktu widzenia, tereny nieprzeksztalcone przez czlowieka cechuje
rownowaga ilodciowa pomigdzy zjawiskami opadu, a procesami sphywu, wsigkania 1 parowania
wody opadowej. W srodowisku zurbanizowanym, gdzie powierzchnie przepuszczalne sukcesywnie
i ekspansywnie zastgpowane sq powlerzchniami nieprzepuszezalnymi, obserwuje sig radykalne
zmiany intensywnogcl odplywn wod opadowych'™, Réznice obrazuje rycina 18, Mozna zauwaiyé,
ze natgzenie odplywu wody 2 terendw zurbanizowanych jest znacznie wicksze od natgZenia
na terenach pokrytych rodlinnodeig,

bl Diawydow, Dimitijews, 1 Konkina, Hydmisde sgdfie. str.32
147 Marsalek § in., Urbun guder oyl provecies aind Sudevactions. p.3
i Shvi, Erdwnmoniagen stitemny odwodnisnia sl st
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matgn e oo pHyw

Rycina 18. Hydrogram odplywu wod opadowyeh 2 terendw zurbanizewanych | niezurbanizewanyeh, '™

Ingerencja w pokrycie terenu to czynnik najbardzie] istotny z punktu widzenia dziatan
architektonicznych 1 urbanistyeznyeh. P. Kowalezak z IMGW w artykule | Planowanie proestryense
a powodize mieskie” podaje, ze uszezelnienie powierzchni przepuszexalnych jest bezposrednig
przyczyna powstawiania powodz blyskawicznyceh, ktore sq nowym zjawiskiern charakteryzujacym
obszary zurbanizowane, Zagospodarowanie wody opadowe] w inny sposob niz podiaczenie
do systemdw kanalizacji jest konieczne i (wedlug Kowalcevka) nie podlega dyskusji, poniewaz
intensywnos$¢ opaddw  wywolujacych powodzie kilkukromie wykracza poza maksymalng

pojemnodé tych systemow ',

3.1.4. Klasyfikacja wod opadowych i roztopowych

Istoty obiegu wilgoei w przyrodzie jest cyklicznosé procesdw. Woda okresowo pojawia sic
na powierzchni ziemi, ckresowo przebywa w atmosferze. S, Wajcik-Jackowski w artykule ,, Wady
apadone ¢ foh odprowadizanie zadaje istome pytanie: do jakiej kategorii powinny by¢ zaklasyfikowane
wody opadowe 1 jak nalezy z nimi postepowaé, skoro odgrywaja niebagatelng role w eyklu
hydrologicznym, a na powierzchni ziemi pojawiajq si¢ samoistnie? Jest to pytanie rownies
o odpowiedzialnosé za zarzadzanie nimi. Autor zauwaza, ze ¢ punktu widzenia prawa istnieje
koniecznosé ujecia zapisdéw w zakresie pospodarowania wodami opadowymi, w szezepdlnosei
to jakie skutki wywiera na otoczenie ich pojawienie si¢ i przemieszezanie .

Podstawowym dekretem opisujacym stan prawny wod jest Ustawa z dnia 20 lipea 2017r. Prawo
wodne. Prawo wodne definiuje wody opadowe 1 roztepowe jako wody bedace skutkiem opadéw
atmosferyeznych ' . W rozdziale 3 ustawa dokonuje podzialu wéd na powierzchniowe
i podziemne'", Wodami powierzchniowymi sa , wody marga terytorialnego, morskie wedy wenmgirame orag

1 Zeidber Stys, Zrdumowagone sysienry sclwodsivnsa mied, 2.9,

™ Piotr Kowalesak,  Planowanie przestreenne o powodsie miejskic”, PREZEGL AR BUTNIWTANY 9/ 2017
9/2017, nr REWITALIZAC]A OBSZAROW ZURBANIZOWANYCH (2017): 25-29,

U Sebastlan Wojelk-|ackowskd,  Wody opadowe | ich odprowadzanie”, Proglyd Prasw Ol Srodvagiba, nr |
{2014): 47, hetps:/ /dotogg,/ 1012775/ ppos 201 4.003.

12 Ustawn ¥ doda 20 lpea 2017 £, Praowa wodne (DeU.2025.960 ), are69

171 Prawe wodne, are.18
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sriidigdone wody powiergehmione” ', Wody Srodladowe dziely sie dalej na $rddladowe wody plynace

oraz §rodlydowe wody stojace’

bmdladc:w\rmi wodami plynacymi sg cieki wodne, jeziora i inne

naturalne zbiorniki o okresowym doplywie 1 odplywie wod, woda w sztucznych zbiornikach, wody

w kanalach ™. Kolejny artyku! precyzuje, 2e | Sridladowymi wodami stojacymi sq wody rddiadowe

w jegiorach oraz inmyeh naturalnyeh hiormikach wodnyeh miegwiqzanych begpodrednis, w sposib naturalny,
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 Wona
SRODLADGWYM|

Jednak wody opadowe i roztopowe nie sg bezpodrednio wymienione jako skladowe widd

powicrzchniowych. Powyisze zapisy pmawa wodnego z 2017 roku nie zmienily sic wegledem

zapisw prawa wodnepo z 2002 roku, a status prawny wid opadowych oz odpowiedzialnodei

I Pragn wodne, are )
175 Prawer wodne, are 2]
1" Prawo wedne, are 22
177 Prawe wodne, are. 23, use.1
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za ich pospodarowanie wedlug S, Wajcikiego-lackowskiego nie jest jasny ', Istotna zmiana
nastapita jednak w definicji Sciekdw, poniewaz w obecnie obowiazujacym prawie wodnym wody
opadowe i roztopowe bedace wynikiem opaddw atmosferyeznych nie sq zaliczane do écieldw '™,
Dopiero w art. 214 pojawia si¢ informacja na temat stojacych wod Sradladowych, depresji
terenowych, rowow, stawow wypelnianych wylacznie wodami opadowymi, rozwpowymi
lub gruntowymi'™. Jednak nie jest jasne, czy miejsca akumulacii wody opadowej i roztopowej
54 cze¢dci naturalnych zbhiornikéw wodnych niezwigzanych bezpodrednio, w sposdb naturalny,
z powierzchniowymi drddladowymi wodami plyngeym, ezy naleiatoby im preypisaé osobng
kategorie. Podual wid wedlug ustawy pokazuje rycina 19. Pomimo tego, A. Januchta-Szostak
uwiaza ze wapisy w ustawie o planowaniu i zapgospodarowaniu prezestrzennym sg wystarczajace,
aby uja¢ zasady dotvczace zrownowazonego pospodarowania wodami opadowymi w studium

uwarankowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego i planach miejscowyeh™.

dokument pojecie definicja
wHaltsy prees lo pogumiel lerew sabewsiaiary
waturaltq wepetacy  roflin § oretenge  wod
Ustawa 2 dnia opadonych § rogtopouych, teren pokrity ciekant
27 marca 2003 ¢ . . lub ghiornikami  wodmymd, % wylgegeniemt
powierzchnia

o planowaniu i
zagospodarowiniu
przestrzennym

biologicznie czynna

basendw rekereacymych | provanyetowyeh, & takse
50% powiersehni tarastw i stropodachiw orag
fmgjr& pnu*&r{:ﬂﬂi {pru-'nﬂg.r};gyﬂﬁ nertirale
wegetage rosling o powiergehni mie pwigiegey mig
1 H’.}ﬂ HZ

Rozporzadzeniec Ministra
Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac

teren hiologicznie
czynny

budynki i ich usytuowanie

170 Witk Juckowski, . Wody opadowe [ ich odprovwadzanie”.

whaledy proes to rogumied teren o mawiergghn
srzadzone w spaséb gapewnigjacy naturaing
wepelacte raflin | refenge wod epadowych, a lakse
§0% powiergehni tarasiw i stropedachdw g lakq
imnych  pewiergehu
capewniaiqrych  natwralng  wepetagy  rodlin,
b powiersehni nie mniejszef niz 10 e | orag wodg

nawierzebniq  erag

I ET

Jpouterzehniong na bym lerenie

T Gajewska i a0, Syriess possergdoioes refans ey o adaptag wst do gowtan kdmaiy - wd poge do padrogenis, sir63
I Ulstawa 2 dnin 20 lipea 2017 . Prowo wodne (DU 2025960, o) are. 214
W Janucho-Seostale, Wods o moigokey preectrgess puldiegney. Modelioe  formey  gopaspodarvmansa avd - afadomych

¢ powsyrgehnimnyl. st.94-95

2 Ustawa 2 dnia 27 marea 2003 « o plainpwaniu | sapospodarowaniu preestrezennym (De L 2 2023 ¢, pox, 977

#e ), are 2 ust 28

W Reseporeadeenic Minisern Infraserukeury 2 dnia 12 kwietnia 2002 £ w sprawie warunkdw téchnicznyeh, jakim
powinny odpowiadad budynki | ich usytoowanie (DU, 2002 poz. 1225 2 podn, o) art3, gse 22

66



Definicja terenu biologicznie czynnego oraz powierzchni biologicznie czynnej w obu ustawach
sa niemal identyezne i dopuszczaja stosowanie systemow gospodarowania wodami opadowymi
wykorzystujge NbS. Wszystkie naturalne lub  sztuezne depresie terenowe, pozwalajace
tia gromadzenie sig wody i jej naturalng infiltracje, parowanie lub ewapotranspiracje spelniajy
warunki definicji. Dodatkowo wedlug warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad
budynki 1 ich usytuowanie na dziatkach budowlanych przeznaczonych pod zabudows
wiclorodzinng  co najmnie] 25% powierschni duialki nalezy ursadzié jako powierzchnie
biologicznie czynng, jefli inny procent nie wynika 2 przepiséw micjscowego planu
zagospodarowania  terenu "' . O ile definicje  powierzehni  biologieznie ezynne] nastawione
sa na naturalng retencje wody 1 podkreslajy uzytecenosé terendw zielonych i przepuszezalnych
dla obiegu wody w przyroduzie, to pomijajq zupelnie wartosc biclogiczna zieleni. K. Rostanski
uwwaza, ze definicje terenow biologicznie ezynnych powinny promewac¢ biordinorodnosc i
zdolnosé do rozwoju, natomiast w obecne] formie raczej skupiaja si¢ na funkcji wegetacyjnej,

pomijajac biologiczna '™,

3.2.Podziat odpowiedzialnosci za zarzadzanie wodag w miescie

Ryeina 20 przedstawia miejski system wodny uwzgledniajacy wedrdwke wody po warstwie
litosfery. Wyrdznia maly cykl wody, ktary obejmuje jej produkeje, dystrvbuce, odbior sciekow
L oceyszezanie oraz miejski system wodny, uwzgledniajgey powierzchnie przepuszezalne
(czesciowo przepuszczalne) i powierzchnie nieprzepuszczalne, miejskie wody powierzchniowe
ilokalne wody podziemne. Naniesione kolory symbolizuja podmioty, ktore formalnie
sa zobligowane do zarzadzania woda w  danych obszarach. Woda 2z nawierzchni
niepreepuszezalnych trafia do kanalizacji deszczowe), kanalizacyi ogolnosplawnej, lecz dzighki
infiltracji moze zasilic réwniez wody poziemne, Woda spadajaca na nawierzchni¢ przepuszezalng
generalnie ulega infiltraci, lecz w praypadku zjawisk ekstremalnych 1. ulewne deszcze, woda moze
miec trudnodé z infiltracy i trafi¢ bezposrednio do kanalizacji. Pozadanym scenariuszem jest ten,
w ktorym woda opadowa jest traktowana jako zaséb. Zardwno w preypadku powierzchni
przepuszezalnych,  powierzchni  nieprzepuszczalnych  oraz wid  powierzchniowych
charakterystyczna jest mnogoéé podmiotdéw odpowiedzialnych za splyw powierzchniowy.

Wt yrarunkd technicanyeh, jakim powlnny odpowiadad budynki | ich usytuowanle, art 39
W5 Wrrysetof Rostadskd, , Niture modelowana. Elementy aaturallstyezne w kompozycjl urbanistycene]”, 2012,
str. 208-213

67



MALY OBDEG WODY

PO

WICIRY PITHE

EMAORTW,

PRIELGEMEFIRETWA

ENRALLIIARTA

VDTS NIE

T

AL AT A
RERTTH LS

]

POWTERTCH N
NIEFFIPEFIEICIALNA J

AEICAL ME WEH Y
POLTIEMNE

L ALKE WD
PUHREMNE
I
I
FOMERITHNIA i | :
POTEMETTER Mok L WEGIOMALNE Wy |
1 | FrRNIERECHMICRE |
(I
|
[ t
WIS WO RO AR I - - . H
&
—_— kierunek praephawu wilgoci
samoerzegd
= = = = Lisrunek preepheau wilgod, kidra
mieszkancy jesttrakiowana jako zasob
ERERAN R klerunek pra U wilgoc, ktdra
przedsieblorey > BEAEpRY el

[ zogoby ponstwowe ]

Ryona 200 Migisk eystam wodny ) podzinl copowedzialnoscl Spracowanie wiasne dia Polskl, inspiracia byl schamat

nie jest traktowana jako rasab

przestawiafaoy sytuacie w Amstordamile w kursie onling .Co-creating sustalnable cities"

8




3.2.1. Maty cykl wody

Maly system wodny (& ang, small water cycle) obejmuje produkeje, dystrybucje wody
oraz odprowadzenie 1 oczyszezenie scickow. W Polsce zpodnie z ustawa o samorzadzie gminnym
za zaspokojenie rbiorowych pottzeb wspdlnoty odpowiada gmina’™. Zadania gminy obejmuja
Sprawy wedocqeow i gaopatryemia w wods, kanalizagi, mswwania I ocgyrzczania Scekdw Kowmunaluyeh,
uirgymania egystosci i porgadkn orag wrgadzen sanitarmych (...}". Gmina zleca wykonanie tych zadan
przedsichiorstwu wodno-kanalizacyjnemu na podstawie ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu
wwode | zhiorowym odprowadzaniu §ciekéw ' . Przedsichiorstwo  wodno-kanalizacyjne
jest zobowigzane do dostarczania wody o nalezyre] jakoid, gdzie ilod¢ wody dostarezone]
do nieruchomodei ustala si¢ na podstawie wskazania wodomierza gtownego™, 1 to whadnie do tego
miejsca jakosc wody jest pod kontroly wodociagdw, Natomiast za instalacje wewnatrz budynkdw
odpowiedziany jest zarzadea nieruchomodei lub  jej wladciciel, ktorzy wspoluezesmiczy
w odpowiedzialnodel za jakosé wody plyngeej bezpodrednio w kranie,

L '%_’*._ i f
Rycina 21, Schemat systamu kanalizac)i  Rycina 22, Schernat  systemu Rvoiea 230 Schemat kanafizach pél
cgdlnosplawne. '™ kanallzac) rozdzielczey. ™ razdrieloze| =

Podobnie jak w przypadku sieci wodociggowe], miejska siec odwodnieniowa zarzadzana przez
przedsichiorstwo  wodno-kanalizacyjne nalety do gminy '™, Jedynie czeéé praylacza do siec
kanalizacyine] ogélnosplawne] lub rozdzieleze] na terenie posesji nalezy do jej whdciciela,
Wytéinia si¢ trzy rodzaje systeméw kanalizacyjnych, kanalizaci¢ ogdélnosplawng, kanalizacje
rozdzielcza ofar kanalizacje pélrozdzieleza, W systemie ogdlnosplawnym (rycina 21) écieki
bytowo-gospodarcze, przemysiowe 1 opadowe odprowadzane sy wspolnymi  kanatami
do oczyszezalni dciekdw oraz odbiomnika. W tym systemie stosowane sy rowniez przelewy
burzowe, ktore w trakcie wystgpowania opadow roxdzelajg strumien na strumien sciekow

ogolnosplawnych  transportowanych do  oczyszezalni omz  strumien kierowany prosto

1 Ustawa z dnia 8 marea 1990 r. 0 samorzadaie gminnym (D20U.2024.1465 1), art 7 ust, 1 pke 3

" Ustawa = dniz 7 ezerwea 2001 1 o zhiorowym zaopatreeniu w wode 1 shiorowym odprowadeanin $eiekdw
D= 2024.757 13.)

I T stawa o eblorowym zacparczendu wowodi | zblotowym odprowadieaniu Sciekdw, art. 5, are, 27

W Slyd, Lrinmouazgone syilem) odwodsivnia mact. str.54

1 Sk ser 56

191 SlyE, se.57

1 Ustaws o shiorowym saopatreeniu w wodg | ebiorowym odprovaedeanid Scickow
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do odbiomika, Nowoczesne systemy wzbogacone sa o zbiomiki retencyjne, W systemie
rozdzielezym (rycina 22) jedng siecia transportowane sa $cieki bytowo-gospodarcze | przemystowe,
a druga Scieki opadowe.

W tradycyjnych systemach woda pochodzaca ze splywu powierzchniowego powierzchni
nieprzepuszczalnych trafia prosto do edbiornika. Sugeruje si¢ sytuowanie zbiornikdw retencyjnych
na kofcowym odcinku sieci deszczowej, aby zmniejszye stopie zaniecryszezenia wody.
Kanalizacja pél-rozdzieleza (rycina 23) réwniez jest podzielona na dwie sied, jak w przypadku
kanalizacji rozdzelcze, Obie sieci polaczone sq separatorami, pdeie wylapywana jest najbardziej
zanieczyszezona cz¢Sc wody deszezowe), skad nastepnie kierowana jest do oczyszezalni razem

ze Sciekami bytowo-gaspodarezymi i preemystowymi ™.

konoiifoc i nopdfcscra ligndiroc jp oofinoapiowna

Imodfikewnna kondlizacjs roidrmicra Irmodyfikowana koralires ja aqflneaplowns
{wariant 1) [warlant 1)

Imedflowana kongigac s rordewmico fmadyTkawong doralipadja cgdinosplawma
{wariont 1) (wariart 2}

|agardo: = wllea

=
= prelow deszciowy
LF7gr  oczyazezdinia
O o iy wid Beazezosyeh
Ju adpiys scissdm goEpodarcs pih ==
O odotyw 2 ccryzciow|
&

rblorridh relEneyiny wid
g cainyeh
.'\ill.'ki:..l'r-:‘m rhfrmn}l

oo rfetencjsngwonig
orog/lub walghkanis

/

T asmle wed

i:i'grclna 24, Mozliwode! razwigzan gromadzena. | waigkania wod deszezowych ni missou woraznyeh kancepojach
adwadniania, Zradla. =

1M1 SlvE see 54-57
19 Zhipnlew Seling | Emil Paczednial, Oduodnions budoel komwnskacyinped (Oficyna Wydawnices Politechniki
Wroelnwakiej, 2004).
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Niezaleznie od systemu odwadniajacego mozliwe jest wprowadzenie rozwigzand gromadzenia
1 wsiakania wod opadowych na terenie nieruchomosei (rycina 24). W przypadku modelu kanalizacyi
rozdzielcze] wody opadowe pochodzace z dachdw zamiast kierowaé bezposrednio do odbiornika,
mozna przechwyci do powierzchniowych zbiornikow retencyjno-infiltrujacepo np. niecek
czy rowow chlonnych. Natomiast wody pochodzace ze¢ splywu powierzchniowego drog
i chodnikdw moizna oddzieli¢ od kanalizacji i sprobowad w calodei przechwycié do rowdw i niecek.
W przypadku kanalizacji ogdlnosplawnej nalezy dazyé do odlgczenia wid opadowych 2 dachdw
i zagospodarowanie ich niezaleznie od instalacji kanalizacyjnej ™.

W Krakowie miejska siec kanalizacyjna sklada sig 2 dwoch systeméw tf. ukladu krakowskiego
i ukladu nowohuckiego. W centralne] czgscl miasta kanalizacia funkcjonuje w  systemie
ogolnosplawnym, natomiast na obrzezach w systemie rozdzielezym ™. Woda pochodzgca
ze splywu  powierzchniowego drog, chodnikow 1 parkingow jest odbierana przez system
zamkniete] kanalizacji, gdeie poddawana jest podczyszezeniu i nastgpnie prowadzona jest
do edbiornikow ', Podezyszezanie wody przed zrzutem do odbiornika wynika z Rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Mirskiej i Zeglugi Srodladowej w sprawie substancji szezegélnie szkodliwych
oraz warunkow, jakie nalesy spelni¢ przy wprowadzaniu do wad lub do ziemi sciekdw, a mkze
przy odprowadzaniu wid opadowyeh 1 roztopowych do wéd lub do urzadzed wodnych'™.

System kanalizacji deszczowe] moze by¢ otwarty lub zamkniety. Podzial nie jest definiowany
przez ustawe, ale pewne wyjasnienie mozna znalezé w materiale opublikowanym przez Wody
Paolskie | Materfal pomacnicgy dia gmin w sprawsp sstalania aplal za mnisiezenie naturalng relenglf terenowey”,
Waody Polskie proponujg, aby system otwarty 1 zamknigty definiowaé zgodnie ze slownikiem jezvka
polskiego PWN, zatem jako zespdl zlozony 2 wielu urzgdzed, drog i praewodow, ktory stuiy
do odprowadzania dcickdw, rowniez wod opadowych, Otwarty system kanalizacji deszezowe)
to np. korytka odwadniajyce, rynsztoki, rynny, rowy, systemy odwadnisjace 1 profile drog,
chodnikéw oraz innych powierzchni utwardzonych. Zamkniete systemy kanalizacji deszcrowe]
to rurociyr omz zamknicte kanaly sciekowe wraz ze studzienkami'™, Taka instalacja moze hyé
zardwno wybudowana przex samego inwestora na terenie inwestyell 1 moze sluzyé np.
zagospodarowania wod opadowych. Kanalizacja deszezowa moie rowniez podlegaé pod pminny
zarzad drog, jesli jest wybudowana jako np. odwodnienie przy drogach.

Gdanisk pioniersko podchodzi do ksztaltowania systemu miejskiej sicei kanalizacji. Miasto
rozwija system kanalizacii deszezowej pod nazwg SPRIM, czvli system powierzchniowe] retenci

15 Suling 1 Pacsefniak. str.12

| Wododagi Keakiw™, bud,, hetps:/ /wodocugl keakew.pl/pl/ o-firmie finfrastruktues Seaklid-slec-kanalowe,.
[distgp: prudeten 2024

" _Monitoring podeiemnej sieei kanalteaeyi deszezowe]”, hod [dostep: proditen 2024

M Rowporeadeenia: Mintarra Gﬂ&pl’.‘ldltk.‘i Mlirsboie] 1 chiugt Srodladowe = dnia 12 lipea 2019 w sprawie
substanc szceepilnie sekodliwych ore waronkdw, jakie nalery spelnid pray wprowadanio do wod lub do aemi
felekaw a takde pray odprowadsaniv wid opadowyeh § rostopowyeh do wid lub do uregdzed wodnyeh De. UL 2019,

ez, 13110

’ i Matenal pomocniczy dla gmin w sprawie ustalania oplat 24 smniejizenic naturalne retencii wrenowe|”, b,
hitps:/ / wody gov.pl/ nasse-deinlanin/ oplaty-ra-vshupl-wodne /1 1-niepraypizany /478-materdal pomoenicey-dla-
gmin-w-sprawie- ustalanis-oplat-m-smniejseenie-nuturalnej-retencji-erenowe). [dostep: lury 2025]
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miejskie]. SPRIM sklada si¢ z otwartych systemdw zagospodarowania wod opadowych, otwartych
i zamknigtych systeméw kanalizacji deszezowej™
dokument pt. ,Wtgme dotyegace systemu kanalizagi desgegonef na terenie Gminy Miasta Gdaisk”,

gdzie znajduja si¢ zalecenia, ktdre nalezy uwzglednié przy planowaniu systemdw odwadniajgeych

. Gdanskie Wody Sp. z o.0. opracowaly

w Gdansku, Miasto promuje blekitno-ziclone rozwigzania i dzialania dazace do odprowadzenia
wad opadowych uwzgledniajac infiltracie i ewaportransipracje tdéwniez w preypadku odwodnienia
drog i parkingdw, Wedlug wytycenych nalezy dazyé do zintegrowanepo systemu gpospodarowania
wodami opadowymi, wzorujac si¢ na procesach naturalnych, Promowanych rozwigzaniem
jest ujecie wid opadowych do niecki infiltracyjne] wyposazone) we wpust awaryjay (rycina 25).

Uklad drogowy | Niecka chionna

min. 0.4m

do systemu kanalizacji deszczowej ' studnia z wpustem

Rycina 25 Upoie wad opadowych wpustam deszezowym 2 reecks chlonna™

Daozwolone sa rdwniez naturalne metody podezyszezajace wode | ograniczajace rozprzestrzenianie
si¢ zanieczyszezen. Woda opadowa zanim trafi do odbiomika musi zostal podezyszczona,
co mozna osigmac za pomocy odpowiednio dobranych rodlin filtrujgeych i oczyszczajacych. Stacja
podezyszezania moze sig skladac 2 osadnika i separatora oraz przelewn zewngtrznego, stad woda
doprowadzona jest do odbiomika, ktdrym mogg byé deki otwarte rowy, kanaly, potoki,

A Gdanslde Wody, Wytyeene dla projelkmnedw.”, hd,, hrrpa:ffm.gdm:ﬂ.plf:ﬂa—mwummwf u'}'ty:zn:-dlu.-
projektantow, |dostgp: gradeied 2024

1 Gdafskie Wody Sp. = OLa., | Wytvesne doryeryce systemu kanalivicl desgeszowe) na terenic Geminy Miasn
Gdunisk™ (20200,
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zhiomiki **. Miasto zacheea w pierwsze] kolejnosel do zagospodarowania wody opadowe
na terenach zielonych w otwartych systemach kanalizaci deszczowei.

W miescie, maly system wodny, zardwno sieé¢ wodociagowa jak 1 sied kanalizacyjna
jest wspoltworzona przez gming oraz jej mieszkancow 1 przedsichbiorstwa. Wicksza ce¢éé siea
wodociggowe] | kanalizacyjne] nalezy do gminy. W przypadku sieci wodociagowe] fragment
za plownym wodomierzem nalezy do indywidualnego whadciciela lub zarzadey nieruchomaodcl.
W przypadku sieci kanalizacyjnej jest to przylacze na terenie posesji. Kazdy ze wspoltwiredw
systemu doklada si¢ do obdazenie systemu kanalizacji micjskiej. Kazdy ma wplyw na to, ile wody
deszezowe) zostanie zagospodarowane na terenie dzialki np. w formie otwartego systemu retenci
powierzchniowej, a ile odbierze sieé kanalizacyjna. Sytuacja taka ma miejsce w przypadkach, gdy
dana inwestycja podlaczona jest do systemu kanalizacji miejskie). Zdarza si¢ bowiem czesto,
ze nowe osiedla nie sg podiaczone do systernu kanalizacji. Przykladem takim jest osiedle pray
ul. Anny Szwed Sniadowskiej 31-38, gdzie wody opadowe odprowadzane sa do zbiomikéw
rozsaczajgcych,

3.2.2. Miejskie wody powierzchniowe

Miejskie wody powierzchniowe to zardwno wody morskie terytorialne i wewngtrzladowe
oraz §rodladowe wody powierzchniowe, Wedlug prawa wodnego srodladowe wody plynace
oraz wody podziemne stanowia wlasno$é Skarbu Padstwa™, natomiast prawa wiajcicielskie
w stosunku do tych wid scedowane sa na Wody Polskie™, Podzial odpowiedzialnodel obrazuje
tabela 6. Srodladowe wody plynace to zardwno cieki wodne, jak i jeziora i inne zbiorniki, ktére
sd4 z nimi polaczone. Art. 214 niesie wazne zaplsy odnodcie do wladcicielsrwa zbiornikédw wodnych
napelnianych wylaeznie wodami opadowymi, roztopowymi lub gruntowymi. Takimi zbiomikami
mogy by¢ wedlug ustawy radladowe wody stojace np. jeziora nie lacegce si¢ 2 cickami wodnymi,
woda w rowie, stawie lub po prostu woda w depresji terenowej. Jedli mki zbiomik znajduje
sig w granicach nieruchomodel gruntowej, to stanowi whasnodé wiadeeiela tej nieruchomodei™”.
Taki przypadek moze dotyeeyé wlasciciela, ktdry celowo zatrzyma wode w formie rowu
retencyjnego, cxy oprodu  deszezowego. Jest to  przykdad  dwiadome] malej retencji
z odpowiedzialnoscia indywidualng. Co wazne, nawet niezamierzona forma male] retencji
w formie wody gromadzace] sic w depresji terenowej rowniez jest przedmiotem odpowiedzialnosc
wiasciciela gruntu, na ktdrym ra depresja wystepuje. W takim wypadku wlasaciel zobowiazany jest
do zagospodarowania wody opadowe] na terenie swoje] nieruchomosel. Whascicielem takiej
nicruchomodcl moze byé np. osoba indywidualna, przedsighiorstwo lub missto. Znane
sq preypadki, kiedy rrudno okredlié wiadeiciela naturalnego cieku, zbiomika lub jeziora z powodu
trudnodci w okreéleniu linii brzegowej, W wigkszoéci praypadkdw jednak linia brzegu oddziela

22 Geasiskie Wody Sp.oz O,

Y Ustawa 2 dnia 20 lipea 2017 ¢, Prawe wodne (D, U.2025.960. 1), arr. 211 wst. 2
24 Prawo wodne, atr, 212 use ] pkt 1

25 Prawe wodne, s, 214
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grunt Skarbu Paristwa od gruntu pozostajacego wlisnodcig innych oséb prawnych =, Praykladem
drddladowe] wody stojace] jest zbiornik retencyjny w krakowskim Parku Lotnikdw, wlascicielem
parku jest Gmina Miejska Krakow, a zarzades Zarzad Zieleni Migjskiej w Krakowie™ . Na terenie
parku znajduje sig zbiornik wodny, ktory jest rezerwuarem na wode opadowa i dodatkowo pelni
funkcje rekreacyjna, Zbiornik powstal w miejscu naturalnej depresji terenowej, posadzono w nim

206

ok. 10 tys, rodlin wodnych, a w pohlizu funkcjonuje kawiamia orar strefa wypoce Wi

Tabals & Pocizsl cdpoiviodzialnnssl 2a mislake wody powerzedruows. Opracolwania wladng

Element Typ wod wed!
P wid we
Podmiot miejskiego i B Przyklady
. prawa wodnego
obiegu wodnego
. miejskie wody srodladowe wody cieki naturalne, jexiora,
Wody Polskie , ] o
' powierzchniowe  plynace zbiorniki sztuczne, kanaly
srodlad d
Whadciciel lub sm_ s W ! i 3
I stojace napeiniane jeziora, woda w innych
zarzadea miejskie wody . ) o )
) 2 ) e wodami opadowymi,  zbiomikach, woda w rowie,
nieruchomaosei powierzchniowe ] .
) roztopowymi lub woda w stawie
gruntowe; S

3.2.3. Nawierzchnie nieprzepuszczalne, czesciowo przepuszczalne
i przepuszczalne

Kolejnymi skladowymi miejskiego odbiegu wodnego sy powierzchnie przepuszczalne,
czgdciowo przepuszezalne | niepraepuszezalne. Wazystkie 2 nich pelnig rolg¢ w gospodarowanin
woda opadows 1 ksztaltowaniu blekitno-zielone] infrastruktury, Powierzchnie przepuszezalne
iczesciowo przepuszczalne powalaja na infilracje wody do gruntu. Z kolei nawierzchnie
nieprzepuszezalne moga petnic¢ funkcje kierujaca wodg do miejsca, gdzie moze by¢ tymezasowo
zatrzymana lub na teren zielony, pdzie moze ulec infiltracyi.

Schemat 20 wyrdznia te nawierzchnie jako glowne prupy charakteryzujace pokrycie terenu
w Srodowisku zurbanizowanym, powierzchnie przepuszezalng, 1 nieprzepuszezalne, Ponizsza
tabela 7 preedstawia szezepgolowy podzial powierzchni 1 ich preyklady wmaz z podazalem
odpowiedzialnodcl. Nawilerzchniami przepuszczalnymi sq nawierzchnie umozliwiajace infiltracje

2h Magdalena Gajewska 0, Sycenry poudiergoiniowe refersd miepskicl w adafstact meiast do o Edmatn - o wigit do
wedrngema, red. Ewa Wojdechowska (Wydawnicewn Politechniks Gdanskiey, 2014, 5.5

4" Uehwala Ne XCTV /2591 /22 Rady Miasta Krakewa @ dnia 14 wezednia 2022 roku w sprawie radania Parkeowt
Miejskiemu naswy Park Lomikiw Polskich, okredlenia granic Parku ore preyjecia tegulaming Parkuy

i Krakdw.pl”, b,
heeps:/ S wwre deeakow . pl fakualnosed /24242026 komunilat, wielki ebiomik na deszczowke powstaje_w_parku_lot
nikow_polskich html, [dostep: grodeden 2024]).
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wickszodcl wody np, zieled, ziemia niepokoyta roslinnoscia, kruszywo o rdznej frakeji, materialy

porowate przepuszezalne, Nawierzchniami czefciowo przepuszezalnymi sq nawierzchnie

umozliwiajace czedciows infiltracje wody np. plyty chodnikowe ulozone w odstepach, peokrata.

Nawierzchniami nieprzepuszczalnymi sa nawierzchnie, ktore nie pozwalaja na swobodng infiltracje

i powoduja splyw powierzchniowy np, asfalt, plyty chodnikowe betonowe, blacha.

Tabala 7 Podolal povwsszahnie preopusrczalng | nleprapuzncralng. Dpracowania whasne

kategoria typ odpowiedzialnosé przyklady
pafistwo, parki, lasy, Iald, preydrozna
wojewdidztwo, powiat  zieled
parki, skwery, lyki ementarze,
zielen  przy  instytucjach
gmina miejskich (kulturalnych,
Nataralne, ofwiatowych), zielen gminna
zielone przyosiedlowa
sady, zielen osiedlowa, zielen
Powicrzchnic przydomaowa, ogrodki
przepuszczalne wlasdciciel /zarzadea dziatkowe,  zieled  pray
instytucjach prywatnych
(kulturalnych, ofwiatowych)
chodnila  miejskie,  alejla
Nawierzchnie  pmina parkowe, fciezki  rowerowe,
porowate 1 parking
crEiciowo drogi wewnetrzne, chodniki
osoba prywatna, ,
przepuszczalne sodrios pevwatiy Usltdlﬂw‘fr pr‘z}rc?{:-mnwt: Rrazy
i Sciezkd, parking
x drogd krajowe, dachy
R budynkdw panstwowych,
wojewodztwo, powiat A
parkingi
drogi  pminne, chodnili
_ _ ) micjskie, alejki parkowe, Sciezki
Powierzchnie gmina
_ i rowerowe, dachy budynkéw
nieprzepuszce nianyel; parking
drogi  wewngtrzne, chodniki
osoba prywatna, osiedlowe, przydomowe tarasy
podmiot prywatiy i Sciezki, parking  dachy

T

budynkow prywatnych



W przypadku deég publicznych ustawa o dropach publicenych okresls ich wiascicieli: | dragi
krgjowe stanowig wiamofe Nkarbu Padistva, a drogi wojewddgkie, powiatone i gminne stanowiq wiasmof
wilafcimego samorgadn wojenddswa, powiaty lub gminy™". Zarzades drog krajowych jest Generalny
Dyrektor Drog Krajowych i Autostrad, zarzidea drdg wojewddzkich sa zarzady poszczegdlaych
wojewodatw, drog powiatowych zarzady powiatowe, a drig miejskich wojtowie, burmistrzowie
i prezydencii poszczegilnych miast. Zwykle powalywane sq jednostki budizetowe, ktdre przejmujg
obowigzek zarradzania. Na przyklad w przypadku Krakowa jest nig Zarzad Drég Miasta Krakdw.,
Utrzymanie ofaz zarzadezanie drogami wewngtrznymi natomiast jest zadaniem ich zarzadedw
rozgraniczajacymi, przeznaczony do ruchu i postoju pojazdéw i ruchu pieszych™'. Nawierzchnia
drogi moze byé wykonana zaréwno z materialow przepuseczalnych, czesciowo przepuseczalnych
lub nieprzepuszezalngch. W pasie drogowym moze znaleic sig rowniez zielen preydrozna.
Pas zieleni wedtug ustawy zapewnia ochrong uzytkownikéw drogi (przed oslepianiem), ochrong
drogi (przed zawiewaniem i zasniezaniem) 1 ochrong terenu przed halasem 1 zanieczyszezeniami™,
Jednak pas zieleni moze by¢ rowniez miejscem przechwytywania spltywu powierzchniowego i tym
samym pelnié kluczows role w definiowaniu bl¢kitno-zielone) infrastruktury miasta. Gdanskie
Wody zachgcaja inwestordw 1 zarzadedw do  stosowania  elementdw  malej  retencii,
wykorzystywania przydroznych paséw zieleni do formowania np. niecek chlonnych., Jednak to,
jaki ostarecznie beds mialy wyglad, zalezy od decyzji poszczegilnych whascicieli i zarzadedw.
W preypadku przydroznych pasdw zieleni, ich rola jest o tyle kluczowa, e splywa do nich woda
bardzo zanieczyszczona. Zgodni¢ 2 Prmwem Ochrony Srodowiska nalezy stosowad rozwigzania
zabezpieczajgce przed prrzedostaniem si¢ zanieczyszezonych wid opadowych lub roztopowych
splywajaeych 2 drég, bedaeych skutkiem opaddw atmosferveznych przed wniknigciem do ziemi
lub gleby™". Tak wige odpowiedzialnoéé za miejski system wodny dotyezy riwniez bezpicczefistwa
1 ochrony przed zanieczyszezeniem ekosystemow.

Woda z dachéw budynkow jest najczedcie] przechwytywana przez rynny i odprowadzana
do kanalizacji ogdlnosptawnej lub rozdzielnej. W takiej sytuacyi wiadciciel nierachomosc
przerzuca odpowiedzialnosé za zarzadzanie woda opadows na przedsigbiorstwo wodociagowe.,
Jednak preepisy prawa umozliwiaja wlascicielom zagospodarowanie wody opadowej na terenie
nieruchomosel. Wynika to bezposrednio z definicfi terenu hiologicznie czynnepo zapisane
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Teren biclogicznie czynny, to ,feren 0 mawiergehni wrgqdzons
w sposth Fapewniciqey maturalng wegelage mdlin i relenge wid opadowych, a takge 50% powierschni tavasdn
{ stropodachdw 7 taky nawitrgbniq oraz inmych  pewterychui zapewniajaoych wattralng wegelage rofim,

W Ustawn 2 dnia 21 marea 1985 £, o deagach publiexnyeh (Lf. D, UL 2 2024 ¢ poi. 320), art. 20 pke. 112
2 Ustawa o drogach publicenych, art. 8a

A Ustuwa o drogach publicanych, artd, ple, 112

42 Ustawa o drogach publicenyeh, artd, phe. 22

* Ustawa 2 dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (D U.2023.647), are 273
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o powiergehni nie muigsgey mig 10 m2, orag wode powsergehmiowg na tym ferense?” *'. Gospodarowanie woda
opadows, spowolnienie lub redukeja splywu powierzchniowego oparta na naturalnych procesach
takich jak retencja, infiltracja, ewapotranspiracja spelnia rakie kryterium. Wobee tego wszelkie
clementy NbS np. zielne dachy, ogrody deszczowe, powierzchnie czgéciowo przepuszczalne
i przepuszczalne, zbiomiki retencyjne o ie spelniaja warunki definicji, moga byvé stosowane
w celu zagospodarowania wody opadowej =7, Bywaja réwniez sytuacii, w ktdrych inwestor otrzyma
odmowe podlgezenia do systemu miejskiej kanalizacji deszczowe]. W takie) sytuacii wody opadowe
1 roztopowe musza byé zagospodarowane w inny sposéb. Moina uzyskaé poswolenie na zrzut
wody do pobliskiego cieku, w przeciwnym razie nalezy zastosowad systemy retencyjno-
rozsgczajyce np. studnie rozsyezajacy.

Nawierzchnie przepuszczalne w mieicie to rownies tereny zielone, tereny towarzyszgce
zabudowie, parki | tereny sportowe, zieled prevdrozna. Zakladanie oraz utrsymanie terendw
zielonych oraz drzew jest obowigzkiem rady pminy na mocy art. 78 ustawy o ochronie prayrody,
a zadania sy delegowane pomicdzy odpowiednie zarzady™”. W przypadku Krakowa generalnie
za utrzymanie parkdw, skwerdw, gminnej zieleni przyosiedlowej odpowiada Zarzad Zieleni
Miejskie] w Kmakowie, za zielen przyuliczng Zarzad Drdg Miasta Krakdw, za tereny zielone
na cmentarzach komunalnyeh Zarzad Cmentarzy Komunalnyeh, Obszar zieleni publicene) wedlug
definicji ustawy o planowaniu przestrzennym to ogélnodostepny teren powicerzchni nie mniejsze]
niz 0,05 ha, pokryty rodlinnodeia, wyposazony w infrastrukture techniczng i rekreacyjna, np, park,
zieleniee, ograd jordanowski, ogrod zabytkowy lub las *'. Oprocz miejskich terendw zielonych
4 rowniez tereny zielni prywatnej, ktore sa dostepne jedynie w wyznaczonych godzinach, np. Park
przy Pijalni Zdrojowej prey rondzie Matéeanepo w Krakowie, Samym utrzymaniem obszariw
zielonych zajmuja sie zarzadey poszerepolnych nieruchomaoécd, jednak wyeleeie drzew i krzewdw
wimapga 2lozenia wniosku preez whadciciela lub zarzadey™ oraz uzyskania zpody. W przypadku
wniosku dotyeracego tetenu nieruchomosdel zgode wydaje waojt, burmistrz, prexydent miasta
lub wojewddzki konserwator zabytkdw. W przypadku decyzji o usunigcie drzew lub krzewdw
w pasie zieleni drog publicznych, decyzje wydaje si¢ po uzpodnieniu z regionalnym dyrektorem
ochrony $rodowiska. Jedli wniosek dotyczy drzew lub krzewdw wystepujacych na obszarach
chronionych np. w parku narodowym lub rezerwacie przyrody decyzja nalezy do dyrektora parku
narodowego lub regionalnego dyrektora ochrony Srodowiska™. Ponadto konieczne jest wykonanie
nasadzen zast¢pezych, rekompensujgoych straty zwigzane z wycinka

=i Repporzadzenie Minstra Infrastrukeney - dom 12 kwiewnia 2002 £ w sprawie warankdw technieznyeh, jakim
powinny odpowiadac budynla i ich usvroowanie DU 2002 poe. 1225 2 podn.rm), are 3, pkre 22

48 Gajewska i in., Sufemy possorzchnione miensti migikie w adaplaci miast do gmian klimate - od adgh dy admenia,
str.fi3

" Ustawa z dnia 16 kwiemia 2004 ©. o ochronie prayrody (Dz.U.2024.1478), are. 78

7 Ustawa 2 dnia 27 mares 2005 1. o plangwania i zagospodarovanm preestreennym (D UT2024. 115, arc 1,
pht. 25

M Ustawa 2 dnin 16 kwietriia 2004 v, o ochronie preytody (e, D ULz 2024« por: 1478), art. 83

2 Ustawa o ochronde preyeody, urt 83 8 83a
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Odpowiedzialnos¢ 2za  nawierzchnie przepuszezalne i nieprzepuszezalne w  miedcie
jest roztoZzona migdzy wicloma podmiotami. W wickszodci podaal odpowiedzialnosc zgadza
sie z podzialem  wlasnodciowym  pruntdw. Najezescie] w obszarze jedne] defalkd znajdujy

sig¢ zardwno nawierzchnie przepuszezalne, jak i niepraepuszczalne.

3.2.4. Zlewnie topograficzne

W deiedzinie architektury wickszodé projektow 1 realizacii odbywa sic w granicach
niecruchomodcl gruntowej, czyli dziatki. W dmedzinie hydrologii podstawowa jednostka badan
jest zlewnia, czyli obszar ladu ograniczony dzialami wodnymi™, z ktérego splywajy wszystkie
wody zgodnie 2 uksztaltowaniem terenu #', Ruch wody w obicgu naturalnym jest napedzany
nie tylko dzigki procesom fizyczaym, ale rownies dzigki sile ciazenia. Woda plynie z wyzszych
partii terenu do niZzszych, gromadzac si¢ w depresjach terenowyech. Mapa ukazujaca zlewnie
topograficzne, niewiele ma wspdlnegn 2 mapg obrazujaes podzial administracyjny 1 whasnosciowy
gruntow,

Ponizsze ryciny (8.1, 8.2, 8.3, 8.4, 8.5) pokazujy ten sam teren poludniowe) czedcl Krakowa
Rycina B.1 to ortofotomapa, 8.2 ukszuattowanie terenu, a 8.3, 8.4 1 8.5 pokazuja podzial zlewnie
topograficzne. Zlewni¢ topograficzna dla wod powierzchniowych wyznacza si¢ na podstawie
rzezby terenu, a jej granice wytycza duzial wodny™. Platforma Secalgo Life jest geograficzna
platforma cyfrowa, ktora na podstawie réznych zhiorow danych i tréjwymiarowych map wysokiej
rozdzielezosd umozliwia symulacje 1 analizy uksztaltowania terenu 1 wad powierzchniowych.
Analizy zlewni topograficznych przeprowadzono na podstawie danych:

*  SCALGO - korekty hydrologicene, baza aktualizowana 23.05.2024;

*  Panstwowy Zasob Geodezyjny i Kartograficzny (GUGIK):
- Numeryezny Model Terenu (NMT), baza aktualizowana 23.05.2024;
- Baza Danych o Obiektach Technieznyeh 1:10 000 (BDOT10k) (woda powierzchniowa),
baza aktualizowana 2020-10-27;
- Baza Danych o Obiektach Technicznych 1:10 000 (BDOT10k), baza aktualizowana 2024-
05-27.

2 Tyzdal wirdny to linla oddaielajaca splyw wody 2 opadiw nunasifeq'c_zu}-dt o dwa preeciwleple stold”,
Dawrydow, Dmitijews, | Konldna, Hydrobogia apliee. sir. 286

M Prawydow, Dmitijewa, 1 Konkina,, sre 286-288

22 Mari Oipa-Zieliasks | Jerzy Breedaskl, | Hydrologia stosowana” (Wydawaictwo MNaukowe PWN, 1997). s,
289
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Tabela 8 Anabzy Zasegu Howny opaegraficznych dla-ooadu 2, 10mm ¢ 40mm. Coraconana wissne I uZysiam
piatformy Scalo Life

Zrodlo danych Opis

GLGIR: Krakow, detelnica

Ortofotomapa Swoszowlce
Poludniowa czesdé
miasta przy

obwodnicy A4

B.1

GUGIK: Cyfrowe modele

NMT wysokodciowe

BDOT10k (DEM) representujq
powierzchnig terenu
z rdznym stopniem
doktadnosci i
rozdzielezodcl.

8.2

GUGIK: Analiza

NMT Flash-flood maping:

BDOT10k Warersheds

BDOT10k

(woda

powierzchniowa)

B3
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GLUGIE: Analiza

NMT Flash-flood maping;

BDOT10k Watersheds

BDOT10k Pokazuje zasigg

(woda Zlewni

powierzchniowa) topograficanych dla
opadu o wysokodcd
10mm

B4

GUGIK: Analiza

NMT Flash-flood maping:

BDOT10k Watersheds

BDOT10k Pokazuje zasieg

(woda zlewni

powierzchniowa) topograficznych dla
opadu o wysokodc

4mm

8.5

Grafiki 8.3, 84, 8.5 przedstawiajg, jak zmienia si¢ zasiag zlewni topograficznych wzgledem
wysokosci opadu. W analizach przyjeto zalezenie maksymalnego splywu powierzchniowego
powstalego  wskutek deszezu  efektywnego *' oraz opadu  penerujacego  100%  splywu
powierzchniowego. Analizy zostaly preeprowadzone dla deszezu o wartodel 2mm, 10mm 1 40mm.
Moina zauwazyé, ze w miarg wzrostu opadu, zwicksza si¢ zasiep zlewni, poniewas poszczegolne
zlewnie qczq sie ze soba. Zlewnie nie pokrywaja sig¢ 2 podzialem administracyjnym. W zaleznodei
od wysokodc opadu, zmieniaja $wéj zasieg, Analizy dowodza, 2e gospodarowanie wody opadowsy
w miedeie jest zadaniem wykraczajgcym poza skale pojedynczej nieruchomedei. Poniewaz obszar
zlewni jest zalezny od wysokoda opadu, najwladciwssym rozwigzaniem jest zagospodarowanie
wody deszezowe] w miejsen jej opadu ™| eco ezyni wszystkich wiadcicieli izarzadedw
poszezegolnych nieruchomodd gruntowych wspélodpowiedzialnymi za zagospodarowanie wody
opadowej w skali miejskiego systemu wodnego.

Miejski system wodny charakteryzuje si¢ mnogodcly interesariuszy. Realizacja  inwestyeji
infrastrukturalnych jest ogromnym wyzwaniem, a sukcesywna 1 udana misja rozprzestrzeniania
BZ1 musi odbyé sig zaniechujac porzadek podziatu wiasnodciowego.

22 Opad efektywny stanowi cugdd opadu ::a]lcm'if.ﬁgn, ktdra splywajac po pu-\xdtr.s::h.ni elewni mransformowana
jest w odphyw povderzchniowy.” Ouga-Zielitiska | Brzecidski. str. 299
228 Muageur, | Zareadzanie wodani deszekowymi w Kopenhadee™
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3.3. Narzedzia polityki klimatycznej

Porozumienie paryskie™ ma na celu , utrsymanie wiposty temperatury na Swiecle ma pogiomse znacnie
ponigey 2°C w stosunkn do pogiomm proedindustrialinego oras podigcie wysifkom na reecy ograniegenia wirostu
temperatwry do 1,5°C w stosunkn do pogioms provdindustrialnese”. Stuzba badan zmian klimaw
Copernicus (The Copernicus Climate Change Service) w rocznym podsumowaniu klimatyeznym
za rok 2024 potwierdzita przekroczenie progu 15" wzgledem poziomu sprzed epoki
przemystowe)™". W takie] sytuacyi dzialania adaptacie powinny nabra¢ zdecydowanie wickszego
tempa. Niestety intencje zdecydowanie przewyiszaja realne inicjatywy oraz proces wdrazania
strategii adaptacyinych. Adaptation Gap Raport 2024 jest wezwaniem ONZ do zwickszenia wysitkdw
iambicji w sprawie adaptacji do zmian klimatu, Autorzy raportu podkreflaja, ze jest olbraymia luka
pomigdzy potrzebami adaptacyjnymi, a przeplywem finansowym, co uniemozliwia udane
wdrazanie strategii. W raporcie scharakteryzowano deialania adaptacyjne, ktore sy potencjalnie
tarwiejsze do implementacii | finasowania (rycina 26),

Tiring af sl

latire = sdaptohive - EREEETRRIET A o Transformational ©
'“d'“_m’ Tyt B s Mo and low- Adaptive Tranaformative
considerations regret m mansgement m
Timing of benefits Mt T p——
Level of uncertainty Lawer e -
Comptesity of action tn S -
* Patentlal for financing Hihr Mare difficult
Monetiranon of benefts Fmaine T
Complexty of projece Lt .,
Tranatorability Repbcatity  Tmar TS,
n“.m"’g Tz of vt

conskderations

T = Qroups

il:i.-_:1||_l1|4||:p_1:|= Inveairnent gige
= Juiga

=5 wiwe | Hon-market gectors
peCior [l ki Public goods

Pesvirmie SUHLTE

Rycina 26 Rodzame adaptaci | latwaode w finansowaniu, =

25 Migdeynarodows umown klimatyeene preyieta na COP21 w Paryzu w 2015z

20 Copernicus,  Global Climate H.igh]ih::.' 2024",

20 United Nations Environment Propramme, Adapdation Ciap Beport 20240 Coame bell and b ider — As firer und
fovds  bat - e poor  Jardesh W i M for e world fo slep wp adatdation  adiows,  [(Narobi, 2024)
hetps:/ /dolorg/hirps:/ /doiong/ 10.59117 /20.500.11822/46497. Thumaczenie napiséw na rycine sir.195.
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Sq to stopniowe dziatania adaptacyjne reagujace na skutld zmian klimatu, Ze strony finansowej
spreyiajace sa inwestycje rynkowe mniejszych rozmisrdw, wdrazane w krajach wysoko
rozwinigtych, Wedlug powyzszyeh  wytycznyeh  blekitno-zielona  infrastruktura  osiedli
mieszkaniowych projektowana w celu zagospodarowania wody opadowej moze by¢ potencjalnie
latwym do spelnienia celem adaptacyjnym,

Mozliwe sposoby finansowania stratepicznych projektdw majacych na celu adaptace
do zmian klimatu w skali metropolii zglebia projekt IGNITION preeprowadzony preez Urban
Innovative Actions (ULA) w metropolil Wielki Manchester w Wielkiej Brytanii. ULA jest inicjatywsy
Unii Buropejskiej, wspierajgcg miasta europejskie w rozwigzywaniu napotkanych wyzwan
na drodze testowania nowyeh rozwigzan .

Projelt IGNITION mial na celu rozwigzanie problemu luld finansowej 1 opracowanie
innowacyjnych modeli wdrazania, sposobow finansowania 1 realizacji wyznaczonych celow
adaptacyjnych ujetych w strategii rozwoju metropolii. Uznano, ze najskuteczniejsza metoda bedzie
rozbudowa zielonej infrastruktury w oparciu o NbS. W celu realizacji wyznaczonego odgornie
zadania postanowiono wiacay¢ mieszkadcdw 1 innych interesariuszy w proces planowania
irealizacii projekmu. Posluzono sie  zrdéznicowanymi  sposobami  aktywizacii  spoleczne;,
a zaproponowany model finasowania rekomenduje dziatania na dwdch poziomach. Pierwszy
poziom zaklada zmiany organizacyjne wewngoz  struktury  urzedniczej  budowanie
miedeywydziatowych mostdw dla NbS, budowanie nowego podejécia do inwestycji 1 zarzadzania
MNbS, wykorzystanie innowacyjnych mozliwosel inwestyeyjnych (oplaty za wydarzenia, spreedaz
towaréw i ustug w parkach, zmiana praktyk utrzymania terendw zielonych), Drugi poziem
to mozliwosel wspblpracy pora samorzadem lokalnym: wykorzystanie zaangazowania i cheei
lokalne) spolecznosel, odblokowanie kapitalu poprzez zielone finasowanie (pozyezki, obligacje
i fundusze), zbadanie mozliwosel wspolinwestowania (np. gospodarowanie woda opadowq
na terenie szkolty)™,

Sam projekt zakiadat realizacje cxterech ekologieznych ulic, a zostal rozbudowany o kolejnych
17, eo wskazuje na elastycznodéé modelu i jego zdolnesé do wielokrotnego skalowania. Ponadto
projekt jest przykladem nowe) organizacji 1 pokazuje w jaki sposéb mozna pogodzic interesy
raznych wzythownikdw w miedcie, wskazujge wspoltworzenie systemu miejskiego jako model
do realizacii celow wspdlnoty. Autorzy widza w projekeie potencjal aplikacyjny dla innych miast.

Podstaws dziatan adaptacyjnych w Polsce sq zapisy ujete w opdlnokmjowvch strategiach
(tabela 9). Pierwszym i najwezedniej uchwalonym dokumentem jest | Stratepicgmy plen adaplaci
dla sekdordw | ahszard wrazlinneh sa smiany klimatu do roku 2020 7 peripektywg do roku 2030”7, Ponadto
w 2020 roku rzostala prayjeta Pelityks Ekslogicona Paiswa 2030, ktGra stanowl podstawe

2 Urhan Innovative Actions”, bd. hitps:/ /vww wia-inidanve eu/en/thematie-knowledge /building-resilient-
cities-adapting-climate fgnition [dostep: prudsen 2024

2 Chrstopher Moss, The IGNITION projeet, Invecting in 2 greewer Greater Meanchestor: A natwpe-based tolutfons dnpeitment
Lntsde for focal anthorifies, 2021,
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do inwestowania srodkow europejskich. Zgodnie z wytycznymi UE co pigc lat wymagana jest
aktualizacja Krajowego Plann w digedsinie Energii § Kitmatn, Koniecxnosé opracowania KPEIK wynika
z rozporzadzenia Parlamentu Furopejskicgo 1 Rady (UE) 2018/1999 2 dnia 11 grudnia 2018 r.
w sprawic zarzadzania unig energetyczng 1 dzialaniami w dziedzinie klimam. Aktualizacja
dokumentu zawiera dwa scenariusze, w oparciy, o ktdre bedzie przeprowadzona transformacja
energetyczna, Ambitny scenariusz zaklada redukeje emisji gazdw cieplamianych o 55% wzgledem

poziomu z 1990r >

Tabala 5 Preepigd deiatar ootinokraiowyeh 2 zakeasu bekitno-2iafone] nfrastruktiry majgeych ma cell adaistecio oo
ziian Klimaly, na postawie infarrmact na wase gov gl

Strategie ogolnokrajowe Opis dzatad

“(2013) Stratcgiczny plan adaptacji dla Okresla cele 1 kicrunki dzialan adaptacyjnych
sektordw i obszardw wrazliwych na  dla sektoréw najbardzie] narazonych na zmiany
gmiany  kiimamn  do  roku 2020 klimato
z perspektywa do roku 2030

(2019) Krajowy Plan w dziedzinie Enerpii  Ocena mozliwepo wkladu Polski w  realizacje
1 Klimatu na lara 2021-2030, aktualizacja unijnyeh  celow  klimatyczno-enerpetycanych
(2024) osiagnigcia neutralnodel klimatyezne) do 2050 r

Akmalizacja przestawia dwa scenariusze duialan

bazowy i ambitny.

(20290) Polityka Ekologiczna Padistwa 2030  Zapewnienie  bezpieczenstwa  ekologicznego
dla Polski

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska realizuje wiele projektdw w zakresie adaptacii do zmian
klimaru i blgkitno-zielonej infrastruktury (tabela 10). Do najbardaiej kluczowych dla rozwoju BZ1
nalezy projekt dotyezacy planéw adaptacyjnych dla miast powyzej 100 tys. mieszkadcdw,
ktdry za sprawy projektu nr UC337 zostal poszerzony i whiczono do projektu mniejsze ofrodkd
miejskie powyie] 20 tys, mieszkancdw. Plan zobowiazuje miasta przystepujace do realizacji
imonitotingu  wdrozeri zadan  adaptacyjnyeh, co ma zdolnod¢ do napedzania tempa
dostosowywania si¢ miast do postgpujacych zmian klimatu. Ponadto resort opracowal
przyrodniczo-klimatyczne wshkazniki zrownowazonego rozwoju, ktére maja potencial jako
narzgdzie do oceny i ksztaltowania polityki adaptacyjnej w skali kraju.

M Krajowy Plan w deledsinie Energi 1 Kliman”, b, httpse//wwewgov.pl/web/Ilimat/kesjowy-plan-na-
reece-energi-i-kliman, [dostep: liptec 2025)

1 Projekt ustawy o sinianie ustawy — Prwo ocheony drodowiska orae olektoryeh innveh ustaw, nr UC33", bad,,
hitps:/ /www gov.pl/web/ premiet /projeki-ustiwy-o-zmisnie-ustawy--prawo-ochrony srodowiska-omez-nickiorych-
innych-ustaw?. [dostep: liptec 2025)
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Tabela 10 Preegled delafan Minstertwi Klimatu - Srodowista 2 zakreau bekino-selons) infrastrakdury malgeych sa cell

Programy, projekty, inicjatywy
Miasto = klimarem (2020-2021)

odaptacie go zmlan klirmaiy, na Dostawss nfamnac) me wiww. goviol

Opis dzialan
Analiza efektéw dualan podejmowanych praez

miasta we wdrazaniu polityki  klimatyczno-

srodowiskowe).
Przyrodniczo-klimatyczne wskazniki Opracowano 12 wskaznikéw w  caterech
zrownowazonego rozwoju miast. Poradnik  kategoriach: zieled i retencja, powierzchnie
dla miast (2022) nicprzepuszczalne, miejska  wyspa  ciepla,
hiordinorodnogé.
Wazmocnienie koordynacji polityki adaptacji  Opracowanie  rekomendacji  do  aktualizacii
do zmian klimani miedey wiladzami SPA2020 w  zakresie  kszmaltowania oz

lokalnymi, regionalnymi i keajowymi (2022-
2024)

zarzgdzania nowy polityvks adaptacying.

Opracowanie planéw adaptacji do zmian
klimatu 100tys.
mieszkanedw (2017-2019)

w miastach powyzej

Celem planéw ocena  wrazliwoicd 44
najwigkszych oérodkdw miejskich na zmiany

klimatu oraz zaplanowanie dzialan adaptacyjnych.

jest

Powolanie zespolu do spraw zapewnienia
ochrony drzew 1 krzewow. (2024)

Celem zespolu jest opracowanie zalozen akibw
pravnych ustawiajgeych  rzasady  wemoenienia
drzew 1
rekomendacji 1

kezewow, sformulowanie

dotyczacych

ochrony
opinii Zmian

obowiazujacych przepisow.

Projekt ustawy o zmianie ustawy — Prawo
achrony srodowiska oraz niektorych innych

ustaw

Istotne zmiany:

- Opracowanie plandw adaptacyjnych dla miast
o0 liczbie mieszkancow rownej lub wyzsze] niz
20 O0;

-Zasady zakladania rerendw zieleni

z zachowaniem istnicjace] roslinnodc rodzimej,
zapewnienie min. 95% TBC.

Inicjatywa , Koniec z betonem w centrach
miast”, (2023)

W mmach programu Polski Lad”. Celem
inicjatywy ograniczenie
uszezelnionych w centrach miast, zwickszenie

jest powierzchni

liczny parkdw, skwerdw, zielonych scian i dachdw.
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3.3.1. Plany adaptacyjne

Miejskie plany adaptacji to dokumenty wspierajace rozwéj miast w zakresie blekitmo-zielone;
infrastruktury oraz rozwiazan opartych na naturze s Opracowano je za sprawa projektu
W Opracowanie plandw adaptags do zoian kiimatn w miastach powyzer 100 fy. miesgkanicin”, ktory do tej
pory w skali kraju jest najwickszym przedsiewzieciem organizowanym w latach 2017-2019 m.in.
przez Instytut Ochrony Srodowiska (IOS-PIB) oraz Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
(IMGW-PIB) *°. Obowiyzek sporzadzenia miejskich planéw adaptacii na miasta o liczbie
mieszkafcdw powyze] 20 tys. naklada art. 18a prawa ochrony érodowiska™. Celem nadrzednym
plandw jest opracowanie indywidulanej, skuteczniej strategii prowadzacej do uodpornienia
kazdepgo missta na skutki zmian klimaro, fednak dokument ten nie jest aktem prawa miejscowego.
Podreeanik adaptacii dla miast narzuca, aby cele szezegdlowe byly zwiazane przede wszystkim
ze wzrostem odpornodel miast na powodzie miejskie i deszeze nawalne, dlugotrwale susze, fale
upaltdw, powodzie rzeczne, pwaltowny wiatr =, W nowej wersji podreeznika 2 2023 r., (kt6ry zostal
opracowany na rzecx tworzenia planéw adaptacyjnych dla miast 20 tys.) zmienia si¢ podejscie
do zadad adapracyjnych, Obecnie maja one odewierciedla¢ indywidulang wizje miasta
na zwickszenie swojej odpornosci na zmiany klimarm. Ponadro, doktadnie precyzuje zakres opisu

isposob formulowania dratan **

. W obecnych planach nie postuzono sie szablonem pray
precyzowaniu zadand adaptacyjnych, co skutkuje bardzo zrdznicowanym zakresem opracowan
i utrudnia analizy poréwnawcze.

W publikacji podsumowujace) realizacje planéw dla 44 miast Polskd zebrano najwaznicjsze
informacje dotyczace diagnozy realnych zagrozen bedgeych  skutkami zmian  klimaru
dla analizowanych miast oraz oceniono ich potencjal adapracyiny. Z 44 odrodkéw miejskich az 34
54 zagrozone rardwno powodziami miejskimi jak i intensywnymi opadami i burzami.
Dila 15 miast wskazuje si¢ tereny zabudowy mieszkaniowe] o wysokiej intensywnodd jako sektor
miasta szczegdlnie narazony na zagrozenia. Zdecydowana wigkszoéé miast, bo az 29, wyrdinia
sie umiarkowanym potencialem adaptacyinym w zakresie systemowodcl ochrony 1 kszraltowania
ekosystemow miejskich (bigkitno-zielone) infrastruktury), 11 miast wysokim 1 cztery miasta
niskim™".

Pierwszym rozdziatem w planach adapracyjnych jest charakrerystyka miasta, gpdzie autorzy opisujg
muin. ich strukturg funkcjonalno-przestrzenna. Kazde z miast wyrdznia tereny zabudowy

22 Apara Warchalska-Troll | Pawet Piswelok, | Zieled w centrach polskich misse. Stan, funkeje | wyzwania”,
w Badawia  Obserwatorinm  Poliydi - Miokie,  Instytwt Rogwow  Miat ¢ Repiomdw  (Warszawa—Krakdw, 2023},
https:/ /dotorg htps:/ /dotong/ 1051733 opm. 202311, str.14

20 Apnieszla Borek | Preemyslaw Siwdar,  Charalter prawny micjskich plandw adapracil do srmuan klimata w
Polsce™, w Adapiucta du smian kil w wngme 1 poliksy pelityce kiimetyerney araz prawle kiimatyegrye. Wibrane ugaduionia.,
2021 see 90

244 Ustawd # desia 27 Jewtemia 2001 £ Prawo ochrony drodovaska (D20 2025.647), ant. 184

24 Ministerstwo Srodowiska, Podregred adaptagt dis miast, Wityegw da proyiowania Magskiege Plana Adaplasi
s swsices dliemantn, 2015, se 31

50 JOS-PIB, Pudrpeonik adataci dla meeart Akbealizaga 2023, Wytyegne do progetenania Migtikieps Plans Aduptai
dlo spdeent elimestn., 2023, st 34-36

=7 Plany adapac)i do ernian kdimatu 44 miast Polsld, Publikacia podsumowugace”™.
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intensywnej, czyli osiedla mieszkaniowe, jednak tylko 16 opracowan oproce opisu zawiera rownicz
informacje jaks zajmuja one powierzchnig, 10 — jaka jest pestosc zaludnienia, 6 — jaki procent
stanowig tereny biologicznie czynne, 5 — jaki procent stanowia tereny uszezelnione (ryeina 27).
Powierzchnia osiedli mieszkaniowych rdzni si¢ pomigdzy miastami, Najwicksza powierzchnie
zajmujq osiedla w Kmkowie — 3625 ha, natomiast najmnicjsza w Sopocie — 228ha, Stosunck
powicrzchni utwardzonych jest podobny, miedzy 60, a 75%. W wickszodei przypadkdw
zaludnienie oscyluje wokdl ok, 100 os, /ha. Najkorzystniejsze warunki panujg we Wroclawiu, pdzie
przypada 52m” zielni na mieszkadca, Najmniej korzystne warunki sq w Legnicy, 16,4m” zi¢lni

na mieszkanca
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Rycina 27 Powerzohnla zabudowy intensywne) (osiedla blokowe): powlarzebnk  upwardzong  (bez wypeinania)
powlerzehnig Biologicenie czynng (wypednanis kreskowans). zaludmendd (wypaliianie pelne) Dpracowanis winsne

Kaide » 44 miast przewidzialo w swoich dziataniach rozwdj blekitno-zielonej infrastruktury.
W sumie mozna wyodrebnic 332 zadania ukierunkowanych na BZI 101 zadan dotyczy duialan
organizacyjnych np. opracowanie wytycznych w ksztaltowaniu preestrzeni zielonych, 29 duialan
edukacyjno-informacyjnych np. promowanie dobrych prakiyk w zakresie blgkitno-zielong
infrastrukrury, 144 daziatan rechnicznyeh np. zwickszenie udzialy powierzchmi biologicznie
ceynnych w miescie poprzes OELANICZene powierzchn niepreepuszczalnych
lub ich rozszezelnienie, Dsalania nie s konstuowane z podobng szczegdlowodcia, roznig

si¢ rownicz zakresem, Niektore zawieraja bardzo dokladnie i obszemie opisy, ktore w pelny
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sposob wyjasniaja plan dziatania. S3 rdwniez zadania opisane bardzo lakonicznie, co powoduje
trudnedct w zrozumieniu jego istoty. 58 zadad zostalo przedstawionych jako kompleksowe
projekty, ktore s3 zlozone z wielu etapdw 1 zawierajg si¢ w wiecej niz jednej kategorie dzialan.
Zestawienie przestawia ponizszy diagram 28. Istotnym elementem opisu jest przedstawienie
interesariuszy, ktdrzy zobowigzali sic partyeypowac w realizacii konkretnych projektow:
179 projektow bedzie realizowanych 2 ramach dzialalnodel poszczepdlnyeh urzedéw miast i ich
wydzialow, B7 projektdw bedzie realizowanych we wspélpracy urzedéw miast oraz innych
instytucji gminnych lub rzadowych, 66 projektow bedzie realizowanych pra¢z zespoly
interesariuszy zlozone z instytueji pozarzadowych, prywamych inwestoréw/ zarzgdedw, NGO,

mieszkadcdw miast. Zestawienie prezedstawia rycina 28,

LICZEA ZADAN

« grganizacynyeh
twspiddpracs 2 wislorms e esaruszan)

— -+ gdukacyjno-infarmacynych
{wspdipraca 2 wigloma intorasanuszanmi)

+ tachnicznych Jilmg
(wispdiproca 2 wisloms interesariuszarm)

kompleksowych

{wspodpragh T wisloma interesaruszam))

Ok

ot

Ryoina 28, Zestawiene kategan) zadad Fzestawienie interesanussy, Opracowania wiasno

Na powyzsze), 28 rycinie widad, ze niewielki procent zadan zaklada wspolpracg zespolowa,
Najwigksza dysproporcje widac w grupie zadan technicznych, co moze swiadezyc o rezygnaci
przez wladze missta 2z dezialad partyeypacyjnych lub stosunkowo wielu zdaniach dotyczgeych
infrastruktury miejskiej, Najmniejsza dysproporcja jest widoczna wirdd zadad edukacyjno-
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informacyjnych, co wynika 2 jednostronnego charakteru takich aktywnodel np. warsztaty, wyklady.
Najbardziej kontrowersyjne wyniki obserwuje si¢ wirdd zadan kompleksowych, Wydawalyby sig,
z¢ kompleksowe dzialania beda sie charakteryzowaly réiznorodnodcia rowniez w o zakresie
interesariuszy. W rzeczywistoda taki charakter prezentuje jedynie 1/3 zadad kompleksowych.
Zadania wyznaczone przez miasta w  wicln przypadkach sa powtarzalne, mozliwe
jest wyrdznienie typowych zadan dla kasdej z kategorii, co prezentuje tabela 11. Najezgiciej
pojawiajgcym si¢ zadaniem organizacyjnym jest opracowanie nowych dokumentdw miejskich,
seczepdlnie  wytyeznych  urbanistyeznyeh/planistycenych,  dokumentéw o charakterze
stratepicznym, katalogpdw dobrych prakeyk. Najezedciej pojawiajgeym sie zadaniem technicenym
jest modernizacja systemu kanalivac)i deszezowe) 2 wykorzystaniem elementdw BZL Najezescie)

formutowanym zadaniem kompleksowym jest budows | roxwd] systemu BZL

Tabeia 11 Festawenie lesciowe ivaowych dralasn adaptacynych dla poszozegdinych karegory, Opracowanie wiasng

Kateporia Typowe deiatania Liczba

Budowa platformy wymiany wiedzy dobrych | )11
praktykach adaptacji miast do zmian klimatu

i ostrzegania
Nowe wytyczne A
planistyczne /urbanistyczne, strategie [T

rozwoju, katalogi dobrych praktyk

Aktualizacja obecnych dokumentdw [ (1IN
strategicanych 1 planistyczoych  miasta

Organizacyine . uulednienie celow adaptacyinych do zmian
klimaru

Budowanie sieei wspdlpracy dla wdragania MPA | 111110

Ekspertyzy,  waloryzacie,  inwentaryzacje, | ||[11111]]]
ochrona prawna

Budowa systeméw (BZL, oplat, optymalizacii [ ])1111]
zuzycia wody)

Dziatania promocyjne I

Promowanie  dobrych  prakeyk w zakresie | ||
Edukacyjno-  kseztaltowania blekitno-zielone)  infrastruktury
informacyjne  (stuzgee) tagodzeniu niekorzystnyeh warunkow

termicznych), kampanie informacyne, warsztaty

Budowa zbiomikéw retencyjnyeh, awiekszenie | 111NN
. OjEMNOSC relencyjne] miasta
Techniczne P 'I_ - _T - —
Zwigkszenie udziatu powierzchni biologicznie | (11111111
czynnych
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Zwickszenie lloscl zieleni w miedcie, zakbadanie | 1111
tak kwietnych, zielonych §cian 1 dachdw

Modernizacja systemu drogowego, zazielenienie | [|1111111]
systemu drogowego w tym zielone prazystanki
iwoonerty, rewaloryzacja systemu o elementy

BZ1

Modernizacja systemu kanalizacji sanitarnej | |[[[[1{1I1IIHH100)
i deszczowej z zastosowaniem BZI
Rewaloryzacja, regulacia istniejacych  cekdw | 1111111
1 zhiomnikéw wodnych

Nowe obszary inwestycyjne (wytyczne) 1Ml

Budowa i rozw6) systemu BZI CETEEREEEEERTREEE R

Budowa i rozwdj systemu BZI L

Rozwd]  systemu  kanalizacii  burzowe) | 11NN

todwodnieniowe]  miast,  gospodarowanie

wodami opadowymi

Budowa sieci wspolpracy MPA I

Kompleksowe

Dzialania edukacyjno-promocyjne T
Rewitalizacje przestrzeni [
Nowe programy micjskic, systemy TN

Rozwd) zielent, zwickszenie udeialu powierzchni | 111NN
biologicznie cxynnych

Pogrihinmy eeiondka wyrigrions sudania napeesoe pofaniapee e w spracuanioo

Wigkszoi¢ miast rozbudowg BZ1 wykazano jako dzialania o dalekim horyzoncie czasowym.
W Krakowie realizacje deialan majacych na celu zarzadzanie wodami opadowymi w miedcie
przewiduje si¢ do 2030r, Bydgoszcz potraktowala projekt dostosowania kanalizacyi deszezowe)
do zmian klimatyeznych priorytétowo, poniewaz w MPA horyzont czasowy dla tego projektu
okreslono na 2022 rok, w rzeczywistodad udalo sig po zrealizawaé wezedniej, w latach 2017-2023,
Na realizacje projektu Micjskie Wodocigpi 1 Kanalizacja w Bydposzezy — Sp. 2z o0, (MWIK)
otrzymaly dotacj¢ z Funduszu Spéjnosdl. Opracowano system o powierzchni 17,75km2, objetosci
retencjonowane] wody 3 500m’ i pojemnosel obiektow malej retencii 19 200m’ ™.
Plany stanowig dobre Zrddlo wiedzy na temat wyzwan jakie stajg przed polskimi miastami.

Jednak sposib przedstawienia danych niestety nie zostal ujednolicony, co uniemozliwia precyzyjne

o _mwik bypdosees”, Budows i precbudows kanalizacjli deszezowe | dostosowanie siel kanalizaeji do wmian
kimatycenych na terenic miast, bd, heps:/ /mwik bydposecs pl/budiawa-i-preebudows-kenalizacii-deseceows-i-
daostosowanie-sieci-kamliaci-deszcrowe-do-amine-khimatvemych-ne-terente-miast/ [dostep: prodeien 2024].
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porownanie wynikdéw., W kwestii realizacji i finansowania zadad powinno sig promowac
kolaboracje roznych interesariuszy nie tylko z sektora panstwowego. Projekty powinny rowniez
dopuszezad inng forme finansowania np. pozyezki, obligacie. Autorzy plandw byli zobowigzani
przedstawic proces partycypacil lokalnej spolecenoia w tworzenie planu MPA. Pomimo tego,
brak jakichkolwiek sugesti jak planuje si¢ wspdlprace 2z mieszkancami w procesie realizacji
i projektowania, Nalezy podkredlié, ze przystapienie do tworzenia MPA bylo dobrowolne
i wazystkie 44 miast podjely wyzwanie i opracowato MPA. Wedlug autoréw publikacji | Charskier
praginy migiskich plandw adaptagfi do fmian klimatu w Police” miejskie plany adaptacji maja nie tylko
lokalny charakter, ale rdwniez stanowia sprawe publiczng, poniewaz dazg do zaspokojenia
zbiorowych potrzeb wspélnoty samorzadowej ™. Jednak w przeciwienstwie do zamiardw, brak
prawdziwej partycypacji mieszkancow w realizacje strategii adapracyjnych moze nie sprostac
zaspokojeniu ich potrzeb.

Na tym etapie mozna jedynie preypuszczad, ze czes¢ zadan adaptacyjnych przyczyni sig
do rozwoju BZI na ostedlach mieszkaniowych. Nie we wszystkich zadaniach okreslano konkretne
lokalizacje, wiele z nich dotyezy ogdlnepo hasta | rogwdf ferendn gedonych”, eqy | rozwds bipkitno-saelong
nfrastraktary . Wykaz zrealizowanych implementacji wraz z konkretnymi lokalizacjami powinien
sig¢ znalezé w sprawozdaniach z realizacii, ktdre w cz¢sa sq juz dostepne. Zbiorcza ocena wplywu
MPA na rozwdj BZ1 w miastach bedeie mozliwa dopiero po 2030r., poniewaz taki jest horyzont
czasowy dla realizacji zdan. Mozna preypuszczac, ze nicktore z zadan przyczynig sic poirednio do
rozwoju BT dotyesy to szczépdlnie zadan organizacyjnych. Jako praykiad moze poslugyc zadanie
w Krakowie |, zebegbicczenic prawne lerendw poproes wykap | pezostausenie w gasobach Goriny pruntdn pod
gieledi mitjskq i cennych proyrodnicze” ™, co prawda horyzont czasowy zostal okreflony do 2030r.,
jednak juz moina obserwowac efelty. Miasto w 2024r. wykupilo teren zielony w poludniowej
czgdel miasta pomi¢dzy wielorodzinnym osiedlem mieszkaniowym przyv ul Anny Szwed-
Sniadowskiej, a parkiem wokél forru Borek, taczge bezposrednio osiedle z parkiem.

Jako negatywny przyklad mozna podaé zadanie realizowane w Mystowicach |, Rogmifanie
mystemdt gagospodarowania wid opadowych na terenach surbanizowanych (inwentaryzaga bydrologicana miasta) ",
ktore w efekcie wedlug miejskiego planu adaptacii miato byé: poprawa systemu retencjonowania
wid, zmniejszeniem zagrozenia powodziowego/ obszardw zagrozonych lokalnymi podtopieniami,
poprawa bilansu wodnego Myslowic, poprawa komfortu termicznepo mieszkatdedw™ . W raporcie
z realizacii tego dziatania widzimy, ze polegato ono na odwodnieniu rejonu przy ul. Promenada
w Myslowicach i kosztowalo 445 260,00 zt *, Wedlug informacji przetargowych™ przedmiot

0 Borek i Stwicr, , Charakter prawny mucjskich plandw adapracyi do emian klienar w Polsee™, ste.95

240 Miejsld Plan Adaptacii do smian klimatu dla Miasta Krakowa do roku 2030

241 Miejsld Plan Adugticit deo eminn kiimato dla Miasta Myslowice do roku 2030

== _Raport » Realivaepi oPlanu Adaprao Misses Mystowice do Zmian Klimatu do Roka 2030w - 2a okres od 28
listopracda 2021 oku dir 27 Estopaca 2023 ok, b.d.,
!:stlp.-,-",-"uld_bip.n:ng-slfmwtpl,n"dnm,.-"r:rth-ar,-'" walucenik 2_mpore x realiwacit plano  pdf,

M SPECYFIKACIA WARUNKOW ZAMOWIENIA (SWZ) w postepowiniu. o udzielenie zaméwienia
publicznepo prowadzonego w trybie podstawowym = mozdiwoson negocjac) na podsmwie are 275 ple 1) ustawy 2
dniz 11 wrzednin 2019 ¢ Prawo zamdéwiet publicenych (rekst jednoliey De. Ul 2 2021 ¢, poz, 1129 ze zm,) oo
Wykonanie odwodnienia rejanu pray ul, Promenads w Mystowieach." (znak sprawy: ZP271.1,13.2022.A1),
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zamowienia objal: roboty przygotowawcze; zabudowse kolektora wraz z zabudowa smdzienek;
zabudowe zbieraczy wraz z wykonaniem wlyczenia do studrienek; zabudowe saezkow wraz
z wykonaniem wlaczenia do zhieraczy; wykonanie robét na przekroczeniach chodnikdw; roboty
wykoniczeniowe. Niestety nie mo#na uznac takiej realizacjo jako prevkladu adaptacji do zmian
klimatu, nie jest to realizacja roxwijajaca BZI i poprawiajgea retencjonowanie wod opadowych.

W rzeczywistosal projekt preystuszyl sie do rozwoju tradyeyjnej kanalizacji na terenie parku.

3.3.2. Wskazniki zrownowazonego rozwoju

W monitorowaniu efektdw zmian w skali pminy oraz kentrolowaniu gospedarki przestrzennej
terenow zielonych przydame sa wskazniki terenowe. Na poziomie ogdlnoeuropejskim dziatania
w tym zakresie realizowane sa w ramach realizacji postulatdéw Agendy miejskie] dla UE przez
Partnerstwo na Rzecz Zrownowazonego Uszvtkowania Gruntéw 1 Rozwiazan Opartych
na Przyrodzie. Partnerstwo proponuje wskaznik zagospodarowania terenu, ktéry prayvezynithy sie
do poglebiania wiedzy oraz monitorowania zajmowania gruntdw, netto zajgtego terenu .
Wiakaznik definiuje si¢ jako zmiany obszaru pokrycia terenu niesztucznego w obszar pokrycia
terenu sztucznego, od ktorégo odejmuje si¢ powierzchnie terenu szfucznego zmienionego

w ohszar pokrycia terenu niesztucznego.

Zmiany obszaru pokrycia . )
g Zmiany pokrycia terenu
) tereri niesztucznego w :
Netto zajetego terenu = : —  sztucznego w obszary pokrycia
obszary pokryeia terenu )
terenu NieszZiucznego
sztucznepo

Koniecznodé opracowania wspolezynnika argumentuje  sic  lepszym  rorumieniem  strat
srodowiskowych, spolecznych 1 ckonomicznych. Mapowane mjmowanych gruntéw jest
powszechnie wykonywane., Wykorzystanie tych danych do bardziej efektywnego uiythowania
gruntdw mogloby preyezynic sie do kontroli pospodarki przestrzenne) praez wlodarey 1 byé moze
podejmowinia przez nich decyzji o zwolnieniu tempa uszczelniania przestrzeni . Ograniczenie
rozlewania si¢ miast (urban sprawl) | zwrot w kierunku miasta kompaktowego (compact city)
to niewatpliwie pozgdany kierunek rozwoju. W przypadku tego wskaznika ma znaczenie rowniez
kazda zmiana polegajaca na zwickszeniu powierzchni biologicznie cezynne} wskutek usunigcia
nawierzchni nieprzepuszezaloych (tew. |, rogpdytowanie™), co pojawia si¢ jako czeste dziatanie
adaptacyjne w miejskich planach adaptacyjnych (tabela 11),

24 eystainable land use”, hud, huprs:r",.-":t.um‘;Fa..r_u,-"fuluﬁum,-"en,’susmmahl:—hm:]—usufsu&umnh]:—us:-lund-
and-natune-hased-solutions-partnership-presents-final heml,

3 Urban Agendd for EU. Action Plin. Sustsinable Use of Land and MNatwre-Based Solutions Partnership.”,
2018, str. 35-36
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Na poziomie krjowym, w 2022r. Ministerstwo Klimatn i Srodowiska opracowato

preyrodniczo-klimatyczne wskaZniki zréwnowazonego rozwoju miast. Majy one stanowié
wsparcie administracji na kazdym szezeblu 1 wspomagaé decyzje projektowe. Szezegdlowa
charakterystyka pokryciu terenu jest kluczowa do ksetaltowania tafionych decyzji w zakresie
adaptacji do zmian klimatu. Opracowane wskazniki podziclono na cztery kategorie: ziclen
iretencje miecjska, miejska wyspe cepla, powicrzchnie nieprzepuszezalne (zabetonowane)
oraz biordznorodnoesé. Nowe wskazniki to pierwsza oficjalna proba ujecia blekimo-zielone)
infrastruktury w charakterystyce zagospodarowania przestrzeni, BZI zawarta jest w trzech
wskaznikach: wskaznik potencjalu retencyjnego miasta, udzial powierzchni nieprzepuszezalnych
oraz udzial obszardw o potencjalnie wysokie] biordznorodnosel. Kazdy ze wskaznikdw mozna
opracowac  wykorzystujge darmowe, ogolnodostepne narzedwia 1 dane. Duzym  atutem
jest opracowanie¢ wynikow w formie map, ktore obrazujg ilosciowe rozmieszezenie badanych
obszardw.
Wskainik potencjatu retencyjnego miasta, to wskaznik dostarczajacy informac)i na temart
naturalnej zdolnosci do retencji terendw  nieuszezelnionych., Wskaznik mozna opracowac
za pomoca Geoportalu lub oprogramowanie QGIS. Zrddlem danych do pracowania wskaznika
sq Panstwowy Rejestr Granie 1 Powierzchni Jednostek Podzialéw Terytoralnyeh Kmju (PRG)
oraz Baza Danych Obickidw Topograficznych BDOT10k, GUS (BDL).

Wskaznik Suma powierzchni ) o
. o o Powierzchnia miasta
potencjatu = terendw biologicanie F - x 10085
opolem
retencyjnego miasta czynnych w miescie

Udzial powierzchni nieprzepuszczalnych w obszarze zurbanizowanym miasta, to wskaznik,
ktary informuje nas o powierzchni niezabudowane] dostepnej na terenach zurbanizowanych.
Wskainik moina opracowaé za pomoca oprogramowanie (QGIS, Zrodiem danych do
opracowania wskaznika sa Padstwowy Rejestr Granic 1 Powierzchni Jednostek Podzialdw
Terytorialnych Kraju (PR(G) oraz obrazy satelitame, Corine Land Cover.

Ldzial . . Powierzchnia
) . Suma powierzchni
powierzchni = - / obszaru x 100%
. niepreepuszczalnych .
tiieprzepuszczalnych zurbanizowanego

Udzial obszaréw o potencjalnie wysokiej bioréZnorodnoéei w powierzchni miasta, do ktdrych
zalicza si¢ lasy, taki i pastwiska, powierzchnie mokre i podmokle oraz wybrane obsezary chronione
(parki narodowe, obszary Nawura 2000, rezerwaty przyrody). Wskaznik mozna opracowaé
za pomoey oprogramowanic QGIS, Zrddlem danyeh sy Passtwowy Rejestr Granie i Powierzchni
Jednostek Podmiatow Terytoralnyeh Kraju (PRG), Baza Danych Obiektow Topograficenych
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BDOT10k, GDOS dane przestrzenne o formach ochrony przyrody oraz Copernicus High
Resolution Layers — HRL Water& Wetness , Corine Land Cover, GUS (BDL)™.

: Suma powierzchni
Udzial obszardow o .
W ch i padmo
potencialnie R ! Powierzchnia miasta
) - lasdw, wybranych 3 x 100%
wysokie] ) ogolem
o . obszardw chronionych,
biordenorodnodc i :
lak i pastwisk

Oprécz oficjalnych wytyeznych w skali miasta ezy regionu, powstajg réwniesz proby definicyi
wskanilow dla obszardow mieszkaniowych. Cickawa wydaje sie koneepeja T. Bradeckiego | jego
pomysi na wprowadzenie wspolczynnika wykorzystania wod deszczowych, czyli procentowy
udzial wéd opadowych, ktdre maoga byc retencjonowane lub wykorzystane do nawadniania terenu.
W praktyce oznaczatoby to sumg pojemnosc wszystkich elementow zdolnych do retencii
powierzchniowe] i podziemnych zbiornikéw retencyjnych. Autor komentuje, ze pozadang
wartoscig byloby uzyskanie 100% odzysku wody opadowe, gdzie 100% odnosi sic do wartodel z
bilansu wéd opadowyeh opracowywane] dla konkretne] inwestyeji *7. Wskagnik moze byé
przyvdatny szczegdlnie w przypadku osiedli, ktdre nie sy podlaczone do systemu miejskie]
kanalizacji deszczowe], jednak koniczne bylby rozrdznienie czy odplyw jest zagospodarowany
powicrzchniowo czy podziemnie. Jesh catkowity odplyw jest zagospodarowany za pomocg
podziemnych systemdw retencyjno-rozsaceajacych wskaznik wynidsthy 100% jednak korzyici
plynace 2 takiego rozwigzania sy niewspélmierne 2 korzySciami agospodarowania
powierzchniowego, ktére generuje znacenie wig¢ee] ustug ekosystemowych zardwno dla
srodowiska jak i uzythownikdw.

Miejska Pracownia Urbanistyezna w Lodui proponuje wskaznik zieleni, ktory miathy
si¢ pojawic  jako nowy pamamerr w  lodzkich miejscowych  planach  zagospodarowania
przestrzennego. Autorzy nazwali wspolezynnik | ponsersohnia bivlogicgpie cgynng w 3", Wskaiznik
zicleni definiuje sig jako:

Wartos¢ przyrodnicza Powierzchnia
dziatki dziatki

Wiskaznik zieleni -

Wartodé  przyrodnicza  to  iloczyn  powierzchni  elementdw  aktywnych  ekologicenie
oraz odpowiedniego wspdlczynnika. Do elementdw aknywnych biologicznie zalicza sie elementy

M arargyna Banwerek | in,  Prayrodonicao-klimatyesne wshagnild srdumowsionego roewoju miast, Preewodnlk
ella mibase’, Mindsterstue Kidwati ¢ .fn.u.‘im'ir.i*.f.r, 2032,

1 Tomasz Bradeckl, Wikagnibd, parsedry § sodsle w kel fowanin infensynmef wisnrdiinmg gubudawy miesghantonry.
st 107 '
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powierzchniowe (nawierzchnie umozliwiajace infiltracje), elementy wodne, elementy rodlinne
(drzewa, krzewy, pnacza, ogrody wertykalne)™,

Tabmia 12 Wapdlczynnik raten Wepdlczpnnik oo elementdw-aknrwnych binlomoznie, Coracowania na poosiawie
Lok wigon) niz frawnik aovll powisrzehnia Blakgicznis cxynna w 307"

Elementy aktywnie biologicznie (E) Wspdlczynnik
(W)
Nawierzchmie przepuszczalne .4
powlerzchniowe Powierzchnie zadarnione (w tym na zielonych 1
dachach)
— Rozwigzania retencyjne i wodne bez roslinnodc 1.2
Rozwigzania retencyjne i wodne z roslinnoscia 1.5
Drzewa (obwod pnia do 4%m) 1,5
Drzewa (uzaleinione od wysokodci ekwiwalentu 3
zgodnie z obwodami pni)
roélinne Krzewy projektowane (1,5
Krzewy istniejace 1,5
Pnacza ih8
Pnacza ismiejace 1 ogrody wertykalne 1.2

Moim zdaniem najistotniejsza kwestig jest uwzplednienie w obliczeniach powierzchni elementow
wodnych, czyli rozwigzan retencyjnych bez rodlinnodd i z rodlinnodcia. Autorzy wspdlezynnika
komentuja, ze wrbogacenie plandw miejscowych o wspolezynnik  zieleni  wymdgthby
tia inwestorach wykorzystanie bickitno-ziclonej infrastruktury, co przelozyloby sie na wyzszg
jakodé przestrzeni ., Polaczenie wspomnianych dwéch wspolezynnikow, wspélezynnika zieleni
iwspdlezynnika wykorzystania wod deszezowych, daje bardzo dokladny obraz badanej
przestrzeni w zakresie pospodarowania | wykorzystania wod opadowych na terenie inwestyeji
Wspdlczynnik wykorzystania woéd deszezowych informuje o ilodciowym zgromadzeniu wiod
opadowych, jednak pomija  aspekt nawodnienia  rodlinnedcl.  Pewny proby  zawarcia

ewapotranspiracji I wykorzystania wody do nawadniania roslinnosci niesie wspolezynnik zieleni.

Hh Miejsla Pracownla Umbnistyeana w Loda, |, Cof wigee] nig trawnlk eyl powierzchnia biologicenie caynna
w 30" (20223,

2 Miejsle Pracowanin Urbandstycena o Lodzi

=i Migjsla Pracowanin Urbantstyeiena w Eodid
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Tabela 13 Wakaznik aosugee forme { funkee dialky budowlane) Opracowsanie whasno

Wskaznik Opis
“Powicrzchnia biologicznic Informacja o powierzchni zdolnej do infiltracji wady bez
crynna uwzglednienia jej jakodel 1 typu.
Hosé zieleni przypadajgcana Dane ilosciowe bez uwzglednienia jakoda 1 typu zieleni,
1 mieszkadica
Netto zajetepo terenu Obszar powierzchni naturalnej, ktdry zostal uszezelniony.
Wskaznik potencjatu Udzial powierzchni biologicznie cxynnej.
retEncyjneEn
Udzial powierzchni Udzial powierzchni uszezelnionych.
nieprzepuszezalaych
) Wiskaznik obliczany na podstawie danych pokrycia terenu.
Hdzial obszarow o Usvzgledni ol klady obszardw naturalnych
T Iwzgl{: _a szczephlne pray _y obszardw MF ; y_ A
. ) niezurbanizowanyeh lub zurbanizowanyeh w niewielkim
biordznorodnasc T ' '
SLOPAIiLL
o Informacja o typie | jakosci xieleni. Proba wlgezenia
Wikaznik zielen

w obliczenia poboru wody przex rodlinnosc.

Wekaznik wykorzystania wod
opadowych

llos¢ ratrzymanej wody opadowej w zbiornikach
powierzchniowych i podaiemnych.

3.3.3. Mozliwe wykorzystanie geodanych

Wykorzystanie danych mapowych 1 oprogramowanie QGIS oferuje duzo wigee] korzysei
dla BZI niz opracowanie wskaznikéw terenowych, Palsey naukowey dostrzegli potencjal
geodanych do wyszukiwania dogodnych miejsc do implementacji BZI, co zostalo opisane w pracy
WGIS and geadata contribution to the cartographic modelling of blue-green infrastructure in wrbanised areas”,
Badania lokalizacje
powierzchniowych zblomikdw retencyjnych oraz basendw bioretencyjnych na obszarze miasta

skoncentrowane  byly na  znalezieniu  odpowiednich miejse na
Olsztyn. Zgodnie 2 opracowanymi zalozeniami, dla obszardw wysoce zurbanizowanych t). osiedli
mieszkaniowych proponuje si¢ baseny bioretencyjne, ktore majg stanowic co najmniej 5%
catkowite] powierzchni zlewni, a ich powierzchnia nie powinna przekraczaé¢ Zha Okredlono
warunki przestrzenne sprzyjajace lokalizacji basendw bioretenycjnych tj. parkingi, place 1 obszary
osiedli mieszkaniowych, W analizach wykorzystano dane topograficzne, dane meteorologicene,
oprogramowanie SCALGO (opad o wysokodcl 10mm) oraz Geograficzny System Informaci
(G1S), Analiza wykazala, 2ze w obszarze miasta, na terenach osiedli mieszkaniowych mogna
wyroznic § 326 lokalizacji dla basendw hioretenycjnych.
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Rycina 29, Lokalizagje basendw bloretencyinveh na abezarach parkingdw, placdw, osiedl| mieszkaniowych w rmiescie
Oleztyn. =

W kolejnym kroku autorzy zestawili powyizsze wyniki z modelem miejskie] wyspy ciepla
oraz modelem  demograficanym. Celem  tego  deiatania bylo wylenienie lokalizacyi, krore
w najwickszym stopniu przyczynia sie do poprawy mikroklimaru otoczenia oraz poprawy jakosc
zycia w miedce, w szezegolnodci dla mieszkatcow najbardzie] narazonych na skutki wysokich
temperatur, Wyniki badan przedstawia rycina 29, Autorzy podkreslaja, ze wszelkie badania stuzg
wsparciu w projektowaniu planistdw 1 architektow, w tym architektdw krajobrazu, a preedstawiony
model jest punktem wyjicia do dalszych analiz i dyskusji projektowych™. Niewatpliwie jest
to przelomowe badanie, ktdre pokazuje mozliwosa analizy geodanych 1 ich uZzytecznosc
dla projekmntéw. Z pomocy tej metody gminy moglyby otrzymaé gotows mape z wyznaczonymi
potencjalnymi obszarami dia lokalizacji powierzchniowych zhiomikdw retencyjnych, deigki ktdrej,
moglyby opracowaé dlugofalowe strategie rozwoju BZL zaczyvnajac od wyznaczenia obszardw
od najwyzszego do najnizszego priorytetn. Oczywidcie analiza jest jedynie supestia dla lokalizacii,
kazdy obszar wymaga opricowania projektu, poniewaz zawezenie kryteriow szukania niesie
ze sobg pewne uproszenia. Z pewnoscig w skali projektowe) propozyeja moglaby byé urozmaicona

mniejszymi  elementami  np.  ogrodami  deszezowymi  lub  nieckami  retencyjnymi.

B Cayia b Kowsleryle

232 Seymon Cavaa § Anna M. Kowalezvk, GIS and peodata contribution ro the cartographic modelling of blue-
green  infrastnicture In wrbanised areas”, Jowrwad of Water amd Land Daelpewent 59 (2023 18354,
hetps:/ (dolorg/10.24425 /jwld 2023147243,
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Szczepolnie interesujace jest uzycie danych demografieznyeh 1 wystgpowania wyspy ciepla,
Z wykorzystaniem powy#szej metody planowanie BZI z okresleniem ich wplywu na jakos¢ Zycia
i przestrzeni staje si¢ realne i dostepne bez wegledu na skale. Co wigeej zestawianie mapy lokalizaci
BZI z podzialem wlasnofciowym gruntdw wyloni konkretnych interesariuszy, ktorych gminy
moglyby motywowad do dzialania stosujac dostepne instrumenty do finansowania budewy BZL

3.4. Narzedzia samorzadow

3.4.1. Budzet na dofinansowanie do matej retenciji

W raporcie o zieleni w miastach |, Zieli w centrach Polskich miasta. Stan, funkge i wyzwania.”,
Instytut Rozwoju Miast i Regiondw przytacza badania dotyczace finansowania przez gminy
w Polsce rozwiazan majgeych na celu retencie wody. Badania dowodzg, ze takie prakevki sg wysoce
popularne jedynie wérdd duzych miast, tam polowa badanych ofrodkéw porwierdza wsparcie
mieszkancow, podmiotéw prywamych lub organizacii pozarzadowych w realizacii rozwigzan
z zakresu male) retencji wod opadowych | roztopowych (rycina 30).

0% W% 20% 30% 4% SO% BO% 70% BO%  90%  100%
Wk (1) obecnie nie

Rycina 30 |stnienie w miedaie (gminle) podstawy dia wepierania mieszkarcdw, godmintdw prywatnyeh lub arganizacy
pozarzadawych w realizac) rozwigzan 2 zakragy mafe) retencl wod cpadawyeh | roztopowych™, -

Gminy, ktore nie oferuja mieszkancom dofinansowania do malej retencji, réwniez nie planujg
w najblizszym czasie zadnego programu na rzecz BZI

Pozytywnym przykladem wparcia finansowepo smaorzadu moze byé kolejna edycja
programu , Krakowska mikroretoncia  wid opadowych i rogtepowych w2024 mks”. Miasto
dofinansowywalo budowy lub modemizacie szedciu typow rozwiazark: podziemnego zbiornika;

2 Opracowane  grafild  wykonane  preer IRMIR na podstawie muﬂnﬁw ogolnopalskiego  badania
preeprowadzanego prees Ministersstwo Klimatu i Srodowiska; N waznyeh=262 (miasta male), 143 (missta érednic),
30 (miasta duze), 17 (missts wojewddikic), 435 {miasea opdtem).

238 Warchulska-Troll | Pisrelok. st 16
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wolnostojacego zbiomika podlaczonego do ryany; systemu bioretencii; systemu drenazu; systemu
nawadniania terenow zielonych, terendw zadrzewionych, ogrodéw oraz zielonego dachu ™.
Nabér wnioskdw odbyd si¢ w lutym 2024 roku, pozytywnie rozpatrzono 32 wnioski, a lista zostala
opublikowana na stronie urzedu miasta. W sumie miasto doplacilo ponad 550 000 zt na projekty
o laeznym potencjale retencyjnym 81,15m’, Potencjal ekologiczny projektdw waha sic od 0,08 m?
w przypadku najmniejszego do 11,48 m? w prazypadku najwickszego =",

MNiewiele miast decyduje sie na organizacje ziclonego budietn obywatelskiego, dlatego Zradlem
finasowania blekitno-zielonyeh inwestyeji nierzadko staje si¢ budzet obywartelski w klasyeznej
postacl. W 2021 roko IRMIR poddal badaniom budzety obywatelskie w miastach liezqeych
powyze] 5 tys. mieszkancdw. Wynika z nich, 2¢ wplywajy rowniez wnioski dotyczqce poprawy
retencjl. Ze wszystkich zpglaszanych zielonych inicjatyw (ktore stanowia 18,7% wssystkich
zgloszed) 2,1% dotyezylo ogrodow deszezowyeh, a 3,3% zielonych dachéw 1 fasad =

3.4.2. Oplaty za wody opadowe

Rozdzial pigty prawa  wodnego poSwigcony jest  instrumentom ekonomicznym
w gospodarowaniu wodami. Podstawows oplata sa oplaty za korzystanie z ustug wodnych. Ustuga
wodng jest m.an. odprowadzanie do wod |, wdd opadenyeh lub rogtopewych spetych w otwarte Inb gambniete
Syfeamsy a&ﬂﬂdﬁ{&gﬁ ffu:gc:{ﬂwgf :f#{'ﬁfa' o m:ﬁ)mn-'ad"{aﬂfa rpaﬂ'ﬁm mﬂ.gﬁ{}'@ffi ailbo Syafemry »Emﬁgagﬁ
ghivrezey w granicach adwrinistracynyeh miast’™. Powyisza oplata pobierana jest w formie oplaty stalej
oraz oplaty zmienne]™, pdzie istotna rdinicy jest typ instalacii kanalizacyjne) 1 okres rozliczeniowy.
Oplata stala pobierana jest rmz w roku, na podstawie pozwelenia wodnoprawnego i dotyczy wody
opadowe] | roztopowej ujgte] w otwarte lub zamknicte systemy kanalizacii deszczowe] albo systemy
kanalizacji zhiorcze] . Natomiast oplata zmienna pobierana jest po zakoficzeniu kazdego
kwartalu za faktyesny zakres korzystania z wéd i dotyczy wod ujerych w orwarte lub zamknicte
systemy kanalizacji deszezowe™' . Wysokodé oplaty stalej to | docgin jednosthonef stawki aplaty, czasu
wyrasonego w driach i okredlone w pogwolenin wodnaprawnym albe w pogwolenis zintegrowanyn maksymalne
iofei wid, wyrasongt w m3/s, odprowadanych do wid® . Wysoko$¢ oplaty xmienng| to | ilocgyn
Jeclnosteowsy stawki oplaty, iofecd odprowadgonych wod, wyragowey wom3, [ cqamw, wyragenego w latach,

gl

7 mwgpigdnientens istnienia wrggazen do relengonowania wody T terendw usgeselnionych orag ich pojemmosil

248 Uchwala nr CVIIL/ 2934/ 23 Rady Mizsta Krakowa 2 dila § kwietnda 2025 o (2023,

B Ogloszenie w sprawie naboru wnioskdw na zadanis shusqee ochronie zasobdw wodnyeh w ramach
krakowskic) miktoretencyl wiad opadowych i roztopowych 1 vl 201247, b,
hrepa/ / w*.i.-.l:i:p_ldﬁ.knw.pd,f Pdok_[d=184851. [dostep paddziernil 2024

=7 Warchulska-Troll | Piseelok, | Zielen w centrach polskich miast. Stan, funileje | wysvania”, st 18

A0 Ustwora: 3 dota 20 bpea 2017 £ Prowo wodne (DU 2023960 vj), art 268, st

% Prawo wodne, are 270, use] 1

20 _oplaty za ustupl wodne”, b, hips:/ Swww wody.gov.pl/ nasze-delalania/ oplaty-zs-vslgt-wodne / 1 14-
niepraypisany /478-materlul-pomoeniesy-dla-prin-w-sprawle-ustalania-oplat-sa-smniejseenie-naturalne)-retencii-
terenowe|, [destep: lury 2025], Prawo seodne, are 271, used

sl oplaty 2a ustug wodne” [dostep: luty 2025], Prawo wodne, art.272, use 5

2 Prawn wodne, are 271, wsrd

260 Prawe wodne, are. 272, uaes
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Pomimo tego, ze oplata stata nie uwzglednia w obliczeniach urzqdzen retencjonujacych z poziomu
definicii, to ich stosowanie ma wplyw na redukeje maksymalnego chwilowepo odplywu wod
opadowych. Zatem zagospodarowanie wody opadowe] wykorzystujac  clementy BZI
w szczegolnodd rozwigzania retencjonujgee i retencjonujgco-infiltrujace, ktore zredukuja wartose
odplywu maksymalnego, obniza rownicz wartoié oplaty state] ™. Podane oplaty doryezq
przvpadku, w ktérym wody opadowe odprowadzane sg do wdd, np. powkuo czy rzeki
Jednak powyisze oplaty nie obowigzujg w przvpadku odprowadzania wod do urzadzen wodnych.
W przypadku, jeshi calosé opadu jest odprowadzana do podziemnych zbiormikéw rozsyczajacych,
ktire sg zaliczane do urzqdzen wodnych, nie podlega oplacie za uslugi wodne. Taki przypadek jest
traktowany jako odprowadzanie wid opadowych lub roztopowyeh do ziemi™

Kwestia odprowadzania wod opadowych lub roztopowych do kanalizacyi ogélnosplawnej
nie jest regulowana przepisami ustawy - prawo wodne, i nie podlega odplacie za uslugl wodne
wynikajace z te] ustawy. W re] sytuaci warunld korzystania 2z siect kanalizac reguluje umowa,
zawierana na podstawie kodeksu cywilnego™®. Tym samym przedsicbiorstwo wodno-kanalizacyjne
jako zarzadea kanalizacii moze pobrad oplaty wedlug ustalonego cennika. Dla przykladu

267

w Poznaniu przedsichiorstwo Aquanet pobiera 7,662t (brutto)™ za 1m’ odprowadzonyeh wod
opadowych 1 roztopowych systemem kanalizacji ogdlnasplawnej, Uwzgledniono rowniez
obnizenie ceny w przypadku retencjonowania wody. Jedli wladciciel zdola zagospodarowad
powyze] 30% odplywu cena zostanie pomniejszona do 5,96z) za 1m'.

Okazuje sig, ze wraz ze zmiang definici Scickdw w prawie wodnym w 2017t powstata luka
prawna i problem z ujeciem oplat za odprowadzenic wody opadowe] systemem kanalizacii
deszezowe]. Przed nowelizacjq prawa oplat za wody opadowe bylta zawarta w oplacie za §cieki,
Obecnie, aby pokryé koszty zwiazane z utrzymaniem sieci kanalizacji deszezowe] oplata jest
ustalana przez samorzady w formie uchwaly lub w cenniku operatora kanalizacji deszezowe) ™"
W Poznaniu przedsigbiorstwo Aquanet wspornniang wyzej kwote 7,662 (brutto) pobiera rowniez
za Im' wod opadowych 1 roztepowyeh odprowadzonych systemem kanalizacii deszezowe.
Na ustuge obowigzuje upust, jesli czgéé wod zostanie zagospodarowana na terenie nieruchomoscl.
Natomiast w Bydgoszezy w 2024r. obowiazywala uchwala w sprawie ustalenia ceny
za odprowadzenie wid opadowych lub roztopowych ujetych w otwarte lub zamknigte systemny
kanalizacji deszezowe] shuzgee do odprowadzenia opaddw atmosferyeznych™'. Oplata wynosila

252 Grmpewrsko | in, Sydenr pogirpebmomey refenoy sk w adaftagn peet oo goesan fdimain - od aogr de sdrogenie. s 57

M5 Waparcie merytoryeene Departumenty Ushup Wodnyeh Padstwowege Gospodarstwa Wodnego  Wody
Palsleie.

b Weparcie meryoryerne Departamenty Usluy Wodnyeh Padsstwowego Gospodasstws Wodnegon Woady
Palskie.

A7 Cena 2 1m3 odprowadzanych wad opadowych | rostopowveh systemem kanalizac ogdlnosplavne na
teeenie m. Poxnanin na okres od dni 1 huepo 3023 [haps)/ Sowwaguaneepl/dia-klienta Staryfrocennik /eena-ea.
wody-opadowe-1-roeropowe,/| [dostep: lury 2025]

24 Bwa Milczarek, | Problematyeeny opodatek od deszeso, Ulwag oo tle roshiernodcl orzecenicryeh w lowestii
oplat za wody opacdowe i roetopowe nakladanych na misszkatiedw goin®, Zergety Prvwwiege Brora Almadig Sepmoiych 77,
nre 1 (20235 923, heps:/ /dotorg/ 1031268 /ephas 202302

i Uehwata Ne X1/115/2024 Rady Miastz Bydgoszeay » dnia 27 listopada 2024 ¢, w sprawie ustalenia ceny ra
odprowideenic wid opadowyeh lub rostopowych ujgtyeh w otwarte lub xamlmigte systemy kanalize]l dessezowe]
shuzgee do odprowideenia opaddw atmosfetveznvch
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6,67 2} (brutto) za m’ odprowadzonej wody, & w przypadku zagospodarowania caloscl odplywu
na terenie nieruchomodc mozna by¢ z niej catkowicie zwolnionym.

Kolgjna oplata pobierana jest = tytudu | pmweirgenia naturalneg relengii terenowey na skatek
wykanywania na wiernchomodc o powiergeimi powyiy 3500m2 robdt lub obiektiw budowalnych trwvale qwiazanych
g erienien, majacych wpdyw na smiciegenie tef relengi preeg wydacgenie wigee) wis 70% powdergebni nivrschomodci
7 powierzehni bilogiconie cxynnef na obsyarach nicwpplych w systemy kanalizacii ofwartey Inb zambnigle™ "
Jest to oplata, ktorg gminy zobligowane s4 do wyplacenia Wodom Polskim. Wysokoéc oplary
jest zalezna od wielkodci powierzchni uszezelnionej oraz |, gastosowansy kompensagi retencyfmes”
i definiuje sie jako jako docgyn jednosticowes stawks opialy, wyrazons w m2 wielkodes niraconef powisrgcbni
biologicenie exymnel orag egasu wyragonego w latach. "' Maksymalne wartodci stawek olredla art. 274:
w przypadku braku urzgdzen do retencjonowania wody oplata wynosi 1zl za 1m® na 1 rok. Stawke
moina obnizyé do 10gr za 1m’ na rok, jesli inwestor zastosuje urzqdzenia, ktore pozwoly
na zagospodarowanie powyze] 30% odplywu rocznego z powierzchni trwale zwigzanych
zgruntem . Oplam za zmniejszenie retencji w rzeczywistosc moze dotyezye osiedli
mieszkaniowych np. wspélnot mieszkaniowych, jesli nieruchomodé jest objeta jedna ksigga
wieczysta * . Podsumowanie oplat wodnych zawiera tabela 14.

Zmiany w prawie wodnym po 2018z, tj. zmiany definicji Sciekdw, z ktdrej zostaly wykluezone
wody pochodzace 2 opaddw atmosferyeznych spowodowaly wiele nieéeislosel zardwno prawnych
jak i logicznych. Najistotniejszy jest fakt, 2e dopuszeza si¢ zagospodarowanie wody deszezowe|
w systemy powicrzchniowe] retencjl. Proba wizualizacii smian podejécia do gospodarowania
wodami  opadowymi  wigledem  istniejacych jur instalacii kanalizacyinych jest zadaniem
karkolomnym, Przypomina naloieénie na siebie dwich przedrocsy, ktGre praystajg do siebie tylko
w pewnych fragmentach.

A Ustawa i doia 20 lpea 2017 . Prawo wodne (D2, U.2025960k), art. 268, ust]
I Prawer wiodne, art. 272 nst, T8

212 Prawo wodne, att 274, pkt.6

1 oplaty e uslug wodne”,

100



Tabila 74 Oplary 23 ustugl wodne ™

Oplaty za
Opiaty za odprowad=anie wod zmniejszenie Oplata
Rodzaj oplaty platy . ? : 111_1: iz p! :
opadowych 1 roztopowych do wdd  naturalnej retencii eksploatacyjnia
LETENOWE]
Drzialki >3500m2,
<70% pow.
wylaczonej 2 pow. Regulowane
Istotna cecha stala zmienna biologicznie uchwalg lub
cxynnej, cennikiem
niepodiaczone do
kanalizacii
Artykut prawa ) -
26812714 26812725 269 -
wodnego
Z k'I"E'I (EIBEY
g Q v m’ Zgodnie »
Podstawa oparciu o -
R , rreceywistego  Brak wytyeznych uchwaly lub
wyliczenia pozwolenie 7
odplywu cennikiem
wodnoprawne
Upust pray
kompensacji poirednio tak E13 ak
retencjt
Ez;:_im:li':.!.rus'é . Zgodnic z
pobierania kwartalnie rocEne
uchwata

oplat

3.4.3. Promowanie dobrych praktyk

Kolegjnym krokiem, jaki realizujy miasta w celu promowania korzyid blgkitno-zieloneg
infrastruktury, s deialania edukacyjne. Edukadja staje sie szerzepilnie warna w odrodkach, ktdre
borykaja sie skutkami ekstremalnych zjawisk atmosferyesnych. Wedlug statysevk juz ponad 1/3
polskich miast mierzy sig z zagrozeniami plyngcymi ze strony zmian klimatu. Do ezestych
zagrozen nalezq m.in. fale upatéw orax nawalne deszeze. Jak wynika » , Raportu o stante polskich mast.
Srodowisko i adaptaga do gmian klimats® 2z 39,1% miast w latach 2015-2019 dziatalo na rzecz
ograniczenia upaléw migjskich, a 37,9% ™ interweniowalo z powodu lokalnych podtopied
ipowodzi. Miasta podejmowaly sie dziatan interwencyjoych (. wypompowywanie wody),

T4 happs:/ fretenciapl/blog/ oplaty-wody-opadowe-warto-wiedziee /. [dostep: luty 2025
15 Ankivtowanyeh 455 misar
21 Anlderowunveh 459 miast
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naprawczo-remontowych (. naprawy drog) i konserwacyjnych (4. utmzymanie istniejace] siec
deszczowej). Aby zwickszyé swoja odpomosé miasta siegaja rowniez po strategie edukacyjne
Popularne staly si¢ tzw, katalogi dobrych praktylk, ktdre prezentuja elementy blekimo-zieloneg
infrastruktury w preysigpny sposob, tak aby rachecac do ich stosowania. Celem poradnikow jest
spopularyzowanie BZl wirdd mieszkadcdw, urzednikow | inwestorow oraz osob, ktore czujg
si¢ wspdlodpowiedzialne za preyszlodéd miasta,

Wirod 44 miast, ktdre sporzpdzilo miejski plan adaptacyjny, siedem opublikowalo
we wezednicjszych  latach  poradnik o blgkimo-zielonej infrastrukturze, Analizie poddano
publikacje zawarte w tabeli 15.

Tabwln 715 Publikac/e edukacyinie, kataiogi oobryich orakivk Oprooowanie wiasna

Miasto Tytul publikacji Autorzy

Bydgoszez Katlog zielono - blekitmej infrastruktury. Czeéé Ove Arup &  Parmers
II. Wytyczne i rozwigzania, Budowa i przebudowa  International Limited
kanalizacji deszczowe] 1 dostosowanie siecd Sp. zo.o.
kanalizacji deszezowej do zmian klimatyeznych na

terenie miasta Bydgoszeay, 7"

Gdansk Ogrid deszezowy w 5 krokach *7 dr inz. W, Szpakowsk;
dr inz, arch. kraj, |. Rayss;
inz. arch. kraj.

D. Lademann

Kaligz Kalisz wspiera nature i zbiera deszezdwke RetencjaPL

ZgromadZ 1 wykorzystaj - jak praktycenic

oszezedzaé wody opadowe.™

Kielee Katalog Dobrych Praktyk w zakeesie bigkimo. Drukarnia DUET sp z 0. o.
ziclone] infrastruktury, ™
Lédz Lodz  lapie  deszezdwhke przewodnik  dla Wydzial Ksetaltowania
mieszkadedw™ . Srodowiska,
Oddzial Ds. Projektow
Srodowiskowych
w Departamencie Ekologii
i Klimatu

417 Ruefien, Sobol, | Ogorel, Raport o stante polskich misse Srodowisko | adaptacia do emian kliman”, str.54-
56

20 Diastin Adarmowsk §in., Katwhp smelone - fgkitnef infrastradiney. Copd IL Wityeswe d roguwiazanio: Budon 1 prpebudon
amaligashi desgeseuny § dortesowande siedd kanaliagt desgeprwe do gomian klimatyegzrrch wa ferenre miavia Bydgszegy, 2017,

WL Sepakowskd, |. Rayss, 1 D, Lademann, Ogrdd dergegmny w5 krokach (Gdariskie Wody, 2018),

i Dawid Bochnak o, |, Kalise wspiera narurg i eblera desgeadwhe. Lpromadi | wykoreysta) - jak prakeyeenie
ozrce¢desd wody opadowe”, 2022,

1 Drukarnia DUET, Katalog Delirych Praktyk w sgokresie blckitno-gielonef sufrasctruktury, 2022,

2N wekelad Ksztaltowanin Srodowiska, Ebdf fable dergegdude proewodieik diia miespbaiaie, 2020,
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Poznan Rozwigzania wspierajace przyrode w miescie.  Agnieszka Osipiuk,

Przewodnik i inspiracje™. Dominika Dymelk,
Katarzyna
Bogdanska-Gluchowska,
Agnieszka Dziubala,
Magdalena Ciedkiewicz
MNatalia Madajezyk

Wrochw Zasady  zréwnowazonego  pospodarowania  Uniwersytet Przyrodniczy we
wiodami opadowymi i obszarze Wroclawiu
zabudowanym.*

Majistotniejszg kwestiy w publikacjach edukacyjnych jest rzetelnodé zawartyeh w nich
informacii. W wickszoéc preypadkidw opracowanie zostalo zlecone dodwiadezonym 1 zaufanym
wykonaweom: uezelniom wyizszym, odpowiedniemnu zarzgdowl w urzedzie, zewnetrznym firmom
konsultingowym™’.

Wearad wszystkich opracowan moizna wyroznic siedem kategorni elementow BZT uwzgledniajac
proces jakim ulega woda opadowa: infiltracia powierzchniowa, infiltracja =z tymeczasowsq retenciy
powierzchniowa, retencja powierzchniowa wad, infiltracja i retencja podeiemna, retencia
W pojemniku”, zielen (ewapotranspiracja) eraz inne (tabela 16}, Na 43 elementy, 25 spelnia
kryteria rozwigzania NbS; odpowiedniego dla obszaru zabudowy wiclorodzinne), majacego wplyw

na wyglad przestrzent

fabata 16 Efernenty BZi zawarta w katalopach informacyjnych spracewanych w misstach prayvstgpuigepch do miafskich
plandw adaptacyinych, Qpracowania wiasne

Poradniki opracowane w miastach
objetych miejskim planem
adaptacynym
Elementy blekitno-zielonej infrastruktury g
h z
& 2 =
, ~ R
& 3 - B B
= : |
i i ; y powierzchnie
infiltracja powierzchniowa praepuszealne | ° | | . . s .
oprod deszczowy - . ] » L] . .
infiltracja 2 tymezasows i i
retencjd powierzchniows thlda chionng | & , L% =
niecka infiltracyjna . .

M Apniesrla Ouipluk i in., Resmiqgani wafveragge praypride e peiedcde Provwndnif § imspinage, 2017,

4 Kesysietof Lejeud §in, Zardy srdawomagonege goipodaronnio dodami ofiadumyet s sligarsy gabudunnym, 2021,

25 W badaniach pominicto kelecki | Katalog Dobryeh Pralctyk w zakeesie blekitno-vielony] infragrrolenmy™
e wipledu na nisky wartodé menvoryeang,
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retencia powierzchniowa
wid

infiltracja i retencja
podziemna

retencja ,,w pojemniku”

zielen
{ewapotranspiracja)

inne

row chlonny

pasaz roslinny
korytko sptywowe
bioretencja

lgka miejska
lokalne obnizenie =
bioretencia

staw hydrofitowy
zhiomik retencyjny
zhiorik retencyjny
szczelny

plac wodny

fontanna z retencja
oczko wodne

niecks filtracyjna
skreynki rozsgcrajace
skreynki korzeniowe

podziemny zbornik
retencyjny

studnia chlonna
komory drenazowe

ogrod deszczowy w
pojemniku

zhiornik na deszezdwke

zielone dciany

zielone dachy

drzewa w miescie
deszczowe place zabaw
naturalne place zabaw
parki kieszonkowe
zielone podwarka
biomimetyka
rewitalizacja cickdw
miejskich

ziclone przystanki
autobusowe

ogrody plywajace
ogrody dziatkowe

ekodemontatory
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czwarta przyroda | ‘&
ogrody otwarte | o
dach zwirowy . . . .
konstrukeja i podloze
magazynujice wode wokol o
drzew
e il |
geokompozyt sorbujacy |
wode

Satrym kalurem qasnarzons myaiazania, £rdre g NOY, wpdvata na wyplad preestroond, s odpossvduie dla ebsgardw
gubndatiy mielsrodzinmef

Dobrym sposobem na promowanie blekitno-zielonych rozwigzad sa platformy internetowe
prezentujace konkretne realizacje, pdzie moina zarnajomic si¢ z praktykami rowniez z zakresu
ZEOWDYWINEFD  gOS owania wodami opadowymi na osiedlach  mieszkaniowych,
Jednym z praykladéw jest europejska platforma adaptacii do zmian klimatu Climate-ADAPT,
ktora powstala na mocy partnerstwa Buropean Enviroment Agency i1 Komisji Europejskie;.
Jej misja jest wsparcie Europy w adaptacji do zmian klimatu, a platforma ma byé miejscem
dostgpnych danych i informacii 2z zakresu europejskiej polityki adapracyjnej, projektow
badawczych, drialan stmategicznych, szezepdlowej wiedzy o klimacie i nars¢deiach 1 dobrych
praktykach. Na stronie opisano przyklad osiedla mieszkaniowego Augustenbork w Malmd, pdzie
ok. 90% wid opadowych zostato zapospodarowanyeh deigki systemowi powierzchniowych
zhiorikdw, rowdw, otwartyeh korytek, stelonyeh dachdw 1 ogrodéw deszezowych (prayklad 9
z tabeli 17).

W Danii dzigki parmerstwu Water in Urban Areas | Centrum Rur Dunskiego Instytutu
Technologicenego powstala strona internetowa wsud-denmark.com™. Platforma stuzyla jako
biblioteka do prezentowania lokalnych sposobéw zagospodarowania 1 wykorzystania wody
opadowej, Kazdy mogl zplosic projekt pod warunkiem, ze przyvklad spetnial warunki
zréwnowazonego gospodarowania wodami opadowymi oraz zostal opisany wedlug wzoru,
Preyklady 1-8 w tabeli 17 prezedstawiaja prayklady gospodarowania wodami opadowymi
na dunskich osiedlach mieszkaniowych.

W Szwecji funkcjonuje strona smartcitysweden.com — Smart City Sweden, to padstwowa
platforma, ktéra promuje zréwnowazone projekty zrealizowane w kraju i jest narzedziem
do inicjowania wspélpracy miedzy padstwami w zakresie inteligpentnych i zrdwnowazonych
rorwigzan miejskich., Plafforma gromadsl najlepsze szwedzkie praktylkd w ramach szedciu
obszardw: enerpia, klimat 1 Srodowisko, mobilnosé, cyfryzacia, urbanistyka 1 zrdwnowazony

20 Btrona jest obtenle nledostgpns. Modvwa do podglydu 2 weyeiem preeglydadd archiwalng np. web.archive org.
Ostatni podglad dostepny pod datg 706,23, wwwowsud-denmarde com [dostep: 20022)
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rozwd] spoleczny. Przyklad 10 z tabeli 17, przedstawia szwedzkie osiedle mieszkaniowe

ze& ZzrOWnywanym systememn gospodarowana wodami opadowymi.

Tabala 77 Lista oblekidw mzebadanyeh w pracy z kamplatnym systemaenm

Lp. Lokalizacja Zdjecie, schemat systemu Zrodlo wody Elementy systemu
1 Kopenhaga, Splyw 2 dachu - otwarte kanaly
»The Old - odplywy liniowe
Peoples City" -ogrody deszezowe
- preelew awaryjny
do kanalizacji
2 Kopenhaga, Splyw - otwarte kanaty
Set.  Klejds : powierzchniowy - otwarte odplywy
neighborhood Oczyszczony liniowe
metoda First -ogrody deszczowe
Flush - rabaty kwiatowe
Lriiellae
3 Odense, Splyw = dachu - otwarte kanaly
Osiedle Splvw -ogrody deszczowe
Dahlsvej powierzchniowy  -kanaly
OCEYSZCAONY rozsacajjce
WArstwa, ~zhiorniki

filtracyina grunm  powierzchniowe

Zroellos®

- przelew awaryjny

do rzeki w Odense

7 by fwsed-denmerk com/infilrston-o Fstormwater-an-8221-the-old- peoples-city-copenhagen,ahout- the-dea /4 1088, 2
[dostep-2020]

20 Hirp:/ fwsud-denmark.com)/ infiltrmono-of-siormwster-woter-an-rangerdens-in-bryggermngen-sci-kjeld-s-neighborhood-
copenhagen/ aboot-the-ides /41075, 2 [dosrep 2022)

24l biipe/ fersud-denmark, com fusnd-in-a-now-area-in-dahbvej-neighhourhond-odense fabout- the-idea / 35265 2
[dostep 202
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4 "'h"'alh}' Spi‘}rw ¥ dachu ~otwarte I_mn:ﬁ;..r
Hornemanns -ogrody deszczowe
Vaege - przelew awaryjoy

do kanalizacji
Zridlo

5 Boligforening Sphyw = dachu -otwarte kanaly
Bageparken, Sphyw -ogrody deszezowe
Nr. Aaby powierzchniowy  -rowy chlonne

-suche  zblomiki
powierzchniowe
-drenaz
infiltracyjny
-przelew  awaryjny
do rzeld Viby A

6 Vilhelm Splyw 2 dachu -otwarte kanaly
Thomasens Splyw -ogrody deszezowe
Alle powierzchniowy  -koryta infiltrujace

~zbiorniki

powierzchniowe

-kanaly

rozsacEajace
Zeddlom

7 Saborg, Splyw 2 dachu -orwarte kanaly
Kopenhaga -ogrody deszezowe

Zrodie

-phniFenia rerenu
—zhiormiki

powierzchniowe

U hopy/ Swesud-denmark comy cimate-adaptation-in-homemanns-mengevalby aboot-the-tdea /34286 3 [dosigpo222)
91 htipe/ Swsud-denmark com fd:cuupﬁug—uf—mjnmtﬂ'—in-hu-lig[nrmﬁlg—bu:gtpnkm—m-mh}n’:hﬂui-thc—idufjm 16,2

[dostep:2022]

o)

M2 o wend-denmark com housing-nssocnton-with-miilimbon-in-soakaways-and-rain-gardens -at-vilhelm-thomsens-
alle faberat-the-iden/ 347602 [dosten: 2023}

M o femud-denmark gom finfiltrstion-of oo fron-off-in-mis-gardens-and-grass-areas-in-sneborg-copenhagen fabowt-
the-idez /35269 2 [domgp2022]



a5 Glﬂ&u‘up, Spi VW dachu ~otwarte Imn:ﬁ;..r
Vestergdrden = Splyw ~TOWY
powierzchniowy  -ogrody deszczowe
-zbiomiki
powierzchniowe
-suchy  zbiornik

powierzchniowy

=

Frodia

9 Aupustenbork Splyw 2 dachu -orwarte kanaly
Malmo .l 7 ' Splyw oWy
powierzchniowy -ogrody deszezowe
-zbiormiki
powierzchniowe

-zielone dachy

Fradio
10 Vallastaden Splyw ~OIWAarty kanal

powierzchniowy  pelniacy role
zbiornika
awaryjnego

Broparken

Malma

Zréidinms

3.4.4. Przykiady rozwoju BZI

Rozwdj blekitno-zielonej infrastruktury w miastach jako proces, na przestezeni lat przeszed!
ewolucje. Pojecie stalo sie popularne na poczathn XXI w., ale pierwsze realizacje pojawily
sig znacznie poznie). Wynikiem moich pierwszych prob opisu rzeczywistosci jest artykal | Amealysir

of Water Retention Possibilities Based on Programs, Strategies and Sedected Projects in Poland"™". W pracy

4% e/ fowsud-denmued com fwsud-in-hoosing-assecinton- vesterguarden-piostnp) abour-the-idea/ 347618 2 [dostep:2023)

Py hitps/ / climate-sdapr cen.curopa.cn/ en/ meindatz, case-studies) urban-srorm-wucr-manzgement-in-augustenborg-
malmo |dosogp 2022

20 hipps: /) fwhitesdatekter com/project /bropacken ! [dostep: If.l""|

27 Seymon Opania | Pauling Gama Marquee, Analvsis of Water Retention Possibilities Based on Programs,
Strategies and Selected Projects in Poland", JOP Chnfirence Serids; Materialy Sctence awed Engineering 1203, ne 3 (2021):
032103, hetps:/ /doi.org/ 10,1088 /1757-8%0x /1203 /3 /032103,
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opisatam dwa programy, ktore zostaly zrealizowane w Olsztynie w ramach programu operacyjnego
Infrastruktira i Srodowiske 2014-2020 i ktorych wyniki zostaly upublicznione. Ich ghéwnym celem
bylo zwigkszenie ilodei retencjonowane] wody 1 tym samym zwickszenie odpornodei miasta
na wystgpowanie skutkéw zmian klimatyeznych, w szezegalnosa klgsk zywiolowych i karastrof
naturalnych spowodowanych intensywnymi opadami. Pomyslem na realizacj¢ projektow byla
budowa zbiomikéw retencyjnych, kolektordw deszezowych oraz uzupeélnienie niedostatkdw
kanalizacji deszczowe], W ramach pierwszego programu o nazwie , Sydemy gaspedarowania wodami
apadowymi na terenie Miasta Obgtyna" oprocz wyze] wymienionych, powstalo szedé zhiomikdw
retencyjnych, z ktdrych dwa mialy stanowié réwniez miejsce rekreacii. Zbiormiki jako obiekty malej
retencii maja razem pojemnosé 163 596m’. Opréez nich zbudowano 1 wyremontowano
infrastrukture kanalizacji deszezowej. Oszacowano, ze w ramach tego projektu udalo sig zwickszyé
pojemnosc retencyjng miasta o 1860 m' ™. W ramach drugiego programu , Reghudewa systenti
ospodarowania wodami opadowymi na terenie Miasta Olsgtyna”, zwickszono pojemnosc retencyjng
o 42 733,44 m3. Podjcto si¢ przebudowy 1 budowy sieci kanalizacyjnyeh w miescie, przebudowy
zhiomika retencyjnego, jednak w ramach projektu nie powstal Zaden powierzchniowy zbiornik
retencyjny, ktéry moglby sie zaliczyé do obiektu male] retencji™™,

Realizacje w Olsztynie nie przystawaly do rozwijajacego sic trendu zielonych rozwigzan,
W rzeczywistodcl byly to programy inwestujace gléwnie w infrastrukturg techniczng miasta
ioproce paru powierzchniowych zbiornikdw retencyjnych (ktdre w wigkszosci nie sg obicktami
rekreacii) nie zakladaly poszerzenia bl¢kitmo-zielonej infrastruktury, Naroduilo sie pytanie, pduie
znale#é prevkiady bazujace na naturalnyeh metodach malej retencji? I co to wladciwie znaczy
wMaltiraine'?

E, Kolbert w ksiazce pod tytulem , Pod biadym nicbem. Natura progsgboded” zauwaza, e koncepeja
natury uwiklana jest od samej genezy w kulwure, Tak naprawde ten termin nie byl potrzebny,
do czasow powstania jej przeciwienstw, cxzyli techniki, sztuki czy Swiadomosci. Przedtem
po prostu nie bylo nic wigee] niz wlasnie natura ™. Zatem stawianie wymagan naturalnosci przed
systemami gospodarowanta woda opadows wydaje si¢ niezasadne, choc¢ konieczne, co zostalo
juz ujete w terminologii, Z punktu widzenia architektury, a wige i dobra zardwno uzytkownikdw,
jak 1 drodowiska, obiecujacymi rozwigzaniami sa te oparte na naturze. Jednak autorzy publikacyi
Framing nature-based solutions" zavwazaja, ze rozwigzania nazwane , naturalyn” zyskuja spoleczne
poparcie, poniewaz rozumiane sg jako dobre, a te | wenaturalne” nie. Dlatego warto sie prayjreed
czy nie s3 naduzywane w celu np. przeglosowania decyzji polityeznych 1 zweryfikowad
ich faktyceny wplyw na srodowisko ™",

2 Olsiztyn program Svstem,”, | Svstemy pospodarowania wodarni opadowymi na terenie Miasta Olsistyna™,
bd., hreps: /S olsztyneen) pospodarka/ pmieb:tf-uw'3u—pm-g;:m—urpuﬂqiny—hﬁﬁn.ﬂtmkmm—l-smd:swiskn—!ﬂ] 4.
2020/ systemy-gospodarowana-wodani-opadowymi-na- ternie-missta-olszryna il [dostep: wezesien 2024

24 Chsztyn program LLoebudowa,", Rosbudows systemuo pospodarowania wodami opadowymi oa {erenie
Miasta  Olszryna”,  had,  httpst/ folsstyneu/ pospodacka/ projekty-ue /si-program-operaeyjoy-infrastruktues 4
srodowiske-2014-2020/ rozbudowa-systemu-pospodarowania-wodami-opadowymi-na-terenie-miasta-olsetyng heml,
[destgp: wrzesien 2024]

Wi Elivabeth Kolbere, Pad By siebem. Natira progepdodsd (Warsiawi: Filtey sp. 2 oo, 20223

H Osakea, Bellarmy, | Castree, | Framing “narure-based” solutions wo climate change”.
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We Wroctawiu powstala inwestycja, ktorej zalozeniem byla rewitalizacja terendw miejskich
w oparciu o NBS sluzace gospodarowaniu woda deszczowa. W artykule ,, Wphw digatan séugacych
gospodarvanin wodg deszezong na pojemmof’ retencyng terendw miiesgkanionych” analizuje efekty tego
projektu, noszacego nazwe GrowGreen™, Jest to program realizowany w latach 2017-2022
i finansowany w ramach europejskicgo programu na rzecz badad i innowacji Horyzont 20207,
Przedmiotem badan bylo jedno z podwdrek kwartalu mieszkalnepo, ktdre w ramach rewitalizacji
zyskalo nowe oblicze przystosowujge miasto do negarywnych skutkéw zmian  klimatu,
Zastosowano nawierzchnie czgdciowo przepuszezalne (tycina 31), przerywane kraweginiki
pozwalajgce na swobodny przeplyw nadmiaru wody do niecek chlonnych (rycina 32) 1 oprody
deszezowe (ryeina 33). W sumie mozna bylo wyodrebnié szedé starannie zaplanowanych
systemow, przechwynijgeyeh, tymezasowo retencjonujaeyeh 1 infiltrujgeych wode opadows ™.
Budowe zakonczono w 2019 roku. Tworey projekm relacjonuja, ze w czerweu w 2020 roku,

systemy spelnily swoje zadanie i poradzily sobie ze skutkami obfitych deszezy .

Rycina 31 Schemat dziatania systernu. Rycina 32, Schemat dziotania-systemu Bycina 358 Schemat dzatania systemu
Swnatrze ™ Jparking™™ wlata gmiatnikowa™"

Caly projekt GrowGreen we Wroclawiu zakladal rewitalizacje siedmiu podworek oraz budowe
zielonej ulicy. Ta ostatnia podezas wizji lokalnej przeprowadzonych w 2021 roku, nie jawita sic jako
przvklad godny polecenia. Gléwnym probléemem jest tu zastosowanie wysokich kraweznikdw,
wydziclajacych 2 przestrzeni chodnika fragmenty zieleni, poniewaz w rtakiej formie woda
pochodzgee ze sphywu powierzchniowepo sphynie bezposdrednio do kanalizacji, Ponadto obszardw
zieleni jest niewiele 1 sq one nieznacznych rozmiardw, w dodatku brakuje niecek, ktdre mogloby

powigkszye pojemnosc retencyjng ulicy. Za to w Krakowie w 2022 roku Zarzgd Zieleni Miejskiej

M Pauling Guma Marques,  Wplvw dealad stuzgeyeh pospodarowaniu wody desserowy na pojemnodd
reteneying terendw miesekamowyveh®, Buslder Ve, ar 4 (2022 0-1.

0 GrowGreen, , Projekt Wrockew™, bod., hips:// growpreenproject.en/about/project /.| dostep: wrzesien 2024

M Gama Marques; | Wplyw diatad stuegeych gospodarowaniu wody dessczows no pojemnosc selencyjog
terendw mileszkaniowych™,

¥t GrowGreen,  Efekty Woocliw™, bod,, h.ups;,.-" .l'rgtlJij,tEEﬂ]:!rﬂ‘]tl‘:Ll:u,r'ﬁt}'-lﬂﬂﬂﬂﬁf\nt}thlw,f',lwww: dostep
wrzesied 2024

M Grama Marques, Wphow datalan sluzqcyeh gospodarowanin wody deseczows na pojemnode reencying
terendw mieszkaniowych”,

W7 Game Marques.

H Gama Marques,
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", Posadzono 55 ogrodaw

przeksztalcit ul, Krupnicza w blgkimo-zielong arterie (rycina 35)
fasadowych, zyskano 147m" powierzchni ogrodéw deszezowych, wybudowano pieé zbiomikdw
retencyjnych oraz posadzono 39 drzew, Kazda niecka jest zaprojektowana, tak aby zbierac wode
z powierzchni ulicy, Niecka jest na tyle gleboka, aby pomiedcié znaczng iloié wody, dobrana
roflinnodc oraz warstwy filtrujg wodg, tak aby powoli ulegla infiltraci (rycina 35). Ogrodld
fasadowe (rycina 36), nie sa bardzo okazale, czcéé 2 nich obumarla jednak jest to dxialanie podne
nadladowania. Ogradki powstaly poprzez rozpytywanie fragmentu posadzki, to bardzo subtelny
1 prosty zabieg.

Rycing 34 Blekitno-zioloma przemiana Ryocina 35 Ogrod deszczawy na ullcy Rycina 36; Ogrodek fazadowy na ulicy
ubicy Krupnicze) w Krakowie Ziddio  Krupniozel Zrédio acchewum wlasne Krupniczel. Zrodlo archiwum wiasnao

archiwum wilasne

3.5. Podsumowanie istniejgcych narzedzi rozwoju BZI

Miasta sa miejscem do zycia wigkszos¢ ludzi na ziemi. Sa osrodkami najbardzie] narazonymi
na negatywne skutki zmian klimam, w szezegdlnoSer ze wzgledu na zwickszony splyw
powierzchniowy  spowodowany nadmiernym  uszezelnieniem  powierzehni  naturalnych.
Pomimo tego, ze woda opadowa w polskim prawie nie jest kwalifikowana do Seiekdw, jej sktad
chemiceny nie jest czysty, a jakos¢ w duzej mierze zalezy od jakodci powiettza oraz powierzchni,
po ktdre] splywa, Zardowno obieg wody w prayrodzie (OWP) i obieg wody w mieicie (OWM)
charakteryzujq si¢ cyklicznodcs proceséw oddzialujacych ma wode. OWM  funkcjonuje,
aby sprosta¢ wymaganiom i potrzebom spoleczensrwa. Jest proba ujarzmienia naturalnego
zywiolu | w przeciwienstwie do obiegu wody na ziemi, nie jest doskonaly, OWM bazujaey

UL Krupnicza, Zaread Zielenl Micjskiei”, b, haps:/ feem krakow.pl faktualnosed / 1156-ulicia-keupnicz-
preckestaled-gie-w-ielono-blekitna-
artetie. html/ Pihelid=Tw ARZYBOQVSFRIThRITS3Z3bxd wiAej e Wi T TuA B X pbonT5YDVOYQOn 2y,  [dostep:
wrzesien 2024
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na systemie kanalizacji nie respektuje procesow, ktorym poddawana jest wilgoé w naturalnych
warunkach, Przy wysokim natezenin odplywu wody z terendw zurbanizewanych i wysokim
stopnin uszezelnienia powierzchni jest niewydolny, Daopiero dyskusja o blckitno-zielonej
infrastrukturze zaczyna stopniowo wprowadzad zmiany w systemie, ktore pribuja czgsciowo
odbudowaé naturalny ruch wilgoel. Miejski system wodny zamiast by€ zupelnie obeym elementem
w systemie preyrodniczym, prey rozbudowie BZI zaceyna w pewnych miejscach przypominaé
naturalny obieg, tworzgqe z nim punkty stvku.

W sensie przyrodniczym woda jest dobrem wspalnym, jednak w miefcie zaczyna podlegaé
roznym podzatom i klasyfikacjom. Prawnie wody opadowe i roztopowe nie sg Sciekami, a teren
biolopicznie ezynny ma zapewnic ich dostateczng infiltracje | retencje. Jednak struktura miejskiego
systemu wodnego | mnogosé interesariuszy komplikujg sprawe odpowiedniosel za zarzqdzanie
wodami opadowymi | roztopowymi. Sie¢ kanalizacyjna jest elementem infrastruktury technicznej
gminy, krdra w pelni ponosi odpowiedzialnodc za je] zarzadzanie, Mieszkadcy i przedsighiorcy
w niewielkim stopniu przyczyniaja si¢ do wspoltworzenia infrastruktury, dotyezy to jedynie
fragmentu instalacji na terenie inwestycji, jednak jako uzytkownicy maja plownie wplyw
na wielkodé 1 jakodé ladunku, jaki jest zrzucany do sieci kanalizacyjnej. Jesli woda opadowa
ze sphywu powierzchniowego kierowana jest do sieci kanalizacyjne, odpowiedzialnosé zbiorowa
za gospodarowanie wody opadowa przerzucana jest na przedsigbiorstwo wodno-kanalizacyne.
Kolejnym scenariuszem jest sytuacja, kiedy wody pochodzgee terenu inwestyeji kierowane
54 beepodrednio do odbiornika np. ceku lub do gpruntu. W tym wypadku edpowiedzialnogé
za jakodé wody odprowadzanej do frodowiska pozostaje po stronie gminy i 0séb prywatnych,
Matomiast odpowiedzialneéé za iloié wody odprowadzanc] do drodowiska stoi po stronie
wszystkich uzytkownikdw systemu. Pozostaje jeszeze kwestia sposobow odprowadzenia wody
# terenu inwestycyi, nie podiaczone) do sytemu kanalizacji. W przypadku, kiedy woda ze sphywu
powierzchniowego kierowana jest do cieku, w rezultacie konczy swéj bieg w morzu i nie jest
wykorzystana jako zasob. Jesli woda opadowa zostanie odprowadzona de gruntu np. poprzez
studnie chionne, ma okazje zasihé¢ wody pruntowe. Najwigee] korzyvid srodowiskowych niesie
z¢ s0bg retencja powierzchniowa.

Schemat OWNM wyréznia podziat na nawierzchnie przepuszczalnie i nieprzepuszczalne. Sytuacja
podziatu odpowiedzialnodei ksetaltuje sig podobnie, jak w opisanej wyzej sytuacji odprowadzania
wody z terenu inwestycjl. Podzial odpowiedzialnodel za zarzadzanie zgodny jest z podzalem
wlasnoéciowym gruntow, niezaleznie od klasy pokrycia terenu, co wskazuje kazdego uzythownika
systemu jako wspilodpowiedzalnego. Natomiast to, z jakiego materialu bedzie wykonana
nawierzchnia, czy bedzie umozlivaata infiltracje opadu, czy zostanie przechwycona np. do rowun
chltonnego  jest decyzja whadciciela lub  zarzadey, ktdry musi si¢ jedynie zastosowad
si¢ do ilosciowych wspdlezynnikéw okredlajaeych procent terenu biologicznie czynnego.

Podzial administracyjny opisuje srodowisko zurbanizowane. Mapa zlewni topograficznyeh jest
jednym ze sposobow opisu wod powierzchniowych. Woda, ktdora znalazta si¢ w miejskim systemie

wodnym za spraws naturalnego obiegu wody nie zgadza sie podziatem wlasnosciowym gruntdw.
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Co wigeej, zasieg zlewni topograficzne] zmienia sic w zaleznodd do natgzenia | wysokosci opadu,
Przy jedne] wartodel wysokoscl opadu zlewnia moze byé rowna powierzchni jednej deiabki
budowlane), a przy innej moze zawierad ich dziesigtki. Co dowodzi, ze gospodarowanie wodami
opadowymi w miescie jest przedmiotem planowania przestrzennego, Jest to ez dostateczny
powdd, aby traktowaé odpowiedzialnodc za zagospodarowanie wody opadowe] jako wspdlng
odpowiedzialnoéé (:podnie z przyrodnicza penezs wody), ktora jest podzielona miceday
wszystkimi uczestnikami OWM (zgodnie z podziatem administracyjnym).

Dziatania adaptacyjne w kraju s ujete w trzech najwazniejszych stratégiach ogélnokrajowych:
Stratepiceny Plan Adapracji dla Sektoréw i Obszardw Wrasliwych na Zmiany Klimate Do Roku
2020 z perspektyws do roku 2030, Krajowy Plan w dziedzinie Energii | Klimatu na lata 2021-2030,
aktualizacja (2024), Polityka Ekologiczna Panstwa 2030,

MNajwainiejszym detalaniem dla miast jest opracowanie plandw adaptacji do zmian klimatu
irealizacja strategii adaptacyjne] na podstawie wyznaczonych zadan., Kazde z 44 miast, krore
opracowato MPA, zdeklarowato si¢ do realizacji zadan majgeych na celu rozbudowe blekimo-
zielonej infrastruktury. Najezedcie] zadania dotycza opracowanie nowych dokumentdw miejskich
(wytycznych projektowych), modernizacyi kanalizacji deszezowe) 1 budowa, 1 tozwd] BZI1 w mieéei.
Rzeczywistosc wyglada jednak mniej obiccujaco niz deklaracie formulowane w planach
adaptacyjnych. Dokladne rozliczenie dzialan miast bedzie mozliwe po 2030 roku, pdki
co z przeprowadzanych dzialan publikowane sig cz¢sciowe mporty. Niestety mozna znalezé
przvklady, gdzie deklarowano rezbudowe BZI w oparciu o NbS, a w rezultacie byla to inwestyeja
w tradycyjny system kanalizacji.

Zobtazowanie BZI w skali miasta mozliwe jest dzigki ogélnodostgpnym geodanym. Sposobem
na analize przestrzeni, w szczegdlnodci na opis charakterystyki pokrycia terenu sq wspélezynniki.
Istotnym parametrem jest wspolezynnik weffo gafglego feronn. Daje on informacj¢ na temat zmian
jakosciowych w pokrycin terenu, co jest przydatne w kontrolowaniu rozlewania si¢ miast.
Dotychezas obowigzujace wskainiki urbanistyczne tj. powilerzchnia biologicznie czynna, ilosé
zieleni przypadajaca na mieszkanca nie wystarczaja do opisu BZIL Ministerstwo Klimatu
i Srodowiska opracowato przyrodniczo-klimatyczne wskazniki zréwnowazonego rozwojy, jednak
one rowniez nie dostarezaja informacji istotnych dla charakterystyki  blekitmo-zielonej
infrastruktury miasta tj. ilofel retencjonowane] wody, wykorzystania wody opadowej jako zaséb
do nawadniania rodlinnoéch. Te dane mozna uzyskad wykorsystujac wskazniki dostgpne w
literaturze: wskaznik zieleni oraz wskainik wykorzystania wod opadowych.

Geodane mogg byé wykorzystane nie tylko do opisu BZI w skali miasta, ale rdwniez jako narzedzie
wspomagajace proces projektowy. Metoda opracowana na Uniwersytecie Warmirisko-Mazurskim
przez S, Czyza i A, M. Kowalczyk, pomaga w znalexienin optymalng lokalizacii
dla powierzchniowych zbiomikdw retencyjnych w skali miasta. Analiza miasta pod wzgledem
potencjalnych  lokalizac)i do  implementacii  elementdw  blekitno-zielone)  infrastrukeury
jest obiecujaca strategiy w ksztaltowaniu polityki adaptacyjne] miast. Dodatkowym atutem

jest opracowanie analiz na postawie danych topograficznych, co wraz z podeiatem wlasnosciowym
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gruntdow pomogloby wylonié podmioty odpowiedzialne za zarzadzanie danym terenem. Chod
wihadnie mnogos¢ interesariuszy, a co za tym idzie, podzial odpowiedzialnosd jest najwigkszg
przeszkodg w rozwoju BZT w skali miasta.

Gminy, ktorym zalezy na rozwoju blekitno-zielone] infrastruktury starajy sic motywowaé

mieszkancow oraz inwestordw 1 wlodarzy do jej wspdltworzenia muin, wykorzystujac instrumenty
finangowe 1 dziatania edukacyjne. Instrumenty finansowe, kidre dotyczq osiedli mieszkaniowych
funkcjonujy w trzech postaciach, jako dofinansowania do malej retencji i budzety partycypacyjne
oraz oplaty administracyjne. Dofinansowania do malej retencji sa najskuteczniejszym sposobem
na zwickszenie pojemnodei retencyjne] miasta, ale oferujg je jedynie najwicksze odrodki miejskie,
a mieszkaricy muszq wykazaé zainteresowanie. Ponadto oferowane dofinansowanie dotyczy
malych roxwigean, kiore nie sy wystarezajace na utworzenie systemu w skali osiedla. Projekty
realizowane drieki budzetom partycypacyjnym mops dotyezyd samych osiedli lub wplywaé
na nie posrednio, Dodatkows motywacjg moga by¢ oplaty pobierane za odprowadzanie wiod
opadowych do ciekdw lub kanalizacji, poniewaz w nicktdrych praypadkach dostepny jest upust
lub catkowicie zwolnienie z oplat w przypadku zastosowania kompensacdji retencyjnej. Jesli wody
opadowe nie 53 ujete w systemy kanalizacji otwarte lub zamknigte), a powierzchnia nieruchomodci
ma min. 3500m” 1 mniej niz 30% powierzchni biologicznie czynnej podlegaja oplacie pobierane
w formie podatku (oplata za zmniejszanie naturalne retencii terenowej). Kwota rowniez moze si¢
zmniejszy€, jesli zostang zastosowane metody retencit
W ramach zwigkszania dwindomodcel drodowiskowej i poglebiania wiedzy o dobrych praktykach
gminy inwestuja w publikacie oraz platformy internctowe ukarzujace dostgpne metody
gospodarowania i wykorzystania wéd opadowych. Trudno jednoznacznie stwierdzi€ jak skuteczne
sa dzialania edukacyjne i jakim okresie przyniosy najwicksze efekty, jednak sg podstawy
do ksztattowania spoleczng) odpowiedzialnogel, Jak bardzo wplywowe moga byé platformy
internetowe mozna sie przekonad na praykiadeie Sawecdjl, pdzie funkcjonuje ona jako narzedzie
polityki migdzy krajowej.
Przy projektowaniu rozwigzan BZI bardzo wazna jest wiedza, czy konieczne sa pozwolenia
wodnoprawne, analizy S$rodowiskowe lub  wsparcie  wykwalifikowanych  fachowceow.
Doswiadczenie projektanta wydaje sig by¢ kluczowa dla powodzenia realizacji, jednak nie powinno
by¢ zdobywane na podstawie wlasnych bledow,
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4.1, Problem zagospodarowania wod deszczowych w procesie projektowym

Proces projektowy dziela architektonicznepo w torii architekrury jest zagadnieniem szeroko
badanym i analizowanym. W niniejszym wywodzie skupiam si¢ na praktycznym wymiarze procesu
projektowego od zlecenia przez inwestora do budowy. Niezalesnie od tego w jakich
okolicknodciach architekt pozyska zlecenie na opracowanie dokumentacji projektowe] osiedla
mieszkaniowego, kazdy projekt zaczyna si¢ od opracowania koncepcji projektowe). To etap,
w ktorym architekt definiuje zalozenia projektowe i przygotowule propozycje realizacii, ktéra
ma najtrafnie] odzwierciedlaé¢ wizje inwestora. Bierze pod vwage uwarunkowania formalne
igruntowe, ktore maja wplyw na inwestycje. Po akceptacii konecepcji, architekt przechodz
do realizacji dokumentacji projektowe] potrzebnej do uzyskanin pozowania na budowe.
Jest to etap intensywnej pracy i {w przypadku realizowania zalozenia zabudowy wielorodzinne)
wspOlpracy  wiclobranzowe), Zakres projektowy réini sic w zalefnodel od  inwestye
oraz lokalizacji. Odprowadzenie wody deszczowe] 2 terenu inwestycji jest regulowane prawne,
W prakiyee jest to element projektu, ktdry powieriza si¢ projektantom instalacji sanitarnych.

W trakeie moich studiéw pierwszego stopnia na wydziale architektury Politechniki Slaskiej
wszyscy czekali na slynny | wyklad o rymnach”, 2 ktGrego byl znany jeden 2 prowadzaeych. Wyktad
byl przeimiewczy, ogladalismy niefortunne | watpliwe] estetyki preykiady realizacji odwodnienia
dachow. Byly przykiady budynkow historycznych 2 plastikowym orynnowaniem, ktore odwracalo
uwage od obiektu 1 obnizato jego wartosé estetyezng. Byly prayklady marne} jakodal instalacji
prowadzone] tak, ze grala pierwsze skrzypee na fasadzie budynku. Jednak pod przykryciem zartu
plynglo istome przestanie. Mogloby si¢ wydawac, ze odwonienie dachu jest blahostka posréd
calego przedsicwzigein zwigzanego 2 budows budynku, Element konieczny, chodé na etapie
koncepcjl zaden student bynajmnie) nie zaprzatal sobie tym glowy, W rzeczywistodal to del, ktdry
znaczaco wplywa na odbidr architektury. Moze byé spdiny, przemyslany 1 esteryczny
albo zlekcewazony przez projektanta i powstaé w wyniku przypadku. Swiadomy projektant
bagatelizuje detali, projektuje = uwags | indywidulang wrazliwoscig.

Odwodnienie dachu jest jednym 2 kluczowych elementdw zrdwnowaionego systemu
gospodarowania wodami opadowymi. Woda przechwycona 2z dachdw jest gléwnym clementem,
ktory napedza caly system. Przechwycona i retencjonowana moze byé wykorzystana jako zaséb.
Ponizszy rozdzial jest poswigcony odpowiedzialnodel indywidulanej, ktdra dotyczy projektantow
inwestorow, za ksztalt | forme systemu gospodarowania wodami opadowymi. Jak po nowelizacii
prawa wodnego wyglida sprawa odprowadzenia wody deszczowej w przepisach regulujgcych

projeke architektonicany?
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4.1.1. Woda deszczowa w procesie projektowym

Prawo budowlane """

reguluje koniecznosé zapewnienia warunkow do usuwania wody
opadowe] z obiektu budowlanego (tabela 18). Jednak sama uchwata nie okresla sposobow
odprowadzania wid opadowych i roztopowych, ani nie definivje kanalizacji deszczowe].
Pewne doprecyzowanie niosg zapisy w warunkach technicznych jakim powinny odpowiadad
budynlki i ich usytuowanie™', Prawo budowlane ustala nakaz zapewnienia warunkow do usunigeia
wady opadowe] z obicktu budowlanego. Wedlug warunkow technicznych daiatka powinna
byc wyposazona w kanalizacje umozliwiajacs odprowadzenie wod opadowych. Istotny jest zapis,
ktdry dopuszeza w przypadku braku kanalizacji, xagospodarowanie wody opadowej na terenie
dzialki poprzez skierowanie jej na teren nieutwardzony, do dolow chionnych lub zbiornikéw
retencyjnyeh. Natomiast wode 2 dachdw moina odprowadzaé do systemu kanalizacji deszezowej
lub ogdlnosplawnei, ale co istotniejsze mozna wykorzystac alternatywne metody gospodarowania
wody na terenie nieruchomodcl. Reasumujae, prawo pozwala architektom na odprowadzenie wody

deszczowe] poprzez reténcje powierzchniows i stosowanie blekitmo-zielonej infrastruktury.

Tabeia 18 Projekctows Wirmnaoana wobao Jos000as0wani3 wooarm) apadowymi Ooracowanie wiasng

ustawa artykul wymagania
Prawo 5 Obiekt budowlany jako calodc oraz jego poszezegilne cegdci,
budowlane wriz ze wigzanymi 2 nim urzadzeniami budowlanymi nalezy,

bioragc pod uwage przewidywany okres uzytkowania,
projektowac i budowac w sposéb okreslony w przepisach,
wtym techniczno-budowlanych, oraz zpodnie 2z zasadami
wiedzy technicenej, zapewniajac warunki uzytkowe zgodne
z przeznaczeniem obiektu, w szezepdlnodel w zakresie usuwania

sciekdw, wody opadowe] 1 odpaddw,

Warunki 28 Zapewnienie kanalizacji:

techniczne 1. Dzialka budowlana, na ktdrej sytuowane sg budynki,
jakim powinna byé wyposazona w kanalizacje umozliwiajacy
powinny odprowadzenie wid opadowych do sieci kanalizacji deszczowe)
odpowiadac lub ogdlnosplawne).

budynki i ich 2. W przypadku budynkdw niskich lub  budynkow,
usytuowanie dla ktérych nie ma mozliwodci przylaczenia do siec kanalizacii

deszezowej lub ogdlnosplawne), dopuszeza si¢ odprowadzenie

A Ustawn % deia 7 bpea 19941, Prawo budowlane (DU 2025418 o)
= Rozporzgdrenie Ministr Infrastrubeury 2 dnia 12 kwieenia 2002 v, w sprawie warunkdw téchnicznyeh, jakim
powinny odpowiadat budynki [ ich wsvtbowanie e U 2002 pox, 1225 ¢ pddn. m)
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wod opadowyeh na whasny teren nieutwardzony, do doldw

chtonnych lub do zbiornikdw retencyjnych.

126 Odprowadzenic wody opadowe] z dachdw i tarasow:

1. Dachy i tarasy, a takic zaglebienia przy $cianach
zewnetrznych budynku powinny mieé odprowadzenie wody
opadowej do  wyodrchnione;  kanalimacii  deszezowe)
lub kanalizacji ogdlnosplawne), a w przypadku braku takie)
mozliwode - zgodnie = § 28 ust. 2

2. Przewody odprowadzajace wody opadowe przez wngtrze
budynku w przypadku przylaczenia budynku do sieci kanalizacji
opblnosplawne] naledy laceyé z inswmlacja kanalizacyjny poza
budynkiem.

3. W preypadku  wykorzystywania wod  opadowych,
gromadzonych w zbiornikach retencyjnych, do splukiwania
toalet, podlewania zieleni, mycia drég i chodnikéw oraz innych
potrzeb pospodarczych nalezy dla repo celu wykonaé odrgbng
instalacje, niepotaczong z instalacja wodociagows.

Zakres i forma dokumentacji projektowe] wymagane] do uzyskania pozwolenia na budows
albo zgloszenie robdt budowlanych sklada si¢ z: projektu budowlanego, projektu wykonawezego
oraz przedmiaru robot ™, Najbardzie] szezegdlowym projektem jest projekt wykonawezy,
poniewaz dotyczy wiadnie robdét w zakresie instalacyi budowlanych 1 robdt zwigzanych
z zagospodarowaniem terenu’”, Powinien zawierad rysunki wraz z wyjadnieniami opisowymi detali
architektonicznych, urzadzen budowlanych oraz sieci uzbrojenia terenu, instalacji i wyposazenia

technicznego ™

. Projekt instalacji odprowadzajacej wody opadowe 1 roztopowe z dachdw
oraz nawierzchni drig | chodnikdw zawiera sie w czedel opisowe] projektu zagospodarowania
przestrzeni, projektu architektoniczno-budowlanego 1 projektu technicznego. Projeke instalacji
nalezy umiescic w czescl rysunkowe] projektu zagospodarowania przestrzennego 1 projektu
technicznego (tabela 19),

W prakeyce jednak zakres opracowania dekumentacji techniczne] rdzni sie w zaleznodci
od rodzaju inwestycjil. W nicktorych przypadkach konieczne jest jedynie dolaczenie warunkéw
technieznyech  odprowadzenia wod deszezowyeh, w nicktéryeh konieczne jest dolaczenie
dokumentacji technicznej wszystkich instalacji zwigzanych z zagospodarowaniem terenu.

12 Reeporegdeenie Ministrn Resewoju i Technologl = daia 20 grodnis 2021 £ w sprawie szezepdlowego zakresu
& Formy dokumentacil projeltowe], speeyfkaci technicanych wykonania | odbiom rebdr budewlanych ome progrma
Fenkejonalno-usythowepn (D U.2021 2454) ared, use ]

W Reseporeadeenie Ministra Rorwoju | Technologil, art.5, use.3

414 Rorporzgdieenie Ministra Roswop i Technologl, art.5, cse.2
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Tabsoa 18 Provoktows wymaganta wobos gosondamwania wooam) apadowymi, Opracowanie whasng

ustawa artykul wyrmnagania

L
Prawo 14 Czgié opisowa projektu zagospodarowania terenu zawiera: -
budowlane parametry techniczne sieci i urzgdzed uzbrojenia terenu,

- uksztaltowanie terenu i uklad zieleni, w zakeesie niezhednym
do uzupelnienia cz¢del rysunkowej projektu zagospodarowania
dzialki lub terenu

-zestawienia powierzchni drog, parkingdw, placéw i chodnikdw,
powierzchni biologicznie czynne

15 Czesé rysunkowa projektu zapospodarowania terenu:

- uklad siecl | urzadrent uzbrojenia terenu, preedstawiony
zpreylaczami do odpowiednich  sied  zewngtrznych
iwewngtrznych  oraz  wrzadzen budowlanych, w o yme
wodociggowych, ujec wody ze strefami ochronnymi, cieplnych,
gazowych i kanalizacyjnych lub stuzacych do oczyszezania
scickéw, oraz  okredlajacy  sposdb  odprowadzania  waod
opadowych, z podaniem niezbednych spadkdw, przekrojow
przewoddw omz charakterystycznych rzednych, wymiardw
i odleglodcd, wmz z usytuowaniem preylgezy, urzgdeen
i punktdw pomiarowych - w preypadku objecia ich zakresem
projektu

20 Czgéé opisowa projektu architektoniczno-budowlanego:
- parametry techniczne obiektu budowlanego charakreryzujace
wplyw  obiektn  budowlanego na  drodowisko 1 jego
wykorzystywanie oraz na zdrowie ludei 1 obiekty sgsiednie pod
wigledem: zapotrzebowania | jakodcl wody oraz ilosel, jakoscl

1 sposobu odprowadzania Sciekow oraz wod opadowych

23 Czesé opisowa projektu technicznego:
- rozwigzania niezbednych elementdw wyposazenia budowlano-
instalacyjnego, w  szczegolnodal  instalacii 1 ureadzed
budowlanych wodociagowych i kanalizacyjnych

24 Czedc rysunkowa projekiu technieznego:
zasadnicze elementy wyposazenia instalacyjno-budowlanego,
umozliwiajacego uzytkowanie obicktu budowlanego zpodnie
Zjego  przenaczeniem, W tym  instalacje 1 urzadzenia
budowlane:  wodocagowe,  kanalizacyjne,  ogrzewcze,
wentylacyjne, chlodnicze, klimatyzacyjne i gazowe
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Do uzyskania pozwolenia na budowe wymagany jest projekt zagospodarowania terenu
oraz projekt architektoniczno-budowlany . Na tym etapie konieczne jest takize uzyskanie
wirunkow technieznvch odprowadzenia wdd opadowvch, od miejskiego przedsichiorstwa

wodociagowo-kanalizacyjnego lub innej spotkd wydajace) decyzje. Rowniez wazystkie elementy
wplywajace za obliczenia wskaznika powierzchni biologicanie czynne] powinny si¢ znalezé
wczedel  rysunkowe] projektu  zagospodarowania  terenu. Takim  elementem  moze  byé

np. podziemny zbiornik retencyjny.

4.2 Warunki techniczne odprowadzania wod opadowych

W calym procesie opracowywania dokumentacyi technicznej warunki techniczne
odprowadzania wéd opadowych trzeba uznac za najistotniejszy, formalny elementem
wplywajacy na decyzje o ostatecznym zagospodarowaniu wedy deszczowej, Dlaczego? Poniewaz
w tym meomencie projéktant oraz inwestor dowiadujg si¢ jakie s3 warunki odprowadzenia wody
opadowej i czy jest mozliwe odprowadzenie wody opadowe] i roztopowej do miejskie] sieci
kanalizacji deszczowe, czy ez nie. Niezaleinie do warunkéw istnieje wiele rozwigzan sluigcych
zapospodarowaniu wody deszezowe). Ostateczna decyzja w jaki sposdb woda deszezowa zostanie
odprowadzone 2 obiektu budowlanego jest kwestiy indywidualng i nie sposGb wymienié wszystkich
ceynnikow, ktGre majg na nig wplyw. Niemniej jednak jest to moment dyskusji na temat mozliwych
rozwigzan, gdeie mozna wziac pod uwags zagospodarowanie opadu poprzez BZ1, jeéli nie bylo
to przewidziane w koncepeji projekrowei. 1 jest to rowniez jedyny formalny dokument, ktdry moze
wymusi¢ na inwestorze zagospodarowanie wod deszezowych na terenie inwestycji.

Aby otmzymaé warunki techniczne odprowadzenia wid opadowych z terenu planowanej
inwestycji nalezy zlozye wniosek w jednostce zarzadzajace] micjska sieciq kanalizacji deszczowe]
(zalacznik nr 2}, Nie zawsze jest to  preedsichiostwo  wodociygowo-kanalizacyjne.
Zarzadezanie miejsky  sieciq  kanalizacji deszezowe] moze zawieraé sic w  kompetencjach
odpowiedniego zarzgdu urzedu miasta np. Departamentu Gospodarki Komunalnej i Ochrony
Srodowiska w Bialymstoku, Wydzialu Goespodarki Komunalnej i Transportu Publicznego Urzedu
Miasta Gorzowa, Zarzadu Infrastruktury Wodnej w Krakowie. Czasem zarzadeg sied jest osobna
spilka miejska np, Gdanskie Wody Sp. z 0.0, Czasem miasto wylania zarzadee sicei kanalizacji
deszezowe] na drodze przetargu, np. w Legnicy to spotka Feoservice z Chrzanowa., Wniosek
o wydanie watunkow technicznych wwykle jest dostgpny do pobrania na stronie odpowiedniego
przedsichiorstwa. W prakeyce sklada go zwykle projektant zajmujacy si¢ wykonaniem
dokumentacji technicznej instlacji deszczowe)/sanitarne}, ktory wspolpracuje z architekrem.
Wnioski réinig si¢ miedzy przedsigbiorstwami jednak najezescie) naleiy podac™;

- informacje dotyezace inwestycji: adres, nr ewidencyjny dziatki, charakterystyke inwestyeis;

S Ustawa & dnta 7 lpea 1994 ¢ — Prows budowlane (D], 2021 r, poa. 2351), are 33

Uh Lista sporsdeons na podstiwic woloskdw o wydanie warunkdw téchnicenyeh odprowadeenia wid
deszezdwych » AQUA S A Biclsko-Bialy, Zarsydu Infrastruktury Wodnej w Krakowie, Migjsldegn Zarzadu Dridg
i Mostdw w Bytorniu, Preedsichiorstws Wodocuyrdw | Eanalizacil Sp. 2 o.o0 w Glivdeach.
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- informacje dotyczace iInwestora;

- wielkos¢ powierzchni: powierzchnia ogolem, dachéw, terendw zielonych, powilerzchni

utwardzonych o trwalej nawierzchni, terenow polprzepuszezalnyeh;

- przewidywans ilos¢ wod opadowych i roztopowych (czasem wymagane sa bardzie]

szczegolowe informacje np. w Gliwicach nalezy dolacay¢ obliczenia sumy ilodci wod

opadowych z zastosowaniem odpowiednich wspélcaynnikdw charakteryzuneych  typy
nawietzchni);

- zataczniki: mapa sytuacyjno-wysckosciowa z liniami rozgraniczajacymi 1:500 lub 1:1000,
Odpowiedz od zarzadey miejskiej sieci kanalizacji deszczowe] na ogol zawiera informacie
o istniejaee] w poblizu inwestycii kanalizacji deszezowe), parametrach technicenyeh jakie musi
spelniac projektowana instalacja oraz o mozliwych dopuszezeniach w zakresie odprowadzania
wody opadowej. Ponizej zamieszezam sprawozdanie z czterech ogolnodostgpnych dokumentdow,
warunkdw technicznych jakie powinna speinia¢ instalacja odprowadzajaca wody deszczowe
z terenu basenu orwartego w Creladzi, 2z budynku mieszkalnego w Katowicach, z budynkdw
wiclorodzinnych w Dabrowie Goémiczej 1 z zaplecza sportowego Stadionu Sportowego
Strzemieszyce w Diabrowie Gornicze).

Odpowieds na wniosek 5 duia 25.07.2019. w sprawie odprowadzenia wid opadwvch g terenu
procbadonywanego basenn otwarlego na deialkach wr 23,24,25,26 ko, 31, Caeladhkie Wedodaqgd Sp. 7 o0,
(26.07.2019r.): Czeladzkie Wodociagl informujg, 2e¢ w bezposrednim sasiedztwie nie ma sieci
kanalizacji deszezowej, istnieje ona w rejonie w ul Legiondw i to tam mozna odprowadzié wody
opadowe z terenu inwestycji. Nastgpnie dokument okresla warunki jakie powinna spelniaé
nowoprojektowana kanalizacja deszczowa oraz w jakie elementy powinna byé wyposazona,
Ponadto ustala si¢ zakaz budowania obiektdw stalych oraz sadzenia krzewdw i drzew w pasie
oszer. 1.5m od osl przewodu kanalizacyjnego. Ponize] znajduje si¢ réwnie: informacia,
ze dopuszcza si¢ odprowadzanie wod opadowych na whasny teren nieutwardzony, do dolow
chionnych lub do zbiomikéw retencyjnych zgodnie 2 prawem wodnym™,

Ovdpowieds na wniosek. o wydanie warankiw technicgnych odprowadgania wod opadowych 3 projekiowans
inwestyent budyrku micsgkalnege 7 funkea bandlowo-usiugowa glokalizomansgo 7 Katowicach proy wl. Koregaka
43, dytalka nr 1613/33. Katowickse Wodocigg S.A. (18.02.2019r): Odpowiedz zawiera informacie
szezepdlowe, jakie powinna spelniaé instalacja doprowadzajaca wody opadowe do kanalizacii.
Sqto dane dotyczace parametrow rur, koniecznego wyposazenia, koniecznych zabiegdw
podezyszezajacych scickdw deszezowych. Informuije sig, Ze projektant instalaci powinien przyjac
zalozenie wystepowania deszezu p=20%, czas trwania t=15min’". Dodatkowo (jak w praypadku
odpowiedzi od Czeladekich Wodocagow) Katowickie Wododiagi informuja, ze wody opadowe

U Creladekie Wodociyd Sp. 2 ow., Warunki technicene odprowadeenia wid desscsowych = rerenu
przebudowywaneps basenu otwartego”, 2019, lzlrps:,.".-'rhip.wudaciu#.czd.udx.pl,-’dbwnlmd,l‘ﬁ-du-PFU,Ei?'.’.pdl’.
Ay — prawdopodobiedstwo pojavwdenia sic deszes, £— cras trwunin deszezu
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iroztopowe na mocy prawa wodnego moina odprowadza¢ na wlasay teren nieutwardzony,
do studni chtonnych oraz zbiornika retencyjnego™’

Ovdpawieds na wniosek o warinki technicone na odwodniente miernchomosci nr 125/ 8, 125/ 11 125/9 proy
#l, Preemysdowey w quiazka 5 planawang budowa budynkdw wielorodzinmych. Dabrowskie Wadsciqes Sp. 7 o0,
(17.01,1019r.): Pierwsza informacja dotyezy istniejace] instalacji kanalizacji deszezowej, ktdrg
Wodociagi przesialy w formie wyrysowanej sytuaci (w dokumencie jest zamieszczony jedynie opis,
brak opracowania graficznepo). MNastgpnie, podkredlonym  tekstern  podano  informacie,
ze w pierwszej kolejnoécl nalezy dazyé do zagospodarowania wid opadowych na terenie dzialki,
Sugeruje si¢ stosowanie nawierzchni cz¢dciowo przepuszezalnych, zielonych dachdw obnizenie
krawginikdw oraz odprowadzenie wody pochodzyce) dachdw i ciggdw komunikacyjnych do oczek
wodnych, niecek chlonnych lub skreynek retencyjno-rozsacrajgeych. Zaleea sie wykorzystanie
modelu opadéw maksymalnyeh | Bohdanowiez-Stachy” ™ oraz norme PN-EN 752:2008 ©'.
Jeshi powyzsze rozwigzania sa niemoiliwe do zastosowania, ustala sig maksymalny dopuszezalny
limit zreutu wod opadewych, a nadmiar wod naleszy retencjonowaé. Nastepnie, w punktach zostaly
opisane warunki wykonania podiaczenia do miejskiej siect kanalizacji'™

Ovdpowieds na wniosek o warunks technicone na odprowadzenie wid desgegowych g dachw projekivwanego
budynkn w ramach imvestygi pr. ,,Modernizagia obiektiw sportowych — budowa galecza sportoweso na stadionie
Sporiawym  Strgemiesgyee w Dabrowie Gimicge”. Dabrowskie Wododagi Sp. 7 o (23.03.2024r):
Wodociagi informuja, ze zagospodarowanie terenu powinno uwzglednié zagospodarowanie wad
opadowych na terenie inwestygi. Ustala sie limit wody odprowadzanej do kanalizacii deszezowe,
a pozostals wode nalezy retencjonowac na terenie nieruchomodcl. Jak w poprzednim przypadku,
sugeruje si¢ stosowanie nawierzchni cz¢iciowo przepuszcezalnych, zielonych dachdw, obniZenie

krawginikdw oraz odprowadzenie wody pochodzyce) dachdw i ciggdw komunikacyjnych do oczek
wodnych, niccek chionnych lub skrzynek retencyjno-rozgqezajacych. Dla obliczen nalezy zalozyé
crestotliwosé deszezu ¢=2 lata, ezas trwania deszeen t=15min, natezenie deszezu policzone wg

modelu Bohdanowicza 1 Stachy’epo lub na podstawie Polskiego Atlasu Natezen Deszezow™

A Raromnckie Wodoomgt 3.4, | Warinla technicane odprovadeani wéd apadiwych 2 projeloowane| inweseyej
budynlu miteszkalnego ¥ funkcpy handlowo-ustugows ", 0149, b.d.,
https:/ /bip katowice.en/SiteAssets Lists/Dokumenty/fil_Element Edit/20, Zadgeznik nr 3a - warunks technicene
praviaczenis - kanalizachy deseczowpdf,

! Model opaddw maksymalnyeh stosowany w Palsce, oprucowany na podstawde ogdlnopolskich pomiardy
deszcay w laach 1960-199() na 20 stacjach mereoralogicanych IMGW P Licenar i in., , Empiryezna weryfikacia modelu
Bopdanowice-Sachi do obliexania wareodcl natggenia deszexn misrodajnega™, Ovbroms Srvaondika 40, nr 3 (208 8): 21—
28.

421 PN-EN 752:2008: Lewngrrene systemy odwadnimpyee i kanalisacyne

32 Dighrewskie Wedoeingl Sp. o, Warnnki echaiezne odwodniente nierochomedel ne 125/8, 125/1 1 125/9
przy ol Preemystowe; w oawigebu  z plinowany budows budynkdw  wiclorodelnngeh”, 2009,
https:/ /www.bip d.n.I:mrwa—gnr.'u:l:di..m.l::nl,.JI apt/download /filetid=123955 |

A Plarforma eyfrowa, ktdra zawiers informacie o natgieniach deseeadw misrndajnyeh, opracowana na podstawie
danyeh up&duwyth # trzech dekad, sarejestrowanyeh preezl 0 deszesomierzy nalezgeyeh do IMGW-PIB. Obeenic
na]]::urlau:; dokladny model opadowy w Polsee. |h1tp;f!mlem1plfnp1&aqe!pmda!]ﬂm Iln., , Empiryezoa
werviikacy modelu Bogpdanowice-Stach{ do oblickania wartodel natgienia deszesu munrodajnego”.
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W dalsze] czeSad wyznacza sig parametry techniczne wykonania przylacza do gminnej siec
kanalizacii deszczowe .

W pilerwszych dwdch przyvpadkach przedsicbiomsstwo  wodno-kanalizacyjne  zezwolito
na odprowadzeniu calosd wod deszezowych do miejskiej kanalizacji deszczowe]. Dolaczenie
na koncu wniosku informacyi, ze mozliwe jest zagospodarowaniec wody opadowej na terenie
inwestycii, jest informacia, ktdra prawdopodobnie zostala zignorowana przez inwestordw, Nie jest
to zapis wigzgey inwestora do stosowania alternatywnych sposobdw odprowadzenia widd
opadowych 2 terenu inwestycji. Natomiast w kolejnych wioskach obserwujemy zmiang dyskursu,
Spdlka nakazuje zagospodarowanie wody opadowe) na terenie inwestycji. W odpowiedzi z 2019r.
Dabrowskie Wodociggl nakazujg stosowanie nawierzchni cz¢dciowo przepuszezalnych, zielonych
dachow, elementow ré:.encii powierzchniowe}, niskich krawgznikow. Do kanalizacji deszcrowe]
moina odprowadzaé jedynie wode zpodnie z ustalonym limitem, a w czasie deszery nawalnych
nalezy nadmiar wod retencjonowaé. Tak prredstawione warunki sg wigzace dla inwestora
iprojekrantow. Warunki techniczne wydane w 2024r. przez to samo przedsighiorstwo
wododagowo-kanalizacyjne nakladajs takie same warunki na inwestora zaplecza sportowego

na stadionie,

Warunki techniczne odprowadzania wody deszczowe] sa narzedziem w rgkach miasta
do ksztaltowania polityla proérodowiskowe). Bardzo szczepolny system gospodarowania wodami
opadowymi i roztopowymi w skali calego miasta opracowal Gdansk, Tam wydaniem warunkdw
technicznych  odprowadzenia  wiod  opadowych  zajmuje  si¢  spotka  Gdanskie Wody,
Miasto opracowalo miejski plan adaptacyjny, a ustalone zaloZenia odprowadzenia wody
deszezowe) wynikaja wprost z preyjete] przex miasto w/w politykd proklimatyczne). Sam system
gospodarowania wodami deszezowymi jest oparty o zielong infrastrukture miasta 1 zostal nazwany
Systemem Powierzchniowej Retencii Miejskie] (w skrocie SPRIM). Sklada sie # pigciu elementdw:
retencii uliczne), zieleni miejskie, retencji przydomowej, retenci terenowej i retencii zhiornikowej.
Gdanskie Wody wymagaja uwzgledniania elementéw okreslonych w SPRIM prey projektowania
sposobu zagospodarowania wody deszezowej na terenie inwestycji. Rodzaj zastosowanego
rozwigzania zalezy od warmunkdéw terenowych  poszezegdlnych  inwestycji.  Wymaga
si¢ zagospodarowania 30mm opadu, ktdry spada na teren inwestycji, jeshi jest podiaczona
do miejskiego systemu odwadniajacego. Jesli osiedle nie jest podlyczone do systemu miejskie]
kanalizacji deszezowej lub istnieja trudnodci = bezpiccznym odprowadzeniu wid deszezowych
nalezy przewidzied zagospodarowanie sumy opadu 60mm ",

Podejscie wlodarey miasta Gdansk do ksztaltowania blekitno-zielonej infrastruktury to wspanialy
przyklad do nasladowania. Jest to réwniez dowadd na to, #e ustalenia wobec kierunku poliryki

H Dgbrowskle Wodoctysd Sp. atno., Warunki technicene na odprowadzenie wid deszezowyeh 2 dachu
projekeowanego budynlu saplecss sportowegn na stadionie Sportowym Streemieszyee w Dybrowie Ghmicae”, 2024,
https:/ /s siteor.com/ cair/ anticle_attachments/atachments/ 302927 /orginal /stadion pd 21740038154 |

W Gdarskie Wody, Wytyesne dla projekeantdw.” herps:/ Soww gdmel.pl /dla-inwestorow S wyryezne-dla-
projektantow [dostep: kwleeien 2025]
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klimatycznej na szezeblu ogilnoeuropejskim, rzutuja na decyzie podejmowane w krajach
cztonkowskich i lkreowania wewnetrznych narzedzi realizacii polityki klimatycznej. W tym
przypadku przystapienie do realizacji miejskiego planu adaptacii dla miasta Gdansk, dalo formalng
podstawe do rozbudowy bickitno-ziclonej infrastruktury miasta. Samo narz¢dzie, warunki
techniczne odprowadzenia wody deszczowe), bylo dostgpne juz wezedniej, Kluczowe
jest dostrzezenie w nich potencjalu do ksztaltowania infrastruktury w skali calego miast,
W Gdansku zarzadeanie wodami opadowymi jest przedmiotem planowania strategicznego, ktdre
dazy do calkowitego zapospodarowania wody deszczowe] w miejscu jej opadu na terenie calego

miasea,

4.3. Pozwolenia administracyjne

Budowa clementéw bickitno-zielone) infrastrukiury moze wigzac sic z koniecznodcig
uzyskania pozwolenia lub zgloszenia wodnoprawnego. To czy dany element BZ1 bedzie wymagal
uzyskania pozwolenia jest przedmiotem indywidualnych analiz { interpretacji projektu przez organ

320

whadchwy Padstwowego Gospodarstwva Wodnego Wody Polskie, Prawo wodne™ zawiera karalog
przypadkow, w ktorych nalezy ubiepaé sie o pozwolenie. Elementy BZI mopa zawieraé
sie w definicji: ustug wodnych, szezegdlnepo korzystania » wod czy urzgdzen wodnych (tabela 20).
Zgloszenia wodnoprawnego wymaga mun. wykonanie stawdw, ktore sa napelniane wodami
opadowymi lub roztopowymi lub gruntowymi o powierzchni nieprzekraczajgeej 5000m’
oraz glebokosc 3m™, przebudowa rowu polegajaca na wykonanie przepustu lub innego przekroju
zamknietepo na dlugoser nie wicksze) niz 10m™,

Kolejng rzecza konieczng do realizacii BZI moga by¢ pozwolenia i zgloszenia budowy
lub robér budowlanych regulowanych przez prawo budowlane, Dla preyvkladu, oczka wodne,
baseny praydomowe oraz inne sztuczne zbiomiki wodne, ktérych powierzchnia nie przekracza
50m?, to elementy, ktére nie wymagaja zploszenia ani pozwolenia na budowe™'. Natomiast
realizacja zbiomikéw o powierzchni wieksze] niz S0m* wymaga uzyskanie odpowiednich porwolen
i zgloszenia budowy.

A0 Ustawa & dota 20 lpea 2017 1. — Prawo wodne (D UL2025.960t1)

A7 Prawer wodne, are. 394, ust 9

20 Prawo wordne, are. 394, wst. 10

A0 Ustawa 2 dia 7 bpea 1994 1. — Prawo budowdane (D U2025.418 L), et 29, ase 2, phet 13, 14,
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Tabelg 20 Budows B2 mo2e wwzad sio 7 konlecznaden ugyvakana porwalong wodnoorawneno w prfypadku ushig

Artykul
Prawa
Wodnego
art.35,
ust.3

wodnych srczeqdineno korzvstana 7 wod | wrzgozen wodnych Oprocowanie wiasne

Wymagane
pozwolenie

wodnoprawne

Ustugi wodne

Preykiad BZI

- pigtrzenie, magazynowanie lub retencjonowanie wod
podziemnych i wad powierzchniowych omz korzystanie
z tych wad,

- odprowadzenie do waid lub do urzadzen wodnych —
wod opadowych lub roztopowych, ujetych w  orwarte
lub zamkniete¢ systemy kanalizacji

do odprowadzania opadéw atmosferyeznych albo systemy

deszezowe] sluzgee

kanalizacji zbiorcze] w granicach administracyjnych miast.

art, 34

Szezepblne

korzystanie 2 wid

- uzytkowanie wody znajdujgee) sie w stawach i rowach,

-wykonywanie na nieruchomosdel o powierzchni powyze)
3500m* robét lub obiekiéw budowlanych trwale zwigzanych
z gruntem, majgeych wplyw na xmniejszenie naturalnej
retencjl  terenowe] przez wylgezenie wigce) niz 70%
powierzchni nieruchomodcd z powierzchni  biologicznie
czynne] na obszarach nieujetych w systemy kanalizacii
otwartej lub zamknicrej,

- korzystanie z wod do nawadniania pruntéw lub upraw,
a takze na potrzeby dzialalnogel rolnicze] w rozumieniu art,
2 ust. 2 ustawy z dnia 15 listopada 1984 r. o podatku rolnym
(Dz, U, z 2020 r. poz 333 oraz 2z 2023 r. poz. 1450), w ilodei
wigkszej niz Stedniorocznie 5 m' na dobg.

art. 16,

ust.65

Urzadzenia wodne
o urzadzenie lub
budowle

do  ksetaltowania

sluzace

zasobow wodnych
lub korzystania z

tych zasobow

- urzgdrenia lub budowle pigtrzace, przeciwpowodziowe
i reprulacyine, a takze kanaly 1 rowy,

- stawy, w szezegolnosci stawy rybne oraz stawy
przeznacrone do oeczyszezania dciekow albo rekreacyi,

- obiekty stuzace do vjmowania wod powierzchniowych,
kanalizacyjnych

do wprowadzania Scickow do waod, do ziemi lub do urzadzen

- wyloty  urzadzen stuzace
wodnych oraz wyloty stuzace do wprowadzania wody

do wid, do ziemi lub do urzadzed wodnych.

Warto zaznaczyd, ze nie kazdy element blckitno-zielone) infrastruleury zawiera si¢ w definicii
urzadzenia wodnego lub szczegdlnepo korzystania z wod. Projektujac oprad deszezowy mozna
zdecydowad sie na wymiang warstw ziemi, dodaé warstwy charakteryzujace sic wigkszg
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przepuszczalnosceia np. kruszywo czy piasek, aby zwickszy¢ infiltracje wody do gruntu, Mozna tez
wykonaé zaglcbienie pozostawiajac zastang glebe, wykorzystad istniejaca depresje terenowsy
albo zdecydowad si¢ na szezelny ogrod w pojemniku. Pozwolenia czesto dotyezn elementdw
chlonnych, poniewaz najezedcie) wykonuje si¢ je jako urzadzenia wodne. Chlonny ogrod
deszezowy, kidrego warstwy zostaly dobrane tak, aby zwickszyé infiltracje wody jest urzadzeniem
wodnym (tak samo jak réow melioracyjny, czyv niecka chlonna), natomiast oprdd wykoenany
w istnicjgce] depresji terenowej juz nickoniecznie. Wsazystko zalezy od konstrukeji danego
torwigzania,

Pojawiaja si¢ publikacje edukacyjne, pdzie eksperci z duzym doswiadezeniem projektowym
thumaczs, w jakich preypadkach wykonanie BZI moze wigzaé si¢ z uzyskaniem puzwnléﬁ
administracyjnych, wsparciem eksperta np. hydraulika lub koniecznodein wykonania analiz
warunkéw srodowiskowych. Takim opracowaniem jest poznanski | Katalog roqaiazan napieraacych
prorede wo mieice” (rwany dalej katalogiem BZI), ktory zostal opracowany przex zespol
doswiadezonych specjalistow, Zawarte w nim informacje pomagaja rozwiaé nicktdre watpliwosc
dotyezace formalnodel zwigzanym 2z budowa powierzchni  przepuszezalnych, ogrodiow
deszczowych 1 lak kwietnych. Jest to katalog edukacyjny, ktory pokazuje realizacje BZI jako
przedsigwziccle wielobranzowe, Karalog BZ1 oprocz opisow rozwigzad zawiera rowniez
informacje w formie tabeli. Tam pod nazwa , pogiom tridnos” dostepne s3 informacje dotyczace
procedur, ktore mogy si¢ wiazaé z budowy poszezepolnych rozwiazad. W przypadko ogrodéw
deszezowych, wymagane jest wykonanie analizy warunkéw drodowiskowych. O obowigzku
uzyskania pozwolenia administracyjnego przesadea organ wilasciwy Waod Polskich. A jedli projeke
zaklada podiaczenie do systemu kanalizacji np. poprzez przelew awaryjny, konieczne jest rdwniez
wsparcie wykwalifikowanego hydraulika (tabela 21). W przypadku planowania nawierzchni
przepuszczalnych nalesy si¢ przypotowad na opracowanie analizy warunkdw érodowiskowych.
Koniecznie jest w te] sytuacji wsparcie eksperta lub specjalisty, poniewaz nalezy wykonad projekt
zagospodarowania  przestrzeni, szezegdlnie jesli projekt doryezy zamdwienia publicznego.
Natomiast nie jest wymagane uzyskanie pozwolen administracyjnych (tabela 22).
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fabala 21 Prakivazng infonmagje potrzobne de wikonania ogrody desrezawego =

POZIOM TRUDNOSCI ‘ (\y

koniccenie warta nisobowigzkowa

partycypacja 4
porwolenic administracyjne L

projekt

ekspert | specjolista L J
atiabing-wiirsbaw srodovwitkowyh ¢

firmao 9 L 4

Wookiedlonych praypackech pall wymaga o polqceenla 2 systemen

lznelizee | nolesy retrudedd wykwalit kowansgo lycrantikn
— Qewsntualne, kerletanoss) preeazdza organ wiascrwy Wod Polakich

Tabala 22 Praktyemme informacie potrzebne do wikanania pawierrchnl przapugzezalng ™

POZIOM TRUDNOSCI @50

keniecznie | warto | niecbowigzhkowo
partycypocjo
pozwolenio administracyjne L ]
projekt
ekspert | specjalista L
analiza warunkéw trodewiskowych L
firma L4

—— Szcpapdinie w prrvpadion preestrzend publicznveh

W przypadku projektdow branzy architektoniczne], projektow zagospodarowania terenu,
projektow budowlanych oraz wykonawczych w szezepolnodd opracowywanyeh dla zalozen
mieszkaniowych konieczna  jest wspélpraca migdzyvbranfowa. Dokumentacja  wigse
si¢ z opracowaniem  projektu  instalacji  elektryeznej, wodno-kanalizacyinej, wentylacji

cey ogrzewania, kazdy projekt opracowany prze: osobe 2z odpowiednimi kewalifikacjami.

0 Osiphuk i in., Regudggunda wahisrigpee proyrody o mriedeie Prosuddnik § inspivade,
1 Ogipiule i in.
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Koniecznodc uzyskania pozwoled wodnoprawnych czy wsparcia specjalisty np. hydraulika
w przypadku realizacji rozwigzad retencyjnych nie jest wige zaskoczeniem dla projektantki
architektki/projektanta architekta, Doswiadczenie projektantow bedzie niewatpliwe stanowilo atur
w trakcie realizacii zalozen projektowych. Prawo nie opisuje jasno realiow realizaci BZIL
co potwicrdza koniecznodé¢ kazdorazowe] opinii odpowiedniej jednostki Wiod Polskich.
Uzupelnieni¢ prawa o konkretne elementy blekitno-zielone] infrastruktury ujmujace aspekty
techniczne rozwiazan mogloby usprawnié proces realizacyi, zwlaszeza jesli dyskusja dotyczy
powitrzchniowyeh rorwigzaf opartych na przyrodzie.

4.4. Gospodarowanie wodami odpadowymi w praktyce

W te) czesa pracy badawczej przytocze opinie praktykujacych architektow, ktdrzy majg
dofwiadczenie w projektowaniu rozwiazan retencjonujacych wode. Przeprowadzilam dwie
rozmowy ', ktdre stanowiy konieczne wzupelnienie | dopelniaja analizy odpowiedzialnose
indywidualnej, zardwno inwestora jak i projektanta za roewdj blckitno-zielone] infrastruktury,
Studiujac architekture studenci niejednokromie slyszy, ze prawdsiwepo projektowania nauces
si¢ dopiero  podezas pracy w biurze. Podjglam decyzie o przeprowadzeniu  wywiadow
z architektami w celu poznania praktycznych aspektdw wdrazania elementdw BZL Cheialam takze
ustalic, jakie bariery moga wystapi¢ w trakeie procesu projektowepo oraz jakie wyzwania stojg
przed architekrami.

4.4.. Decyzje dotyczace odprowadzenia wod opadowych w praktyce
architekta

Pierwsza rozmowe przeprowadzitam 26 marca 2025r. z architektem Kamilem K. pracujacym
w popularnym biurze katowickim™'. Byl to wywiad indywidualny i nieskategoryzowany. Tematem
nasze] rozmowy byly warunki techniczne na odprowadzenic wody deszczowej 1 ich wplyw na
proces projektowy inwestycji’ . M6j rozméwea posiada bogate dodwiadezenie w opracowywaniu
koncepeji  oraz  dokumentacji  projektowych  inwestycji  uzytecznodd  publicznych
oraz mieszkaniowych zaréwno zlokalizowanych w centrach miast jak i na obrzezach, co czyni
go ckspertem w zakresie procesu projektowego 1 zrdznicowanych sposobdw zagospodarowania
wad opadowych.

Na poczatku zapytalam mojego rozmdwee o jego dodwiadezenie z wnioskami o warunkd
techniczne odprowadzenia wod deszczowych. Odpowiedzial, ze taki wniosek nalezy zlozyé pray
kazdej inwestycji. W praktyce wnioski skladaja specjalifci z branzy instalacji, poniewnz zawierajg

M Wywiady, podeeas kidryeh projektand podeielili si¢ swojg praktveena wiedey | dofwiadezenlem projektowym
zostaly precprowadzone jedynie na reece ninlejiee] dysertacil | nie zostaly dotad rozpowssechnione

1 Ozoba nie wpodzila sig na udostepnienie danyeh csabowyeh.

W Petng rozmowe poddang autorvzac)i dolgesam woxatqcaniku trzecim alniejsee] dysertacii,
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one szezegotowe, techniczne informacje. Jako ciekawostke podzielit si¢ swoim doswiadezeniem
z realizacji inwestycji celu publicznego, ktora byla Scidle uzgadniana z urzedem miasta, Dziatka
byta objeta miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego i w tym przypadku miasto byto
zobowigzane do zapewnienia doswpu do miejskich siec instalacyjnych, jakie wynikajg
z miejscowego planu: sied wodociygows, kanalizacje sanitarng | deszczows. Przedsigbiorstwo
wododggowo-kanalizacyjne wydalo wedlug projektantdw nepatywng  decyzje previaczenia
do sieci, jednak urzad miasta uznal jg przy procedowaniu porwolenia na budows. Zapytatam,
cey ma dodwiadezenie 2 inwestycjami, pdzie nalezalo zagospodarowaé wode deszezowy na terenie
dedalld, Odpowiedzial, ze tald scenariner wystepuje najezescie), a najeredcie) stosowanym
rozwigzaniem w takiej sytuacji sg podziemne zhiorniki retencyjne, ktére zazwycza lukn]izﬁje
si¢ pod terenem zielonym lub parkingiem. Zbiornik ma za zadanie przejac czesc wody, tak aby
odeigzy ¢ miejsky sie¢ w trakeie obfitych opadow. Prey niektoryeh, niewielkich inwestycjach catose
opadu moze odebra¢ kanalizacja deszezowa. Znowu przy nicktoryeh, duzyeh mwestycjach,
nie oplaca sic budowa zbiormikéw retencyjnych. Zaletg podziemnych zbiornikow retencyjnych jest
to, ze zmagazynowang wode moizna wykorzystaé do podlewania terendw zielonych, Dalsza ezedé
wypowiedzi mojego rozmdwey dotyezyla jepo dodwiadezenia projektowepo przy roznych
inwestycjach. Przy jednej inwestyejl, alternatywnym sposcbem zagospodarowania wody
deszczowe] bylo odprowadzenie jej do potoku Znowu przy innej inwestycji, deweloper
zdecydowal si¢ na rozbudowe miejskiej sieci kanalizacji, tak aby objela rowniez teren jepo
inwestycji. Zapytalam na jakim etapie procesu inwestyeyjnego sklada sic wniosek o warunla
techniczne. Zgodnie ¢ obowigzujacymi przepisami, na projekcie zagospodarowania terenu
nie trzeba mie€ uzgodnionych i zaprojektowanych wszystkich siec, naledy jedynie zalaczyé decyzje
o mozliwosc przylyczenia do sieci poszezepolnych gestordw, W praktyce biura, w ktdrym pracuje
przyjmujy zasade, ze zbiomikd retencyjne jako element kubaturowy pokazuje sig na projekeie
zagospodarowania terenu, poniewaz wplywa na wartos¢ wspolceynnikow np. powierzchnie
biologicznie czynng. Kolejne pytanie dotyezylo tego, jak wyplada odpowiedz na wniosek o warunki
techniczne odprowadzenia wod deszezowych. Odpowiedzial, ze oproce informacji o samej
inwestycji, do wniosku dotacza si¢ réwniez rysunek z propozyejs przytacza. Odpowiedz zarzadey
sieci zwykle jest jedynie w formie opisowej, zawiera informacje o akceptagi lub odmowie
propoezyeii i okredla wytyezne konieezne do wykonania praytacza, Nastepnie dopytalam, czy jest
mu znany instrument finansowy ,,oplata za zmniejszenie naturalne] retencii terenu”, Zaprzecayl
Spotkanie z Kamilem K., czynnym architektem majgeym doé$wiadezenie w opracowywaniu
dokumentacji zaréwno projektdw miejskich jak 1 komercyjaych pozwolilo mi zrozumieé kulisy
odprowadzania wdéd opadowych. Wnioski niestety nie sa optymistyczne, Okazuje  sig,
ze w wickszodcl przypadkdw inwestycie nie dostaja zgody na odprowadzenic wid opadowych
do miejskie] kanalizacji 1 ezesé lub calodé naledv zagospodarowaé na terenie deiathki. Naiwnie
mozna sadeié, ze wplynie to na werost stosowania roswigzan z zakresu blekitmo-zielone
infrastruktury. Tendencja xmierza w kierunku rozbudowy miejskie] sieci kanalizacji deszcrowe]

lub stosowania rozwigzan podziemnej retencii, pomijajac catkowicie rozwigzania powierzchniowe
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i kreacje blekitno-zielonej infrastruktury. Aby warunki techniczne byly skutecznym narz¢dziem
w rozwoju BZI miasta muszg pakazywaé stosowanie blekitno-zielonej infrastruktury.

4.4.2, Wywiad z arch. Magdaleng Orzet-Ruranska

Moja druga rozmoweeynig byta Magdalena Orzel-Ruradska. 4 kwietnia 2025 roku spotkalysmy

sig, zeby przeprowadzi¢ wywiad indywidualny, nickategoryzowany, Tematem nasze| rozmowy
byl system  zagospodarowania wody opadowe) na osiedlu TBS przy ul Kosmiczne)
w Katowicach™,
Magda Orzel-Rurasiska jest absolwentkq Wydzialu Architektury Politechniki  Slaskie.
Deoéwiadczenie projektowe zdobytn w  biurach architektonicenych w Polsce 1 zagranica.
0Od 2020 roku prowadzi pracowni¢ projektows k3xmore. Zaprojektowane przez nie ekologiczne
osiedle mieszkaniowe TBS zdobylo pierwszy nagrode w konkursie organizowanym przez SARP
i obeenie jest w trakcie realizacyi w Katowicach przy ul. Kosmicenej. Jest to pierwsze osiedle
w Polsce, ktdre otrzymalo certyfikar Polskiepo Towarzystwa Budownictwa Ekologicenepo |, Zielony
Deond™™. Na osiedlu architektki zaprojektowaly system gospodarowania wodg opadows skladajacy
sig z 13 ogrodéw deszczowych, powierzchniowego zbiornika retencyinego 1 dwoch podziemnych
zhiormikdw retencyjnych. Zdobyte doswiadczenie w opracowanin koncepeji oraz dokumentacyi
projektowe] czyni moja rozmowcezynie ckspertka w zakresie zrownowazonych systemow
gospodarowania wodami opadowymi na terenach osiedli mieszkaniowych.

Rozmowe zaczgtam od pytania o system zagospodarowania wodami opadowymi na osiedlu
mieszkaniowym TBS w Katowicach. Zapytalam jaka jest geneza i sposob funkcjonowania systemu.
Czy zostal zaplanowany na ctapiec koncepeji projektowej, czy byt to nakaz plyngcy 2z warunkow
technicznych odprowadzenia wad deseczowych. W odpowiedzi moja rozmdwezyni wyjadnila,
z¢ zastosowanie elementdw blckitno-zielone) infrastruktury wynikalo bezpodrednio z warunkdw
narzuconych przez certyfikat , Zivlony dom”, Koncepcie osiedla archirektki opracowywaly w ramach
konkursu, a obeenie osiedle jest w trakcie realizacji. W tym przypadku warunki techniczne
pozwalaly na odbidr wid opadowyeh, dlatepo postulaty certyfikatu byly gléwng przyezyng
uwzglednienia powierzchniowego zagospodarowania wody deszczowe] na terenie inwestycji.
W dalsze) czesci moja rozmowcezyniy xdradaila, ze zawsze proponuja inwestorom blekitno-zielong
infrastrukture, bo sg swiadome ich korzysci. Na osiedlu TBS zostaty zaprojektowane dwa sposoby
wykorzystania wody opadowej. Po pierwsze woda deszezowa krazy we wrornym obiegu, zasilajac
spluczki w toaletach. Po drugie kreuje blekitno-zielony oaze, teren zielony, Wazne bylo
dla projektantek, zeby jak najwicee] terenu stanowi! grunt rodzimy, Dzigki temu teren zielony
zajmuja drzewa, laki kwietne, a w czedc rekreacyjnej jest powierzchniowy zbiomik retencyjny
i szezelne ogrody deszezowe. Zbiornik jest polaczony z ogrodami deszezowymi, ktédre sa ulozone
kaskadowo. Na samym kofeu znajduje si¢ przelew awaryjny do siecd kanalizacji, Projektantld

5 Pelny wywiad poddany sutoryeacii stanowt xabycenik cowarty niniejsee] dvsertacil
ixn h:tp!.:,-’ fww.d-dd.pif![}.?.ﬁfp]fprdegundfmagdﬂjenumxu]-nmnskn,zdlil Shtml [dostep: kwiecen 2025]
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cheialy zastosowaé chlonne ogrody deszezowe, ale takie rozwigzanie wymagalo uzyskania
pozwolenia wodnoprawego, na co nie mogly sobie pozwolié z powodu dlugiego czasu
oczekiwania na tozpatrzenin wniosku Mapdalena Orzel-Rurariska powiedziala, ze czas
oczekiwania wynosl pare miesiccy  , a wniosek jest wymagany do uzyskania pozwolenia
nia budowe, System dopelniajg zbiorniki podziemne, a wszystko ma za zadanie opoinienie zarzuti
wody do kanalizacji deszezowej. Nie wiemn, ile system jest w stanie przechwycié wody opadowe.
Projektantka podziclila sig swoim dodwiadczeniem zdobytym pray innej inwestycii, gdzie spotkala
sig z problemem bardzo wysokich wod gruntowyeh, a warunki techniczne wymagaly czesciowego
zagospodarowania wody deszczowe] na  terenie  inwestycjii. W otym  przypadku  woda
jest magazynowana w szesciu zbiornikach podeiemnych, ktdre, jeéli zajdzie potrzeba i beds
przepelnione, trzeba bedzie opraznic cysterng. To dowdd na to, jak wiele jest roznych przypadkow
i problemow, ktére trzeba brac pod uwage przy planowaniu odprowadzania wod deszezowych.
Nie zawsze BZI jest mozliwe do zastosowania w zakresie jaki bylby pozadany ze wzpledu
na korzy$cl  Srodowiskowe. Zapytatam, jak bardzo wiazace dla projekranta sa wytyczne
w warunkach technicznych. Odpowiedziala, Ze koniecene jest zastosowanie BZI, jeshi
w warunkach jest napisane ,malgy"” lub , frgeba”. Natomiast jesh inwestor nie jest zainteresowany
ichee wykonac¢ projekt jak najrandszym kosztem, to 2z sugestii wykorzystania blekimo-zielong
infrastruktury nie skorzysta. Preferowanym rozwigzaniem w takim przypadku bedzie szczelny
zbiormnik podziemny, albo naziemny, poniewaz nie ma w wplywu na opéznienie inwestycji. Jednak
jest coraz wigcej rozwigzan i producentdw, ktdrzy proponujg produkty 2 zadwiadezeniem o braku
konicznodei uzyskania porwolenia wodnoprawnego. Dlatego, jeéli na etapie koncepeji nie zaklada
si¢ realizacji elementow wymagajacych pozwolenia, 1o jest niewielka szansa, Ze w péiniejszym
etapie inwestor si¢ na nie zgodzi. Kolejne pytanie dotyezylo, zakresu dokumentacji potrzebnej
do uzyskania pozwaolenia na budowe. Tego, czy projekt instalacyi deszezowe] jest wymagany na tym
etapie. Magdalena Orzel-Ruranska stwierdzila, ze to zalezy od urzedu i lokalizacji. Na pudstau;ic
swojepo doswiadczenia zdradzita, e miata mkie inwestycje, pdzie projekt siec kanalizacji
deszczowe] nie byl wymagany, a innym razem musiats uzgadnial instalacje przed uzyskaniem
pozwolenia, Jednak mezna podsumowaé, ze wszystko, co dotyezy zagospodarowania terenu
powinno znalez¢ sie w dokumentacii sktadanej w celu uzyskania pozwolenia na budowe. Nastepne
zapytalam czy skladanie wnioskéw o wydanie warunkéw technicznych odprowadzenia wod
opadowych zlecaja osobg odpowiedzialnym za instalacje. Magda potwierdzila. Instalatorzy dostajg
informacje powierzchniowe od architektdw i skladaja wioski uzupelnione o dane specjalistyczne.
Zapyralam rownies, czy iako projektantka bierze pod uwage obnizenie kosztow korzystania x siec
kanalizacji deszezowe] prey zastosowaniu elementdw retencjonujycych na terenie inwestycii?

Odpowiedziala, Zze nie pamigta projektow, w ktdrych calodé wiod opadowyeh przejmuje sied

W Wnioskt majq rdiny coms oceeddwania Na ostonie povipl wozakladee podwiceons] poswoleniom
wodnoprawnym w punkeie dotyergeym ceasu oczeldwania. Sprawa powinns byd matarwdona w prieecapu 30dnd, a w
secsegdlnyeh praypadkach mode trwad do 2miesigey, Jednal jest to ceas oceekivania bex uweglidniania opdznien
ewigeanyeh 2 ceasem potrechnym o weyskanly wegodnien, opioil, cey ted okresdw siwleszenia postgpowanii.
[https/ S gow. pl fweb wody-polskie /porwolenie-wodnoprawne| [dostep: kwiecien 2025
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kanalizacji deszezowej. A oplaty zwiazane z eksploatacja sa tematem interesujacym inwestora,
ona jak projektantka nie bierze takich aspektow pod uwage. Sugeruje stosowanie BZ1, bo wie,
ze pozwala to na odcigzenie sieci kanalizacj, Dopytalam, czy rdwniez ze wegledow estetyeznych,
Odpowiedziala, ze tez, choc istotniejsza jest dla nig] kwestia $rodowiskowa 1 nawodnienie
powicrzchni  hiologicznie  czynnej. Czesto  stosujy  blekitno-zielong  infrastrukture  pray
opracowywaniu zalozen konkursowych, ale réwniez starajg sie podsuwaé pomysly inwestorom,
ktorzy pozvtywnie réaguja na nowe rorwigzania jeéli 53 nastawieni na rozws] kariery, Kolejne
pytanie dotyezylo utrzymania infrastruktury BZI na osiedlu TBS. Jak kazde urzadzenia
1 te zastosowane na osiedlu TBS wymagaja prac konserwatorskich, o czym inwestor jest Swiadomy.
Najpierw zajmuje si¢ tym generalny wykonawea, a po uplywnie karencji jest to obowigzek
zarzadey. Niestety bez xabiegow konserwatorskich urzgdzenia beds tracily na efektywnodcei.
W przypadku rozwigzan powierzchniowych konieczne sa glownie prace ogrodowe 1 czyszczenie
zbiornika. Dopytalam rowniez, czy wspolpracujy 2z architektami krajobrazu. Odpowiedziala,
ze majg zaufang specjalistke, » krorg realizujy projekry zieleni. Zwykle one jako architektki okreslajg
miejsce 1 zakres zielent, a dobdr warstw ziemi i gatunkdw roélin lezy po stronie projekeantki zieleni,
W praypadku inwestycji w Katowicach wigzace byly dla nich rowniez zalozenia certyfikam.
Gatunki mialy byé muin, rodzime i miododajne, Na sam koniee zapytalam o jej zdanie, dlaczego
w dalszym ciagu jest malo przykladéw blekitmo-zielonych osiedli mieszkaniowych, pomimo
szerokie] promocji 1 licenveh dazialad edukacyjnych ze strony miast, Wedlug projektantkd
nadrzednym czynnikiem jest brak ziinteresowanie inwestorow, Osiedla mieszkaniowe zwykle
buduje si¢ dla zysku, ktdry mierzony jest w m’ powierzchni uzytkowej. Dlatego preferowanym
rorwigzaniem $4 podeiemne zbiomiki retencyjne. Crasem zieled jest tfaktowana jako chwyt
marketingowy”, co oczywiscie znajduje potem odzwierciedlenie w cenie nieruchomodel. Drugy
przyczyng jest w dalszym ciggu brak Swiadomodcl o mozliwodciach i sposobach retencjonowania
i wykorzystania wody deszczowe). Trzecia przyczyna sa koszty zwigzane z realizacjy BZL
Standardowo wykonczony teren zieleni [trawnik| jest rarfszy, Stwierdzila, ze jesh inwestorzy
nie beda zmuszeni stosowad BZ1, to nie beda jej stosowali. Dopytatam, czy warunki techniczne
moga byé tym formaloym narzedziem. Powiedziata, ze tak, poniewaz bez nich inwestycja
nie uzyska pozwolenia na budowe.

Podsumowujac nasze spotkanie mam kilka wiasnych postrzezen 1 wnioskow., Sg rzecey, ktdre
mnie nie zaskoczyly, lecz porwierdzily moje wlasne przypuszczenia. Po pierwsze kazda inwestycja
jest inna, ma inne uwarunkowania, inny budfet, innego inwestora, inne problemy. Dlatego
do kazdego przypadku nalézy podejéc indywidulanie, poniewaz préba sformulowania ogdélaych
wnioskdw nie bedsie udana, Czasem BZI nie jest mozliwe do zastosowania, a przynajmniej
nie w zakresie, jaki bylby pozadany, Duzg przeszkods jest wysoki poxiom wod gruntowych.
Po drugie, nie zaskakuje mnie rowniez fakt, ze aspekt finansowy jest nadrzedny czynnikiem
w wigkszosci decyzji, a brak stosowania BZI w wielu preypadkach wynika # wyzszych kosztow ich

realizacjl. Choc musze dodad, ze jest wiele tanich sposobow na zagospodarowanie wod opadowych
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i tutaj ograniczeniem jest jedynie Swiadomos$é projektanta. Po trzecie desze sig, ze¢ moje
oczekiwania co do  warunkdw technieznych  odprowadzenia  wad  opadowych,  jako
do najwaznicjszepo elementu  formalnepo  w ksztaltowaniu  blekitho-zielone]  infrastrukeury
potwierdzila moja rozmdwezyni. Kluezem do sukeesu jest konsekwentna polityka miasta
i zarzadedw sied, kidrzy nakazujac stosowanie BZ1 zobowiazuja do tego inwestorow. Jednak,
jesli inwestorzy bedg bez uzasadnienia faworyzowali rozwiazania podziemne, rozwd] BZI
nie jest mozlivy.

MNaleiry podkreilié, to ze przeszkods w stosowaniu BZ1 jest koniecenodé uzyskania pozwolenia
wodnoprawnego, W moim przekonaniu praca nad projektem budowlanym w przypadku osiedli
mieszkaniowym wigze si¢ z wieloma uzgodnieniami i myélalam, ze pozwolenia wodnoprawne jest
po prostu kelejna rzeczg, ktora nalezy uwzplednic w harmonogramie. Byé moze promowanie BZI1
jako przedsicwzigcia wielobranzowego zacheel inwestorow 1 projektantow do uwzgledniania
formalnescl  administracyjnych w  procesie projektowym BZI niewymagajacych pozwolen
wodnoprawnych. W tym przypadku wszystko lezy w rekach producentéw iich pomystéow na talde
rozwigzania. |est wiele preypadkow, w ktarych inwestorzy woly skorzystad z gotowych rozwiazan
niz pochyli¢ si¢ nad projektem indywidulanym. Najistotniejsze dla sprawnego przebiepu prac
projektowych zpodnie z harmonogramem jest zawarcie roswigzan wymagajgcych pozwolenia
na etapie koncepcji.

4.4.3. Mozliwe sposoby zagospodarowania wody opadowej na terenie
inwestycji

Jedli w poblizu planowane] inwestycji nie ma dostepu do micjskiej sieci kanalizacyi deszezowe]
mazna w pierwsze] kolejnosa rozwazyd jej rozbudowe, rak zeby instalacja objeta swoim zasiggiem
planowang inwestycje. W takim przypadku koszey ewiazane z rozbudowa najczescie) musi pokryé
inwestor, Kolejnym rozwiazaniem jest zrzut wod opadowych i roztopowych do pobliskiego deku.
Ta opcja wigze sic z wystgpieniem 0 zgode do odpowiedniego organu Wod Palskich i rowniez
konieczna jest budowa odpowiednie] instalacji. MozZna réwnies zagospodarowaé wodg deszezows
na terenie nieruchomedel zardwno wykorzystujae roswijzanic podziemne | powierzchniowe,
Podziemne zhiorniki retencyjne mozna lokalivowaé zardwno pod drogami 1 parkinpami oraz
pod budynkami. Jednak zdecydowanie prostsza 1 mnsza opcja jest umieszezenie zbiornika

pod nawierzchnig utwardzong ™ .

W niektorych symacjach nie ma  innej mozliwosci
niz zaprojektowanie  zbiornikéw  pod  zabudows. Zdecydowanie najtanszg  opcja  jest
zagpospodarowanie  wody deszczowe] powlerzchniowo wykorzystujae rozwiazania oparte
na naturze. Mogg to byé zardwno wiclkopowierzchniowe rozwigzania w postaci stawow
lub mniejsze rorwiazana w postac ogroddw deszezowych. Przewagy malych rozwiazan jest to,

ze mozna je stosowac praktycznie na kazdym, nawet najmniejszym kawatku zieleni. Tabela 23

3 Na podstawse wirwiadu = Bamilemn K, sabicauk ne 3
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przedstawia przykladowe koszty wykonania zardwno podziemnych jaki powierzchniowych

rozwigzan retencyjnych.

Tabela 23 Prrykladawe ceny ranwigzan retencyinych,. Opracowanie kiasng

produkt cena zrodlo
Podziemny zbiornik 25 315,82 =} Cennik formy Oninnen.pl
retencyjny 12m’ + roboeizna

Z IWOrzyWwa s2tucsnes

Kanalizacja  deszczowa o 876 161 48 zi Artyleal  Analize  koigidw  budeny
diugodel 9576 m metods kanalizagi desgrgowes metodq wykopowg i
wykopowg na ér. pglebokosa bezwykapowg” "
2,1m w terenie zielonym™
Kanalizacja  deszezowa o 1312 562,38 =t Artykud | Analiza  Eosgidw  biedowy
dlugoser 957,6 m metods Eanaligagi desgroowe) mietody wykopows |
wykopows na ér. plebokodc beykopowg
21m w drodze =z kostki
brukowej™!
Zalozenie ogrodu Ok, 147 5 2H/m’ Projekt ,,Ogrody deszezowe w 80
deszezowego + projekt placowkach odwiatowych”
Pornanski  Budzet  Obywatelski
2022°
Zalozenie trawnika z siewu 5320 2! Kosztorys firmy Ograody
100m* Zakrzowek™

Z caly pewnodeig moina uznaé budowe sieei kanalizaci deszezowej za rokwigzanie najdrozsze
z podanego katalogu. Rozbudows miejskic] sieci kanalizacji deszezowe] moke byé drozsza
od budowy na dzialce inwestyeyjnej, a cena zalezy rowniez od typu nawierzchni 1 klasy drogi,

= Wanant [T — metoda wykopowa s ror-zelbetowyeh Haba-Beron 1 studng eelbetowych Haba-Beron Instalaca
nasrednie) ghebokosel 2 1m. Kosst budowy w eerenie sdelonyny. Koszty wykonania eatej inwestyeii 2 2astosowaniem
najranszych materdatdw, Analizy doreey koserdw budowy ghdwnepo ciggn lanalizac) desscxowe), pominigto koszry
ewlpzane 2 budows praykanalibdw orue wpustow ulicenych, Lesiak i Plechursld.

M0 eshuke | Plechursld,

M Whadant [T — meroda wykopowa 2 rur Zelbetowych Haba-Beton i studni felbetowych Haba-Beton, [nsialacja
na fredniej glibokodcd 2,lm Kozt budowy w drodee 2 kostld brukowej. Koszty wykorania cale] inwestyejl =
rastosowaniem najtadseych marerialéw. Analisy dotyers kosetdw budowy pléwnegro ciapgu kanalizacii deseceowe,
pominieto kosay wwigeane x budows pravhanalibow ere wpostow ulicenveh, Lesiak i Plechurski.,

2] esiak | Piechurski,

W Oprody desecrowe w 80 placdwkach odwintowych” hups:,-"fp-l:ﬁ?.‘.lum.p:}mu.u_pl,r'rfphﬁlz,-’pmpns_alf 114-
Oprody_deseceowe_w_80 _plnc‘!r'u("_’:“fbﬂiwkn&:_nb“r‘nrfl&“fu‘ﬂ'ﬂwluu#:-v:rr'_tt="“i-’n21II:'_:.x”.fnG"f@&?ﬂ“fuﬂ"'fnﬂﬂeult"xhlﬂHI:}
200grod Y hC3WEB 3w Zdeszcarwyeh® i 20w 42080 Y6 C 5% Y Bred mi % 20k owa i 20" C5%8 20 C 54 R Centa Y200
produ® 20201 472CH206C5%E2 /m2 [dostep: kwiceien 2025)

Yad LHosstorys waboinia triwnika ¥ giewn” hitps:/ fogrodyeakezowelcpl fwp-
content/ uploads/ 2025/03 / praylladowy-kosctorvs-salozenia-trawnika-z-siewn- 100m2 pdf [dostep: kwieciend 2025]
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pod ktory przechodzi. Podsumowujac, koszt budowy ok. 1km podziemnej kanalizacji deszczowej
to wydatek rzedu paru miliondw zlotych *. Podziemny szczelny zhiomik na deszczdwke
to wydatek rzedu dziesiatek tysieey. Opréce zakupu samego zbiornika nalezy rdwniez uweglednié
koszty robocizny, Wirdd rozwiszan powierzchniowych najtanszym rozwigzaniem, ok. 53z1/m’,
jest zalozenie ziclonego trawnika. Zalozenie ogrodu deszczowepgo jest niespelna tray razy drogsze.
W kosztorysie przedstawionym w jednym z projektdw Poznanskiego Budzetu Obywatelskiego
na rok 2022 podano srednig ceng wykonania ogrodu 147, 521 /m®, W tym praypadku nalezy rownies
uwzgledni€ koszt wykonania projektu.

45. Wnioski. Schemat decyzyjny procesu projektowego

Proces projektowy i mozliwe scenatiusze prowadzace do realizacii BZl na osiedlach
mieszkaniowych zdecydowalam si¢ pokazac na schemacie blokowym decyzyjnym. Schemar
tlumaczy jak moze przebiegac proces projektowy zagospodarowania terenu i jakiego cfektu
kofcowego mozna si¢ spodeiewad w zaleznodcl od postawionych zalozen. Pierwszy scenarusz
pokazuje droge realizacji koncepdji projektowej zakladajacej gospodarowanie woda deszezowy
z uzyciem elementdw blekitno-zielonej infrastruktury. Drugi scenariusz prowadzi do realizaci
koneepaji projektowe] bez blgkitno-zielonej infrastruktury, Nalezy podkreélic, ze schemat ukazuje
proces projektowy w pewnym uproszczeniu, poniewaz niemozliwym jest zawarcie wszystkich
elementow, ktore moglyby mie¢ wplyw na decyzje projektowe. Dlatego ograniczytam schemat
do formalnych punktdw stale wystepujacych na drodze opracowywania dokumentacji projektowe;,
ktora koficzy sie pozwoleniem na budowe. Kierowalam sie wyborem elementdw najbardziej
istotnych z punktu widzenia realizacji przestrzeni zielonej bogatej w BZL i zarazem elementéw
najbardziej prawdopodobnych do spelnienia. Schemat zaczyna si¢ od zalozed koncepoyjnych,
kolejnym etapem jest dost¢pnosé kanalizacji deszczowe] w poblizu inwestycji 1 wytyczne
warunkdéw technicznych odprowadzenia wody deszezowe) zeawalajacych lub nie zezwalajacych na
zrzut wody deszczowe] do kanalizacji. Z tego miejsca schemat przechodzi do dastgpnych opdji
zagospodarowania wody deszczowe] na terenie inwestycji oraz tego, cxy wymagajg one pozwolenia
wodnoprawnego. Decyzjie podejmowanie na tym etapie rzutujy bezpodrednio na opracowanie
projektu architektoniczno-budowlanepo i efelt wizualny terendw zieleni osiedla miesszkaniowego,

Projektanci, ktérzy od poczatku procesu projektowego zakladajy stosowanie blekitno-
zielonych elementdw w realizowane) inwestyeji, z w duzym prawdopodobienstwem, niezaleznie
od napotkanych przeciwnosci, postarajy si¢ o realizacje swojej koncepeji. W opracowaniu tego
scenariusza mojq referencia byla rezmowa 2z Magdaleng Orzed-Ruranska. Projektanci swiadomie
siggajacy po rozwiizania profrodowiskowe, sa rowniez $wiadomi korzyici plynaeych zardwno
dla srodowiska jak i dla wivtkownikow przestrzeni, w tym wypadku dla mieszkadcow osiedla
mieszkaniowego., Swiadomi tego, ze w $wietle zmian klimatu, BZ1 pomaga w kreagi

Wi Macie| Lesiak 1 Flodan Piechurskd, |, Analiza kasztbw budowy kanalisaci desecaowe] metods, wikopows |
beawyleopouy'”, Rywek Tnctadacyiny 10 (2020): 4450,
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komfortowego miejsca zamieszkania, dlatego 2 duza pewnoédcig mozna przypuszezad, ze realizacia
zalozedn koncepcyjnych jest dla nich priorytetem. W takim przypadku nawet jedli warunki
techniczne pozwalaja na zrzut wody deszezowej do kanalizacii, w dalszym dagu proces projektowy
dotrze do wyboru sposobhdw zagospodarowania wody opadowe) na terenie inwestycji. Elementem,
ktdry moze mie€ najwickszy wplyw na forme i funkcje zastosowanych elementéw BZI
jest pozwolenie wodnoprawne. Jedli harmonogram inwestycji nie przewiduje dodatkowego czasu
na ugyskanie pozwolenia, to mozna si¢ spodziewaé realizacji blckimo-zielonej infrastruktury
jedynie z ugyeiem elementdw niewymagajgeyeh uzyskania takiepo pozwolenia. Oeczywidcie
projekranci lub inwestorzy moga rowniez w tym miejscu zrezypnowac z realizacji BZI1. Taka opeja
jest rdwnie: mozliva, chod zostala pominieta w schemacie, poniewaz uznaje ja za sytuacie losows,
ktora moze mie¢ miejsce, lecz jest mato prawdopodobna. Najwazniejszym elementem jest tutaj
swiadomy projektant, ktory prorytetowo traktuje aspekty  proérodowiskowe. O takim
doswiadezeniu  opowiedziala Mapgda  Orzeb-Ruradska  podezas  wywiadu. Na  osiedlu
mieszkaniowym  projektowanym dla TBS Karowice, projekmantki k3xmore zrezypnowaly
z realizacyi chlonnych ogrodéw deszezowych, na rzecz szezelnych, wiasnie przez braku czasu na
uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego. Dlatego tak cey inaczej, w tym scenariuszu mozna si¢
spodeziewad w efekcie realizacii osiedla 2 blgkitno-zielong infrastrukturg,

W przypadku, kiedy koncepeja projektowa zaklada radycyiny sposéb odprowadzenia wod
deszczowych, najpewnie] calkowicie pomija wykorzystanie weody jako zasdb do wypelnienia
bickitno-zielons] infrastruktury. Mimo wszystko w dalszym cagu jest cien szansy, ze w efekcie
powstanie inwestycia z blekitno-zielona infrastrukrurg. Jednak zdecydowanie wiece] drdg prowada
do standardowo wykoficzonyeh terendw zieleni. Standard mo#na zdefiniowad jako teren zielony
pokryty trawg 2 nielicznie wystepujacymi krzewami. Trudno dociekaé, czy jest to efekt
niedwiadomosel architekta, uporu inwestora, czy ograniczen finansowych. Powoddw moze
byc mnostwo, a najwazniejszym elementem tego schematu jest dezialanie instytucji panstwowych.
Planujac odprowadzenia wod deszezowych z  terenu  inwestyeji, kluczows informacjy
jest dostgpnosé kanalizacji deszezowe] w poblizu inwestyeji. Jedli nie ma kanalizacii, ale w poblizu
jest ciek wodny, to inwestor moze starac si¢ 0 zrzut wody do ciekw Decvzje podejmuje odpowiedni
organ Wod Polskich. W przypadku bardzo duzych inwestycji, inwestor moze rozwazyd rowniez
rozbudowe systemu miejskie] sied kanalizacji. Obydwie sytuacje doprowadzq w rezultacie
do standardowo rozwiazanepo  terenu zieleni na osiedlu mieszkaniowym. Pewne zmiany
dla przestrzeni mogs prayniesc warunki techniczne 1 odmowa preyjecia wod deszezowych (catoda
lub cz¢éct) preez zarzadeg kanalizacji. W takim preypadku inwestor jest zmuszony do rozwazenia
dostepnych opeji zagospodarowania opadu na terenie inwestycjl. Jesli zostanie podjeta decyzja
o zagospodarowaniu opadu w podziemnym zbiorniku retencyjnym, to efekt koficowy w dalszym
ciagu prowadzi do standardowo rozwigzanego terenu zieleni. Jedyny zmiang w dyskursie niesie
nakaz powierzchniowej retencji lub retencji mieszane] (czésciowo podziemne), czedciowo
powierzchniowe]) zapisany w warunkach technicznych. Jest to najbardziej wplywowe

narz¢dzie polityki miejskiej dla rozwoju bi¢kitno-zielonej infrastruktury miasta. Jedyny
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powod, dla ktorego inwestorzy i projektanc zmuszeni sa  skierowad swoja  uwage
na zagospodarowanic wody opadowej 1 ujecie blekitno-ziclonej infrastruktury w  projekeie
zagospodarowania terenu, Mozna si¢ spodziewad, ze efekt kodcowy zalezy od tego, jak bardzo
rygorystyczne s warunki techniczne, Praypuszezam, ze inwestorzy beda aspirowac do spelnienia
jedynie niezbednego nunimum, dlatego warto, zeby wytyczne dokladnie okredlaly typ 1 forme
rozwigzania. Za przyklad moga postuzyé warunki techniczne wydane przer Wodociag
Dabrowskie, gdzi¢ ustalono limit zrzutu do kanalizacji deszczowej i nakazano zagospodarowanie
wody opadowej na terenie inwestycjl. Zaproponowano rdwniez katalog konkretnych rozwizad,
rozszczelnienie terenu poprzez stosowanie nawierzchni ez¢Sciowo przepuszezalnych, dachy
duielone, odprowadzenie wody deszezowe) do oczek wodnych, ogrodéw deszezowych lub rowow
chlonnych. W takim wypadku mozna sig spodziewaé, e opracowanie projektu architektoniczno-
budowlanego bedzie wmowalo odprowadzenie wody opadowej za pomocy blekitno-zielonej
infrastruktury na terenie zagospodarowania.
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46. Studium p_r_zy_p&dkéw

Czesto systemy blekitno-zielone] infrastruktury opisywane sy w literaturze jako dzialania
punktowe. Jest to jedna z gléwnych cech systemow zrownowazonego gospodarowania wodami
deszezowymi, ktora odroznia je od infrastruktury tradyeyjne W, Zdaniem A. Pancewicz punktowe
detabania w zakresie BZI sa preeszkoda w kszmbtowaniu efektywnego miejskiego systemu adapracyi
do zmian klimatu **. Realizacje, ktore sq = natury punktowe np. stanowiy zaaranzowany skwer
miejski lub niewielki park kieszonkowy moga byé pomoce w uzupelnianiu luk w ciagtoscl miejskie
blekitno-zielone] infrastruktury. Preykladami deiatad punktowych z Kopenhagi moga byvé: skwer
miejski Tasing Square ™, plac wodny Scadiapade™, czy skwer Skt Kields Platy?™. We Wroclawiu
w ramach projektu GronGreen podjeto probe utworzenia systemu blgkitno-zielonej infrastruktury
w zwarte] zabudowie fradmiejskie]. Dzialaniami punktowymi dazono do wypelnienia brakow
w ziclonej infrastrukturze miasta. Co wiceej dla inwestycji wybrane tereny zdegradowane, dlatego
zaprojektowane zielone deiedzifce, parki kieszonkowe i zielona ulica s3 rowniez przykiadami
udanej rewitalizacji terendw drddmiejskich ™', Jednak blekitno-zielona infrastruktura osiedli
mieszkaniowych moze byé rozpatrywana w ramach obszaru calej inwestycyi, nie jako dzialania
punktowe, poniewaz wlasnie dla mkiego obszaru opracowuje sie projekt zagospodarowania
terenu. Dlatego kolejnym punktem analizy odpowiedzialnosel indywidualnej za blekitmo-zielong
infrastrukture osiedli mieszkaniowych jest studium przypadkow. W poprzednich podrozdziatach
przygladatam si¢ procesowi projektowemu oraz tym elementom, ktore maja formalny wplyw
na realizacje BZ1. Tutaj analizom poddaje efekt finalny, to jak zagospodarowanie terenu wdato
sig zrealizowad i jakim stopniu zawieraja postulaty BZL

4.6.1. Metodologia badarn

Podstawowymi metodami badan jest studium praypadku oparte na badaniach terenowych
oraz analizy i badania transdyscyplinarne z wykorzystaniem platformy Scalgo Life, Podczas wizji
lokalne) przeprowadzono inwentaryzacje osiedli mieszkaniowych., Zgromadzona dokumentacia
fotograficana 1 obserwacje postuzyly do oceny wartoscd  hydrologicenej, spolecznej,
kompozycyinej oraz estetyczne) badanych przestrzeni zielonych, Posluzono si¢ rowniez metodg
badan ilodciowych w celu przedstawienia procentowego udzialu powierzchni pokrycia terenu

Mt Cherqui Lin,, , How to manage nature-based solutdon assers such a5 stormwater control measares?”

M Alina Pancewdes, , Woda w miefcie — deiatanin ¢ zakeresu blgkime) infrastrukiury dly fagodecnia 2mian lelienaru
i zapobicgania leh skutkom w miastach rdeenia Gdmadlasko-Zaglebiowskie) Metropolii”, Budder 285, nr 4 (2021} 65—
67, heeps:/ fdod.org/ 10,5604 /01.3001.0014.7929.

M Edoardo Bassoling, [The impact of chimare change an focal water management strategies, Leaming: from
Borerdam and Copenhagen”,  Jourmad of Urban Pianseng, Lamadreapre € oupironsgenial Desge 4, onr 1 C2004) 2140,
https:/ /doLosg/1 0.6092/2531-9906/6109.

S0 e/ Swsud-denmark com/ stortmwater-storape-In-scandiagade-copenhagen /home-page /41005 [dostgp: 18
ks 2023]

0 faetg:/ S klimakvarter.dk fen/projeke /ske-kields-plads / [dostgp: 18 maja 2023

B Gama Marques, ,Wphw ddalad slufsevch gospodarowaniu wody dessczows na pojemnodé retencying
terenow micsekaniowych™
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oriz zliczenia elementow SGWO. Badania pokryeia 1 uksztaltowania terenu oraz symulaeje
w Scalgo Life pozwolity poznaé konkretne wartoda liczbowe opisujace pojemnodé retencyjng
osiedla i zasieg dziatania SGWO. Tabela 24 przestawia uzyte technild | narzedzia badaweze.

Rozdzial zostal cz¢dciowo opracowany na podstawie artykulu, ktory jest moja indywidualng
publikacja ,Connectors ar a Key to Efficient Storm Water Management Systene: An In-Nitw Assecoment
of Residential Estates in Poland’™, Podrozdeialy napisane na podstawie artykuhu: wybdr preykiaddw,
definicja SGWO, zrodta wody, zestawienie powierzchni, ukszraltowanie terenu, elementy kierujace
splywem, elementy NbS, elementy cz¢sto pomijane, Nowym opracowaniem sq analizy Scalgo Life,
analiza pokrycia terenu, analiza depresji terenowych { ich zlewni, symulacja powodzi blyskawiezne),
obszar SGWO.

Tabela 24 Tabale metod, technik | nazedsn uzyivch, Oprocowane wiasne

Metoda Techniki badaweze  Rewultar padjetych dazialan Narzgdzia
w.izja lokalna inwent:a:yznci; terenu dokumentacija
waloryzacja terenu fotograficzna,
Studium mapa
prevpadku analizy analiza uksztaltowania terenu Scalgo Life i
analiza pokrycia terenu -
analiza cl't:pf-:sii terenowych
Badania symulacje symulacja powodzi Scalpo Life
eksperymentalne biyskawiczne] opad=40mm,
czas trwania=35min
Metody pomiar, zliczanie  pomiar powierzehni, zliczanie AutoCad, Excel
ilosciowe elementdw elementéow SGWO, pomiar

pojemnodci retencyjney,

szacowanie zasiggu SGWO

4.6.2. Cel badan systemu SGWO

Celem badaf jest identyfikacja i opis systemu gospodarowania wodami opadowymi (SGWO)
w poszczepdlnych lokalizacjach w oparciu o sformulowans definicje, rozpoznanie elementdw
systemu ofaz powigzan pomiedzy nimi oraz badania i symulacje w Sealgo Life,

W tym przypadku treéc definicji determinuje grawitacyjny bieg wody, gdzie splyw
powierzchniowy traktowany jest jako cenny zasob, konieezny do wykorzystania. To odréiznia
go od tradycyjnych systemoéw opartych o podziemne instalacje kanalizacyjne. Rycina 41 opisuje

B Pauling Gama Marques,  Connectors as o Key ro Efficient Storm Water Management Svetern: An In-Situ
Assessment of Resldental Estates in Poland”, Arclitectnre, Civil Enginecting, Ewgivonment 16, nr 4 (2023 1-14,
herps:/ Sdolong/ 10.2478 / acee-2023-(046,
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kolejne elementy systemu: Zrodto wody, elementy powierzchniowe przechwytujace wode, taczniki
oraz sposoby wykorzystania wody. Ciaglosé przeplywu wody jest najwazniejsza cecha systemu
istanowi glowne kryterium analizy terenow zielonych. Badania zakladaja weryfikacje systemu
w obrebie calego obszaru osiedla, oznacza to, 2¢ kazdy element osiedla t. teren zieleni, budynek,
droga, parking, plac zabaw itp. jest jego potencjalnym elementem. Po aktualizacji geodanych
panstwowepo zasobu geodezyinepo 1 kartograficznego (GUGIK) mozliwe byto przeprowadzenie
dla wszystkich jedenastu osiedli analiz pokryeia terenu, uksztaltowania terenu oraz symulacji
wystepowania powodzi blyskawicznych za pomocy platformy Sealgo Life.

Rycina 40 preedstawia metody, technili oraz efekt badan, W rezultacie udalo si¢ wskazaé
elementy systemu, ktdre sg konieczne dla jego sprawnego funkcjonowania, a takze elementy, ktére
najczescie] byly pomijane w analizowanych praykiadach. Ta czesc zostata opracowana
na podstawie opublikowanego artykal | Conmectors ar a &ey to efficiont stormtwater mansgement ryciem:
an in-situ assesoopent of residential estates in Poland"™™ | jako efekt projektu badawezepo Zrdunowazone
systemy  gospodarowanta wodd dessepows ma terenach zubwdowy wielorodzinner. Ulecie systemowe 3 oveng
efektywnader, (BEKM nr 01/010/BKM_21/0062). Cxresé analityezna § symulacyjna z wykorzystaniem
Scalgo Life jest nowym elementem badan, ktdra pozwolila na poznanie konkretnych wartosci
liczbowych charaktervzujacych depresje terenowe, pojemnosé, zasigg zlewni orax graniczng
wartosc deszczu, podezas kiorego dana depresja si¢ catkowicie wypelnia, Dzigki temu okreslono
procentowy zasigg dziatania SGWO na terenie kazdego osiedla.

3 Uupelnieniem trefel artyloalu jest poster | Nowre-bued rolitdons far reimpaler mendgenent it boiing ertater”
wistawiony na sesi posterowe] World Urban Forum 11
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Rycira 37 Metodofonia badan studium praypadkdw, Doracowanio wiasna

4.7.System gospodarowania wodg deszczowg (SGWQ)

4.7.1. Wybor przykiadow

Jak wskazuja badania IRMIR wlatach 2010-2022, 80% nowej zabudowy mieszkaniowe;]
koncentrowato sig w 21,6% gmin w Polsce. W napwickszym stopniu byly to miejskie obszary
funkcjonalne pigciu najszybcie) rozwijajacych sie odrodkdw miejskich, cayvli: Warszawy, Poznania,
Krakowa, Wroclawia 1 Trojmiasta (tzw.  wielka piatka™) oraz miejscowosct turystyczne ", Srednio
co czwarte mieszkanie wybudowane w Paolsce w okresie 2015-2020 znajdowalo sie w jednym
z czterech = miast wielkie] piatki” t. w: Warszawie, Krakowie, Wroctawiu lub Gdadskn **°,
Wybierajac przyklady osiedli mieszkaniowych do studium preypadkdw, wziglam po uwage osiedla
zrealizowane w okresie od 2010 roku w Warszawie, Wroclawiu, Gdansku oraz Gdynu
Analizowane osiedla mialy cieszyé sic opinig osiedla ziclonego" lub | zrownowazonego®.

W rezultacie wylonitam jedenadeie osiedli: cztery w Gdadskn, dwa w Gdyni, jeden kompleks

34 Kamil Nowak i in,, Specialne strefy miesekamowe. Rola migst w ksstabrowaniu kompleksowych obseandy
miesebaniouyeh’ (Warseawa-Kealkdw, 2025) ]1.!l|:|£:.-",.-"dui.url.:.-"httpﬁ:.-","ﬁul.l.}rg_.-" 151733/ opha 2025.01., str.24

5 Kamil Mowak, , Mieszkalnierwo | polityld spolecene — podsumewianie eyklu badawezepe Obserwatodum
Pulitvls Micjslae TRMIR™ (Warszawis—Rrukdw, 2023), ser 14
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mieszkaniowy we Wroclawiu i cztery osiedla w Warszawie, Ze wzgledu na metode selekei
nie mozna wznaé badanych osiedli za reprezentatywna grupe przyldadow. Nadrzedng wartodeia
badaf jest opracowanie metody pozwalajace) na identyfikace potencialnyeh  systemdw
gospodarowania wods deszczows w skali calego osiedla. W przypadku osiedli, ktore podczas
badai terenowych byly w trakcie rozbudowy, obszar badan objal jedynie wybudowane
i funkcjonujgce fragmenty zagospodarowania terenu. Osiedla mozna pogrupowad ze wzgledu
na wielko$é (tabela 25),

Tatwin 25 Pocdzisl hadanyeh osledl Ze wzoledu na wiolkodd Oipracowania wlasns

Rozmiar Nazwa osiedla Lokalizacja Obecnosé
parkingu
podziemnego
Zoliborz Artystyczny Warszawa tak
duze Nowe Zerniki Wroctaw tak
B4 ha—6ha Wolne Miasto Grdansk tak
19 dzielnica Warszawa tak
Beauform Gdynia tak
srednie Zielony Poludnik Grdansk nie
4B8ha—-34ha Idea (dansk tak
Nadmorski Dwior Gdansk tak
Mickiewicza Warszawa tak
(R Jasminowy Mokotow Warszawa tak
28ha—-19ha L : :
Sokotki Zielenisz Gdynia tak
Kryteria oceny SGWO

Wazystkie osiedla zostaly przebadane wedlug nastepujgeych keyteriéw:
(1) zrodto wod deszezowych,

(ii) zestawienie powierzchni,

(ii1) uksztaltowanie terenu,

(iv) elementy SGWO kierujace splyw powierzchniowy,

(v) elementy NbS.

Do rozpoznania powierzchniowych sposobdw gospodarowania wody deszezowej postuiyla
definicja SGW: zespd! polaczonych ze soba elementdw umozliwiajgeych swobodny przeplyw
wody migdzy nimi {rycina 41, Opis systemu zaczyna si¢ od weryfikacji Zrodia lub zradet wody (1),
czy zhierana jest woda z dachdw iflub nawierzchni nieprzepuszczalnych, cazy wystepujg
nawierzchnie czeiciowo praepuszezalne i/lub dachy zielone. Kolejnym punkiem jest zestawicnie

powierzchni (i) udzial powierzchni nieprzepuszczalnych (drogi, chodniki), powierzchni
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czedciowo przepuszezalnych, powierzchnia zabudowy, udzial terendw zielonych (zieled niska,
zicled do 1m wysokosel, zieled wysoka), Naturalnie woda napedzana przez sile dazenia gromadzi
si¢. w najnize] polozonym punkeie, dlatego  waznym  aspektem  jest zapoznanie
sig z uksztaltowaniem terenu (i) i rozpoznanie wystepujacych depresji, do czego wykorzystalam
Scalgo Life. W SGWO dopuszeza si¢ rowniez wymuszanie kierunku splywu wody (iv), sluig
do tego rury podziemne, otwarte korythka, przerwy w krawgznikach oraz naturalne spadki terenu,
W ten sposiéb woda doprowadzona moze byé do elementéw NS (v), ktdre wspomagaja infiltracje
wody, opdzniajg jej odplyw tymezasowo j4 retencjonujy lub zatrzymujy w zbiornikach
retencyjnych. Z tego punktu woda opadowa ma szanse sta€ sie cennym zasobem nawadniajacym

rodliny, poprawiajacym lokalny mikroklimat i zasilajgcym wody podiziemne.

Rycina 38 System gospodarowania woda opadowg ™

4.7.2. Karty obiektow

Wizja lokalna zostala przeprowadzona latem w 2021 roku, Podczas badad terenowych,
zgromadzitam bogaty dokumentacje fotograficzng wszystkich osiedli mieszkaniowych, Wizyta
na badanych obszarze jest najdokladniejszym  sposobem  weryfikacyi  pokrycia  terenu
oraz faktyeznego stanu  zieleni, co pozwala na opracowanie dokladne) inwentaryzacji
oraz waloryzacii terenu pod katemn zagospodarowania wody deszezowej, Nalezy zwrdcié uwage
na fakt, ze zieled na preestrzeni lat sic zmienia. Wszelkie zmiany zaréwno ubythi w zieleni jak
irozrost cey zageszezenie zeleni ma wplyw na efektywnodé zarzgdzania wods opadows,
Z pewnoéciy na przestrzeni lar warto badania powtarzaé i porownywaé wyniki. Wiek zieleni nie
ma jednak wplywu na kompletnosé SGWO. Nie ulega watpliwoscd, ze 20-letni krzew czy 150-
letnie drzewo niosy zdecydowanie wiceej korzysci dla érodowiska, niz roczne sadzonki, Jednak
w przypadku weryfikacji systemu najwainiejszy jest typ zastosowane] zieleni.

3 Grama Margues, , Conneecrors asa Key o Efficlent Storm Witer Manapement Systern: An In-Sitn Assessment
of Residennial Estaes in Poland”™.
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Kaide osiedle zostalo opracowane w formie karty obicktu, ktdra sklada sie z planu osiedla,
oraz tabeli zawierajice] nastgpuja informacie:

- informacje ogdlne (etap realizacji, rok budowy, powierzchnia calkowita},

- procentowe zestawienie nawierzchni ze szezepdlnym uwezglednieniem typdw zielent,

- informacje o innych elementach ziclonych np. §canach czy dachach zielonych,

- opis rozmiaru drzew wystepujgcych na osiedly,

- rodzaj nawierzchni 1 jej znaczenie dla SGWO, cay sq nawierzchnie komunikacyi, ktére
preyezyniajy si¢ do naturalnej infileracji,

- rodzaje elementdw przyezyniajaeych sie do retencii powierzchniowej wody deszezowej.

Umieszezono réwniez analizy depresji terenowych oraz symulacji przy opadzie efektywnym
rownym 40mm wykonane z uzyciem platformy Scalgo Life. Wickszos¢ analizowanych osiedli hy.l-a
nowymi realizacjami, nierzadko w trakcie rozbudowy, dlatego analizy w Scalgo Life nie byly
mozhiwe do przeprowadzenia na erapie badan terenowych.

Kolejnym etapem bylo wykorzystanie mozliwosc pladformy Scalgo Life do przeprowadzenia
analiz pokryeia terenu, topografii terenu oraz symulacji powodzi blyskawicznej podezas deszczu
nawalnego z uwzglednieniem wspdlezynnikdw splywu Analizy pozwalajs na inwentaryzacje
depresii terenowych, co jest niemozliwe do weryfikacji podczas wizji lokalnej, Szezegblnie waznym
parametrem dla oceny cfektywnodscd SGW jest pomiar pojemnodc depresji terenowych
oraz zasiggru ich zlewni podezas deszezu nawalnego. Zlewnia to obszar, z ktdrego wszystkie wody
splywaja do jednego, wspdlnego odhiornika. W przypadku badan depresji terenowych,
odbiornikiem jest wybrana depresja. Zlewnia topograficzna obeéjmuje szereg  procesdw
powierzchniowyeh charakterystycznych dla obiegu wody w przyrodzie: opad, ewapotranspiracie,
splyw powierzchniowy, infiltracje oraz odplyw. Cx¢éé wody jest przez zlewnie zatrzymywana
np. w depresjach terenowych. Zasadnicze znacrenia dla ksztaltowania sie zasobdw wodnych
zlewni jest wielkoéé opadu™ . W badaniach uksztaltowania terenu przy pomocy Secalpo Life
przeprowadzono analize depresji terenowych, Wybrano depresje, ktdre sa czedciy SGWO, ezyli
znajduja sig na terenie xzielonym, pokrywaja si¢ 2 lokalizaciq oprodéw deszczowych lub shwerdw.
Przeprowadzono symulacje powodzi blyskawicznej dla opadu o wysokodd 40mm. Poniewaz
w analizach Scalgo ustala sic wysokos¢ opadu, bez natezenia, interpretacia wynikow zalezy
od postawionych zatozen. Wedlug skali Chomicza, suma opaddw=40mm, przy czasie trwania
opadéw t=35m, jest deszezem nawalnym i takie zalozenie prayjeto dla wszystkich symulaeji ™
Nastgpnie dla wybranych depresji terenowych zbadano zasier zlewni. Ceyli okredlono obszar,
z ktdrepo splywa woda deszczowa do konkretnej zlewni podezas opadu o wysokode 40mm.
Jest to wazny parametr, poniewaz zasieg zlewni jest proporcjonalnie zalezny od wysokodci opadu,
im wyzszy opad tym wigksza slewnia.

W7 Stefan Bednareayk | in, Vadwmeknm Ocbrony Provasposndzone (Gdatisk: Krsjowy Zaresd Gospodarks Wodne],
2Wia), st 56-57; Ohepa-Fielingdo | Breecitskd,  Hydrologia stosowana" ste 287

B Katareyna Piotrowice | Zuzannag Bidlec-bakowska, Katarpws Photrowics | Ziganng Bivlec-Babonba Kmﬁbar
Krywargeks Grosie spawivka setsorolopicgne w Keokide § pawiecie kradinwckim w faietle interwengy ttrasy bosariel § podii, 2021,
ser. 74
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Baza danych Salpo Life dla obszaru Polski:

- Numeryezny Model Terenu - GUGIK,

- Mapa pokrycia terenu na podstawie bazy danych BDOT 10k — GUGIK,

- Poprawki hydrologiczne na podstawie bazy danych BDOT10k - GUGIK.

Ponizej przedstawiam graficzne omdwienie metodyki opracowywania kart obicktow.
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Plan osiedla, ortofotomapa z zasobu Scalgo Life
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Poziomice

co 2,5m

Numeryezny model terenu
Ukazujgey rzezbe terenu oraz wyniesione
budynki z zasobdw Scalgo Life

Fepliza ukestaftowarin toreng

E ‘\‘\“ﬂ\,

- e
& e,

Przekrd) ukazujacy
charakterystyczne spadki terenu

L
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Przyjeto, ze w przypadku rinic mniejszych niz 5% pomigdzy pokryciem terenu
a stanem inwentaryzacil w kwestii obszaru terenu uszezelnionego, ze model
terenu jest podstawy do obliczenia wartodci infiltracji wod opadowych.,

Meodel pokrycia térenu
z zasobdw Scalgo Life

N CEE TR T

Arafza pokrycEl tereEnu

[T Wpnlerymnlk spleu
] Cidalunigry gruns T4
B Rudlineedé niska 1M
I 7cilinncic wrka 1074
N oy L
I Ungardsncs deogs W,
I i g uswesrdeins LT

Wspolczynnik splywu to wartosé, ktora okredla jaki procent opadéw
ammosferyeznych ulega splywowl powiterzchniowemu, a jaki procent ulega
infiltracjl. Wartose 100% oznacza, ze nawierzchnia zachowuije sig jak | szklanka®,
czyli ile wody na nia spadnie, tyle odplynie. Wartosci wspolezynnikow nie s
znormalizowane, okredla sig je na podstawie literatury,

Dla nawierzchni biologicznie caynnych prayjeto warto§é 10%,

Dla nawierzchni nieprzepuszczalnych prayjeto 90%.
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Analiza depresji terenowych Scalgo Life

e
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depresi, kedee mazs perencial do gromakenia sody epadees); dwie depresje batee wysiepig na
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e ek g, e, joR sbewm eIy o

Lepenits Laceha
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Zestawienie sumaryczne
Waloryzacja depresji pod depresji
wzgledem pojemnodéci
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Zestawienie depresji wraz ze zlewniami, ktore obejmuja badany obszar osiedla.

Aby przeprowadzic analiz¢ zlewni nalezalo polaczye wynikd analizy depresji terenowych, analizy
wystepowania powodzi blyskawicznych w Scalgo Life.

Zalozenia: opad=40mm, uwzplednione wspslezynniki splywu zgpodnie 2 analizg pokryeia terenu

Zestawinnia depaesi | ek e

il fian: SRR oA iz FRS0 e RETT
Prestow APimin Precdowe 28 drien Preciow: Lmim
Pow. wlivaeni= 16H ha Pow. shewnd $1500 gt Powr. elewnd: TRS 00 m?

o mas 241757 me . e 1,100 [ Fr=an AR] 0

Preslew: 4Lmen Presiew: $om Preelew: 5lnun

P, slewni: 344500 m" Purw. shewmm: 3.355.00 m! Poor, ahewre: _'rﬂafll m
T

Pozostale depresje, Pojemnoéé  maksymalna

ktorych zlewnie depresiji
pokrywajy si¢ ze |8 I
zlewniami depresjiz P R ) e LT
s Poutew: 2w Frciew: 2mm Prey jakie] wartnéei opadu
“cstawienia Porw. whewni: 1,367 00 m* P, whewr: | 1300 o Y . ] R pa
| depresja wypelnia sig
Poternendes puesstalych degrresii, kedmyeh sewmin pokepwag, g se slduniami degoesje I
pokaznych wonsstowicnie 1053w, 633 o' 25,76 m': 8.9 m’,
Suma pojemnoécl weeystkich depresji terenowych: 14 619,01 m* 'Pumcrzdmm zlewni

Ortvuzar osbedly pekeryey slewntamd: 55 120 m° (5,5 ha)

przyporzadkowane]  do
danej] depresji  podceas

d koder 40
Obszar osiedla, ktory jest pokryty PRSI AR

zlewniami podczas opadu o wartodci

40mm, Szacowany na podstawie sumy

Pojemnosc retencyjna osiedla obliczana

powierzchni zlewni w zestawieniu :
na postawie pojemnosci wszystkich
depresji branych pod uwage w badaniu
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Informacja, czy

uwzglednia sie w

analizie odbior

plerwszych 20mm

np:adu przez

kanalizacje deszczowa,

Symulacja powodzi blyskawiczne
przeprowadzona za pomocy Scalgo Life

Symulacis wypeinionis depresji termnowych

Wysokoié opadu = 40mm

Wedlug  skali Chomicza Katarzyna
Piotrowicz 1 Zuzanna Biclec-bakowska,
Katargyna  Piotrowiey ,  Zuzganna  Bielec-
Bakowska  Kacper Kroyworgeka  Grogne
gfaniska meteorologicone w Krakowie § powiecie
Erakowskim w futetle interwengi  stragy
pogarng § peligi, 2021. (str.74), suma
opadéw =40mm, przy czasie trwania
opadow  t=35m, jest deszezem

nawalnym.

Faburinis
Wymtikendd dewecny efeiryime s - Al

- e
=

Ny

Uwzplednione
wspdlczynniki sphywu
zgodnie z analizg
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Fililirscic oras mawodsiomie seilinnsel

Uwagt:
- wartos¢ opadu, ustalanego si¢ w Scalgo, nie jest natezeniem deszeczu

- przyjmuje sig, ze opad powyzej 30mm na dobe to opad intensywny



Elementy systemu zgodne
z definicjy SGWO Zdjecia z archiwum
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Parametry rozpoznanego na osiedlu
systemu gospodarowania wodami opadowymi
(SGWO)

ANTA ORIDET pe 5 o, P fomn

Posnarzohnia SGW0

T odmpsres valeslls Wailne Migs rarprenuno SGAVCT s masgpujnonc: passsessuch
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Uwzglednia sig, jedli wystepujy dachy
zielone lub woda z dachdw kierowana
jest do powierzchniowych NbS
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4.7.3. Wyniki badan

Zrédia wody (i)
Badania terenowe dowodza, ze w przypadku dwdch osiedli (Ziclony Poludnik, Beauforta)
irddtem wody, ktéra zasila SGWO jest woda 2 dachéw, ktdra kierowana jest do powierzchniowych
ogrodow deszezowych, W preypadku tych dwéch ostedl oraz osiedla Idea widoezne jest celowe
prowadzenie wody ze sphywu powierzchniowego do elementdw jg retencjonujgcych, np. ogrodow
deszezowych, co swiadezy o tym, ze woda ze splywu powierzchniowego chodnikdw zasila SGWO.
Komunikacja piesza na terenie pozostalych osiedli (Wolne Miasto, Nadmeorski Dwor, Sokolka
Zielenisz, Mickiewicza, Jaéminowy Mokotéw, 19 duzielnica, Zoliborz Artystyczny) zostala
zaprojektowana jako nawierzchnie wybrukowane bez barier, zlicowane z terenem zelonym.
Taka budowa chodnika pozwala na swobodny splyw powlerzchniowy z nawierzchni chodnika
na sgsiadujacy teren zieleni. Jednak w wigkszosal praypadkéw brak jednoznacznych dowoddw,
ze woda pochodzaca ze splywu powierzchniowego chodnika zasila SGWO.

Zestawienie powierzchni (i)

Analiza powierzchni dotyczy podziatu na powierachnie komunikacji (drogi, parkingi, sciezki),
zielen 1 zabudowe. W zdecydowane) wigkszosci przypadkow zielen na osiedlach stnowi ponad
4% obszaru osiedla (rycina 42), W swietle obowiazujacych przepisdow budowlanych dotyezacych
zagospodarowania terenu, ktére mowia o przeznaczeniu co najmnie] 25% terenu biologicznie
czynnego na dziatkach przeznaczonyeh pod zabudowe wiclorodzinna, wynik powyzej 40%
na osiedlach Wolne Miasto, Zielony Poludnik, Nadmorski Dwdr, Idea, Beauforta, Sokdlka
Zielenisz, Mickiewicza, Jasminowy Mokotdw, Zoliborz Artystyceny jest imponujaey.

Dla 3GWO waznym elementém jest powierzchnia zabudowy pod warunkiem, ze woda
z dachdw kierowana jest do powierzchniowych elementéw NBS lub zastosowano zielone dachy.
W takich sytuacjach powierzchnia dachu jest aktywnym elementem SGWO, Na osiedlach Zielony
Poludnik oraz Beauforta zbiera sie wode 2 dachdw do specjalnie zaprojektowanych opgroddw
deszczowych, ktdre sg wyposazone w przelewy awaryjna na wypadek, gdyby opad przewyzszyl
pojemnosc retencyjng niecki. Z kolei na osiedlu Idea dla dziewigcin budynkow zastosowano
zielone dachy.

Powierzchnia komunikacii to obszar, z kidrego woda najezescie; kierowana jest do systemu
kanalizacji. Woda pochodzaen ze splywn powlerzchniowepo nawierzchni nieprzepuszezalnych
zmywa z nich brud § zanieczyszezenia ™, moie zawieraé toksyezne, niebiodegradowalne i nowo
powstajgce zanieczyszezenia . Blementami drogl sa co najmnie] jezdnia, pobaeze i urzqdzenia

odwaniajace ™', Wode ze splywu powierzchniowego jezdni zagospodarowuje sic za pomocy

A Prawer, , Paving pamdise: The peril of impervious surdaces {val 113, pe A456, 2005)",

il Lapointe, Rochmuan, § Tafenkji, , Sustainable strateptes totreat urbah runalf needed™

bt Roeporeadeenic Ministra Infrastruktury 2 doin 24 ceerwen 2022 ¢ wospruowle preepisdw techniczno-
budiwlanyeh dotyezgeyeh drdg publicenych (D, U 2022.1518), art 5
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urzadzen powierzchniowych . Na osiedlach Ziclony Poludnik oraz Beauforta woda
na niektdrych parkingach jest odprowadzana do ogrodéw deszczowych. Na szedciu osiedlach
(Wolne Miasto, Idea, Sokdlki Zielenisz, Nowe Zerniki, Jadminowy Mokatdw, 19 deielnica)
zastosowano nawicrzchnie czgdciowo przepuszezalne takie jak geokrara lub kostka brukowa = fazg

ponad Sem.
B komunikacja B cabudowa B iclen
oo
7%

0%

5%

Tdia
Boanfoma
Mawe Zemiki
Mickiewicza

g =

2

=

£ =

é [
2

Rycima 39, Procentowe zestawienla radzajdw rawierzehnl na badanveh osledlact ¥

Madmoerski Dwde
Sokdlka Zicleniss

Jadminowy Mokotow
19 dnelnica
Zolibore Artysivemy

Dalszg analize terendw zieleni pokazuje rycina 43; wyszezegdlnienie typdw zieleni, obszaru
trawy, zicleni wyzsze] (o wysokofa powyze] 1m) omz przestrzeni ogrodkéw prywatnych, Obszar
ogrodkéw prywatnych to teren, ktdry nie podlega waloryzacy, poniewaz nie jest to przestrzen
ogdlnodostepna. W wickszoécl preypadkdw ogrddki prywatne zajmujg maly obszar terenu zieleni.
Wyjatkami sa osiedla Jaéminowy Mokotéw i Zoliborz Artystyczny, pdzie prywame ogrodki
stanowig ponad 50% powierzchni zieleni. Szedé osiedli charakteryzuje sie wyzerym stosunkiem
zielent wysokiej (powyze] lm wysokodc) do zieleni niskiej. Takim osiedlami sa Zielony Poludnik,
Idea, Beauforta, Sokdlka Zielenisz, |Jasminowy Mokotdw 1 19 dzelnica. Jednak w wielu
przypadkach jedynymi drzewami na obszarze inwestycji sa mlode okazy. Na osiedlach ldea,
Mickiewicza, 19 dzielnica i Zoliborz Artystyezny widoczne s3 pojedyncze stare drzewa, Nieco
wigee] obszaru pokrytego drzewami znajdziemy na osiedlu Wolne Miasto. Wyjatek stanowi osiedle
Nadmorski Dwér, ktore polozone jest wéirdd zieleni Parku Prezydenta Ronalda Reagana
iwyrGznia si¢ najwyzsza liczb starych drzew.

e Rosporsdeenie w sprawie praepisdw techniceno-budowlanych dotyesacyeh drdg publicenyeh, art. are 83,
ust.1

1 Gama Margues, , Connectors asa Key o Efficlent Storm Witer Manapement Systern: An In-Sitn Assessment
of Residennal Estaes in Poland”™.
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1% dricinica

Mowe Femniki
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5
ﬁ
g
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Jatminowy Mokotdw
Zoliborz Arystyemy

Rycina 40! Procantows zestawianie rodzaidw zislenl na badanych oslediach P52

Uksztaltowanie terenu (iii)

Waoda napedzana sily ciazenia naturalnie splywa z terenéw z wyzszych wysokosciach na tereny
polozone nizej, Naturalne, pagorkowate uksztaltowanie terenu lub zmiany budowlane generujace
spadki terenu moga pomée w ksztaltowaniu SGWO na terenach mieszkaniowych. Ponizsza tabela

26 preedstawia zestawienie uksztaltowania terenu na badanyeh osiedlach,

Tabola 26 WkeZtaltowania terénu badanyeh osiaoli *

Nazwa osiedla Profil terenu Raznica wysokoscl Oipis
e " Ukzztaltowanie terenu obszaru
Wolae Mo 5 a: 15,19m osiedla o wysokim potencjale
b do ksztaltowania SGWQO.
Uksztattowanie terenu obszaru
- osiedla o wysokim potencjale
Zielony E 4 1504 do ksztaltowania SGWO.
Poludnik = Réinice terenu wykoreystane
5 do ksztaltowania ogroddw
deszczowych.
. Roznica terenu wykorzystana
Nadmorski do ksztaltowania kaskadowej
Dwiér a: 1,93m fontanny.
4 Gamae Marques.
i Gama Marques,
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Zaglebienie terenu nie byly
widoczne podezas wizji lokalnej,
Sphyw wody byl determinowany

poprzez spadki nawierzchni.

Idea a: 0,65m

i s iy

§
B
[ |

Widoezne zaglebienie stanowi
zbiomik awaryjny. SGWO
ksztaltowany poprzez zmiany
wysokodei uwarunkowane
lokalizacja parkingow
podziemnych.

Beauforta a: lm

Sokobki
Zielenisz

Uksztattowanie terenu obaearu
a: 1,85m osiedla o wysokim potencjale
do kseztattowania SGWO,

uApEm Uksetaltowanie terenu osiedla

jest zraznicowane. Réznice
wysokodcl wynikaja z lokalizacjt
wewnetrenych deiedzinedw
osiedli nad kondygnacja
parkingtw,

Nowe Zerniki
a: (.98m

a: 2. 98m

Zaglebienie terenu bylo
widoczne podezas wizji lokalnej.

Mickiewicza Stanowilo teren zieleni.

a: 1,7m

Depresje terenowe wystepujg
a:231m gléwnie w obszarze prywatnych
ogrodkow.

Jasminowy
Mokotdw

Charakterystyczne spadki terenu
byly widoczne jako tereny
zielone wewnatrz prywatnych
dziedzincow.

19 deielnica TI%"‘ a: 4.39m

.J
|
|
‘1
|

Uksztaltowanie terenu obszaru
osiedla o wysokim potencjale
do ksztaltowania SGWO.

Zoliborz
Artystycany

a: 7, 7m

FHIETRRERRE

-

i En - a L]

a rdgmica wysokosa
Duzigki badaniom w Scalpo Life mozliwe jest zbadanie parametréw depresji terenowych

wystepujacych na obszarach osiedli. W tabeli 27 przedstawione jest zestawienie depresji biorgeych
udzial w SGWO na wszystkich osiedlach uwzpledniajae ich pojemnodé. Dane pokazuja, ze sytuacja
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kazdepo osiedla jest bardzo indywidualna, Wolne Miasto jest osiedlem o najwickszej réznicy terenu
i najwicksze] pojemnodci  retencyjne].  Jednak moim  zdaniem  potencjal  przestrzeni
dla ksztaltowania SGWO nie zostal calkowicie wykorzystany, Dwie bardzo duze depresje
(1241797m’ i 141087m") majq relatywnie male zlewnie, ograniczajace sic do powierzchni
dziedzinca wewngetranego. £a to depresja o zlewni obejmujace] ponad polowe powicrzchni osiedla
ma zaledwie 58,98m’ pojemnogel Uwazam, #¢ zaprojektowanie na terenie paru mniejszych
depresji, preyeeyniloby sic do zatreymania wody na wyzsze] wysokodc, co daloby karzystniejsze
warunki dla sgsiadujace] zieleni. Osiedle Zielony Poludnik ma podobna rdznice terenu, duzo
mniejszg pojemnosé retencyjny wapledem os. Wolne Miasto (ma réwnie: duzo mniejszg
powierzchnig) za to bardzo duzo depresjii o roenie] pojemnodcl. Podezas wizji lokalnej
ma si¢ wrazenie, jakby kaidy kawalek terenu zielonej infrastruktury byl ogrodem deszezowym.

SGWO jest wyraznie widoczny.

Tahels #7 Zestawianis dapresy ferenowich | pojfemnosci retancying osiedl, Opracowanie wiasng

Rozmiar Nazwa osiedla Liczba depresii Pu'trnn:::-sc Ragnlea
retencyjna tereni
=5m 26
5-10m* %
Zoliborz Artystyezny  10-20m? 4 238754 m' 7.7m
20-50m* 3
=50m? 7
=<5m’ 3
5-10m? 2
Nowe Zemiki 10-20m? 0 4 790,06 m’ 1-5m
20-50m? 3
duze =50m? 2
B4 ha-06ha <5m/ 1
5-10m* 2
Wolne Miasto 10-20m?* 1 14 619,1 m' (k. 15m
20-50m? 4
=50m? i
=<5m’ 0
5-10m? 1
19 drielnica 10-20m? 0 97,28 m 439m
20-50m? ]
=5(m* 1
=5m H
svsidimii 5-10m* 13
Beauforta 10-20m?* T 1587 m’ Ok. Im
48ha—34ha
20-50m*
=50m? 3
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<5m’ 19
5-10m? B
Zielony Poludnik  10-20m? 12 817,83 m’ Ok. 15m
20-50m* 4
>3(0m? 3

=5m? 10
5-10m?* 2

Idea 10-20m? 0 183 m’ (),65m
20-50m?
=35lkm?

b =

-

<3m/!
5-10m?
Nadmeoeski Dwor 10-20m?
20-50m?
=5(m?

649,01 m' Ok. 2m

=5m?
5-10m*
Mickiewicza 10-20m?*
20-50m*
=5{hm?

3 610,04 m’ 1.7m

<5m!’
5-10m?
Jasminowy Mokotéow  10-20m?
20-50m*
=>50m?!

male

2 §ha 19K 153,03 m" 23m
~19 ha

=5m?
5-10m?
Sokolk: Zielenisz 10-20m?
20-50m?
=5{hm?

O0m’ 1,85m

o T s TR s T xS s | e it et e~ R et B o S T (RS e SR 7 ]

Sytuacja pozostalych [ duzych” osiedli wyglada nastepujaco. Os. Zoliborz Artystyczny
ma znaczny spadek terenu (ponad Tm), wiele depresji terenowych o réznej wiclkodci, co daje
ponad 2tys. m’ pojemnoéci retencyjne. Os, Nowe Zerniki ma zréznicowane uksztaltowanie terenu
(od 1m do 5m réinicy wysokodci). Jest to spowodowane tym, ze zostalo zaprojektowane
na podstawie masterplanu i kazda deialka zostala indywidulanic zagospodarowana. Wigkszodé
budynkéw ma garaze w parterach, ¢o peneruje zmiany w wysokosciach. Na osiedlu znajduje
sig kilka depresji, o laczne] pojemnosei ponad 4,5tys m'. Jedng 2 depresji jest zbiornik retencyjny
w postaci stawi. 05.19 dzielnica ma dwie depresje o lacznej pojemnosci nieprzekraczajgee) 100m’.
Wsrod osiedli srednich, os. Beauforta jest kolejnym przyktadem 2 wieloma depresjami trenowymi
tworzgeymi komplemy SGWO widoczny podczas badan terenowych. Wspdlna pojemnosc
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ogrodow  deszezowych 1 zbiornika awaryjinego to nieco ponad 15tys. m'. Os. ldea
nie ma znacznych spadkéw  wysokodcl, jednak zaskakuje 1iloScia depresji  terenowych.
Do pojemnosci retencyjne] rownej 183m” nalezy doliczyé rdwniez ok. Stys, m”* zielonych dachdw,
ktdre biora udzial w tworzenin SGWO. Os. Nadmorski Dwdér ma czgéé budynkdw wyniesiong
ok, 2m ponad teren oraz pojemnodc retencyjng ponad 600m’, Os, Mickiewicza ma szezegdlne
uksztaltowanie terenu, zostalo wybudowane wokdl niecki, co widocane jest na analizach jako
znacznych rozmiardw depresja terenowa Jednak nie zostal wykorzystany potencjal topograficzny
do opracowania strategii SGWO. Os. Jasminowy Mokotow jest zaskakujacym praykladem, pduzie
na bardzo malej powierzchni terenu zielonego udalo sie rozpoznaé funkejonujaey SGWO,
z parotna  depresjami o laeznej pojemnodel ponad 150m’. Na osiedlu Sokdlki Zielenisz
nie ma depresji terenowych kszrattujacych SGWO, w zwiazku z tym pojemnoséé retencyjna osiedla

wynosi Om’. Mozna stwierdzi¢, ze na tym osiedlu nie rozpoznaje si¢ SGWO.

Elermnenty kierujace sphyw (iv)

Wazna czedeis zaplanowanego SGWO sq elementy organizujace dystrybucje wody na terenie
osiedla. Za pomocy rur, orwartych korytek, przerw w kmweznikach woda ze splywu
powierzchniowego jest kierowana z terendw nieprzepuszezalnych na tereny, pdzie mozliwa jest jej
powolna infiltracja. Na osiedlach Zielony Poludnik 1 Beauforta system SGWO funkcjonuje
z uzyciem otwartych korytek, rur czeéciowo ukrytych pod powierzchnig ziemi 1 przerw
w kraweinikach. W przypadku tych dwoch osiedli SGWO jest zlozony, 1 mnogosé uzytych
rozwigzan  kierujgeych  wode pozwala na  efektywne  dwinbanie  systemu,  dostosowane
do uwarunkowan terenowych. Os. Zielony Potudnik charakteryzuje duza roznica terenu (ok.15m),
otwarte korytka (rycina 45), przerwy w kraweznikach (rycna 44) 1 rury pozwalajg
na doprowadzenie wody do oprodéw deszezowych (rycina 45), dodatkowo niektdre depresje
sa ze soba polqczone, co zapobiega ich przepelnieniu. Na os. Beauforta réznica terenu jest duzo
mnicjsza {ok.lm); jednak potencjal retencyjny zostal dobrze wykorzystany. Czgéé mieszkalna
iwewnetrzne deiedzifce 53 zaprojektowane w wicksrodcd na stropodachu, pdeie warunla
wegetacyjne 1 retencyjne sq ograniczone, woda z dachéw kierowana jest do znaczne] wielkode

ogrodow deszezowych na terenie parkingdw (ryciny 47, 48, 49),
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Rycina 47 Preerwy W krawezniky, o5, Ryoing 42, Otwarte korytka, os: Fielony . Ryomo 43, Eura CTESCHIWG
Zielony Poludnie Zrédio archiwum Poludnik Zrédbo anchivumm autorkl umeszczong pod Zlemig os Jefony
autarki Petudnik, Fradlo archiwim autorkl

Na osiedln Nowe Zerniki zaobserwowano otwory w muree, ktore odprowadzajy nadmiar
wody z nawierzchni niepreepuszezalnej na teren zielony (rycina 50), Orwarte korytka
raobserwowano rowniez na osiedlach Wolne Miasto, Sokdlka Zielenisz, Nadmorski Dwdr,
W przypadku dwéch pierwszych ostedli nie wydaje si¢, zeby otwarte] korytka byly elementami
SGWO (ryciny 51, 52).

Rycina 44 _’F'rzerv.",.r Wwokraweznikl, o Ryclna 45 Otwarte  korytke o8 Rygna 6. Rura C2RACIONS
Bealforta Zrodhks archiwaem autork Beauforta. Zradio archiwdm autork: umbzzozona  pod  Ziamilg, o3
Boaufonn. Zrédio arehiwurm autorkl
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Rycina A7, Przenwy w murze; o3 Mowe  Ryoina 48 Otwarte konyfxa, o5 Wolne Ryomn 48, Otware korytka os: Sokolk
Z_amlkl. Zradio archiwunm autark| Mizsto. Zracio archiwam autorki Ziglarisz. 2ridio archiwurm autork|

Ma szedciu osiedlach widoczne sg krawezniki 2 preerwami lub eatkowity brak kraweznikdw:
os. Wolne Miasto, Ziclony Poludnik, Idea, Beauforta, Nowe Zerniki, Jaéminowy Mokotdw,
Jednak jedynie w preypadku osiedli Zielony Poludnik, Idea | Beauforta rozpoznaje sie ich celowe
zastosowanie w ksztaltowaniu efekrywnego SGWO.

Elermenty NbS (v)

Elementy NbS rworzace SGWO mozna podzielic na ey  katepore rozwigean:
wspomagajacych infiltracje, czasows retencje lub dtugoterminows retencje, Najbardzie) populame
rorwigzania wspomagajgce infiltracje w postac nawierzchni preepuszezalnych lub czedciowo
przepuszczalnych (rycina 53) rozpoznano na deiewigciu osiedlach: Wolne Miasto, Zielony
Poludnik, Idea, Beauforta, Sokélki Zielenisz, Nowe Zerniki, Mickiewicza, Jasminowy Mokotow
i Zoliborz Artystyerny. Elementami wspomagajicymi czasows tetencje sq wszelkie deprege
terenowe, ktore umozliwiajy preechwyeenie czedci opadu (ryeina 54), s one obecne na czterech
osiedlach: Wolne Miasto, Zielony Potudnik, Idea 1 Beauforta. Elementami trzecie] kategorti
sq stawy | zbiorniki awaryjne, keore przez diugl czas moga gromadzic sporych objetoscl splyw
powierzchniowy (rycina 55), obserwowane na trzech osiedlach: Wolne Miasto, Beauforta 1 Nowe
Zerniki,

163



Rycina 500 Nawmrzchnia czesciown  Ryoing 510 Ogrody deszczowe o8 Ryomo 52 Staw retencyiny os hlows
przepuszczaing, os  |dea  Zridio Zielony Poludnik. Zrodle archmerm Zemikl Zradio aehiwum autorkl
archiwum autarkl autorkl

Podsumowanie

Podsumowanie cz¢sa badawcze], weryfikujace] komplemosé SGWO na terenie badanych

osiedli przedstawia tabela 28. Zpodnie z definica, elementami SGWO sa zradia wody,
nawierzchnie drog 1 chodnikdw, uksztaltowanie terenu, elementy kierujace splywem 1 NbS.

Tabels 28 Elamenty SEWEL podsumowan/e Opracowanie wiasne ng podstasie armpkeul®™= | badad Scalgo Life

nawierrehndn drdg i elementy kierojgoe

sdealie frriafin wody B

1

Ohpad
Splyw puwierzchninwy

WARSZAWA

x — nie odpowlednia/niecelowa implementacja rozwigzania

b Gaman Marques,

164



Nz podstawie badan wyloniono trzy osiedla, ktdre mialy kompletny i starannie zaprojektowany
system gospodarowania wodami opadowymi. To osiedla Zielony Poludnik, Idea 1 Beauforta,
Decydujacym czynnikiem jest obecnodc wiece) niz jednego zrodla wody opadowe), elementy
kierujace wode omz typ elementow, ktdre ja przechwytuja. W powyzszych przypadkach woda
pochodzi nie tylko ze swobodnego opadu, ale réwniez z¢ splywu powierzchniowego 2 nawierzchni
nieprzepuszezalnych i dachéw, Woda jest kierowana za pomoeg podeiemnych rur lub otwartych
kanatow, pdy topografia rerenu tego wymaga. Zastosowane NbS oparte sg na ogrodach
deszczowych, czyli elementach przechwytujaeych wode na celu tymezasowej retencji, Osiedle
Zielony Poludnik | Beauforta sy preykladami pdete widoczna jest roznica wysokoda terenu,
co zostalo wykorzystane do zaplanowania SGWO, napgdzanego sily ciazenia, Osiedle Idea,
jest polozone na plaskim terenie, co jednak nie przeszkodzito w kompaozycji SGWO. Duza czeéé
opadu jest przechwytywana przez zielone dachy. Komunikacja piesza, wewnatrz osiedla jest
glowna osia kompozycying osiedla, wokdl ktore] zaprojekrowano ogrody  deszczowe.
Powyzsze osiedla to prayldady, pdzie widoczne jest celowe kszrattowanie SGWO.

Pozostale osiedla majg mniej zlozony system, ktdry opiera sie na pojedynczych elementach,
racze] powigzanych ze sobg cglofciy terendw zieleni, niz nieprzerwanym plywem wody.
Na terenie 10 osiedli wystepuja depresje terenowe, wobec czego niezaleznie od tego, czy projektant
zaprojektowal elementy NbS, czy nie, woda @k zgromadai sic w zaglehieniach terenu.
Co pokazuje, ze osiedla majg potencjal w zakresic gospodarowania wodami opadowymi. Jedynym
osiedlem, gdzie nie wystepuig depresje terenowe jest osiedle Sokdlka Zielenise.

4.8. Wnioski

4.8.1. Najczesciej pomijane elementy SGWO

Na podstawie powyzszych badad mozna wskazaé elementy SGWO, ktore byly najezedcie)
pomijane. Tylko w preypadku dwach osiedli #rodlo wody zasilajace] system obejmowato rowniez
wode pochodzaca = powierzehni dachow (os, Ziclony Poludnik, Beauforta). W przypadhku tylko
trzech osiedli uwzgledniono wigeej niz jeden typ elementu kierujacego splyw powierzchniowy.
Na osiedlu Zielony Poludnik i Beaufora zaprojektowano zardwno przerwy w kraweznikach,
jak 1 otwarte korytka i rury, Na osiedlu Nowe Zerniki zastosowano przerwy w kraweznikach i rury,
W zakresie rozwigzan NbS tylko w preypadku trzech osiedli erealizowano rozwigrania stuizgce
dlugorerminowej retencjl.
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Zradta wody

Elementy kierujgce

Rycina B3 Elmmianty, kidre prresgozajg o tym, e system jast niaskemplotmy. Zrddie: arvvkul’™

Podsumowujac elementami, ktoryeh najezescie) brakuje w SGWO sa roznorodne zridla wody
opadowej, elementy kierujace 1 doprowadzajace wode oraz elementy NbS nastawione
na opdznienie infiltracji 1 retencje (rycina 53). W rezultacie SGWO jest zasilany wodg pochodzaes
ze splywu  powierzchniowego, napedzanepo rdimica wysokodc terenu i gromadeacepo
si¢ w depresjach. Najbardziej prawdopodobny scenariusz jest taki, e wigkszoéé splywu odbicrana
jest przez odwodnienie jezdni, czyli rezultacie woda deszezown nie jest wykorzystana jako zasob™,

4.8.2. Wielkosé obszaru SGWO

W badaniach studium preypadku 11 osiedli mieszkaniowych zalozono, ze system
gospodarowania wodami opadowymi moze stanowié 100% powierzchni osiedla, poniewaz kazda
nawierzchnia nieprzepuszezalna i przepuszezalna moze byé elementern SGWO. Waznym
¢lementem systemu sg depresje terenowe, poniewaz shuzg do preechwytywanie 1 retencyi wad
deszezowych, aby mogly stanowié cenny zaséb i stuzyé sasiadujace] zieleni zapewniajac
jej nawodnienie oraz wiytkownikom przestrzeni, wplywajac na poprawe mikroklimatu osiedla,
Parametrem charakteryzujacym depresje jest zlewnia, czyli obszar, 2 ktdrego do danej depresji
splywa woda. Geometrig zlewnii wystepujgeyeh podezas 40mm deszezu wygenerowano w Sealgo
Life. Procent powierzchni SGWO to parametr systemu, krory okresla jaka czesé powierzchni
osiedla jest pokryta zlewniami (wzieto pod uwage jedynie te depresje, ktore zidentyfikowane jako
elementy SGWO). Jest to wartosé, ktdra mowi o tym x jakiego terenu zebrana jest woda, ktéra
gromadzi sig depresjach. Do powierzchni SGWO doliczono réwniex powierzchnie dachdw, jedh
biora udziat w ksztaltowaniu systemu. Na osiedlu Sokétki Zielenisz powierzchnia SGWO wynosi
(%, co jest rdwnoznaczne, z tym, ze na obszarze osiedla nie wystepie SGWO. Nie ma wody

deszezowe, ktéra przechwytywana jest do powierzchniowych elementéw retencjonujacych.

7 Gama Margues.
i Gama Marques,
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Jest pieé osiedli, ktdrych powierzchnia SGWO wynosi ponad 50%: Zoliborz Artystyczny (60%),
Wolne Miasto (80%), Beaunforta (58%), Zielony Poludnik (93%), Mickiewicza (100%).
Jednak w przypadku os. Mickiewicza, nie mozna stwierdzié, ze potencjal do retencii zostal
wykorzystany, Na obszarze osiedla znajduje si¢ zaplebienie, ktore jest najwickszym 1 najnizej
polozonym zaglebieniem w okolicy. Teren zielony jest w wigkszosel walny od zabudowy 1 pelni
role rezerwowego obsrzam zalewowego, W orezultacie dura czeié wody splywa bezpodrednio
do niecki, nie zatreymujge si¢ w wyizszych pardach. Aby w pelni wykorzysmaé potencial
uksztaltowania terenu mozna bylo przewidzie¢ w wyiszyeh partiach system  ogrodéw
deszezowych, pdzie woda mogtaby zasilié poblisky zieled. Najmniejszg powierzchnie SGWO majg
osiedla Nadmorski Dwdér (15%) 1 19 Deuielnica (11%). Nieco wickszg powierzchnie systemu majg
osiedla Nowe Zerniki (46%), Idea (46%), Jadminowy Moketow (37,5%).

Tabeia 28 Podsumawanie pamametrdw SGWE na badanych osiediach. Opracowanie wiasna

Typ Pow, .
- _ Pojemnosé Pow.
Rozmiar Nazwa osiedla elementéw  dachow ) N
> retencyjna SGWO
SGWO SGWO
Zoliborz Artystyczny 2/7 0 m’ 2 387,54 m’ 60 %
duze Nowe Zerniki iy 0 m’ 4 790, 06m’ 406%
B4 —-6ha Walne Miasto 5/7 0 m’ 14 6191 m’ 80 %
19 dzielnica 2/7 (0 m’ 9728 m' 11 %
Beauforta T 816 m’ 1 587m’ 58 Y%
Srednie  Zielony Poludnik T/7 3070 m* 81783 m" 93 %
48-34ha Idea 3/7 5166 m*® 183 m’ 46 %
Nadmorski Dwor 3/7 0 m’ 64901 m” 15 %
; Mickiewicza 3/7 0 m’ 36104m” 100 %
male
B b Jadminowy Mokotdw 3/7 0 m’ 1533,03m" 37.5%
L4 = L] 2 o - 'y Yy » ] A
Sokdélki Zielenisz 3/7 0m’ (m’ () 9%

SGWO jest zlozonym systemem, ktory nalezy rozpatrywac pod wicloma aspektami.
Przestawione parametry w tabeli 29, wsnaje za najistotniejsze dla opisu i rozpoznania systemu
gospodarowania wodami opadowymi w skali osiedla mieszkaniowego. Powierzchnia objeta
SGWO pokazuje jak duzy potencjal ma dane osiedle w zakeesie keztaltowania systemu.
Powierzchna reteneyjna dowodzi, czy system jest skuteczny w wykorzystywaniu wody deszezowej
jako zasdb. Typ elementdw zastosowanych w systemie oraz powierzehnia dachdw biorgca udzial
w analizach $windeza o ztozonosel | stopniu zaawansowania SGWO. MNa tej podstawie osiedla
MNowe Zerniki Wolne Miasto, Beauforta, Zielony Poludnik, Idea i Mickiewicza uznaje
za najbardzie] udane prazykiady gospodarowania wodami epadowymi. Na osiedlach Beauforta
1 Zielony Poludnik sq kompletne 1 efektywne SGWO. Systemy na obszarze osiedli Wolne Miasto,
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Nowe Zernilki, Idea | Mickiewicza sq bardzo dobrymi przykladami, ktdrym brakuje réznorodnych
elementdw ksztattujacych SGWO.

49. Podsumowanie

W Polsce i element umozliwiajgey infiltracje wod opadowych uznaje sie wspolcaynnik
terenéw biologicznie czynnych ™, Jest to w dalszym ciggu jedyny instrument shuzacy ograniczeniu
uszezelnianiu powierzchni w miastach ™. W mkim ujeciu hezy si¢ jedynie funkcja wegeracyjna
zieleni, a je] wartos¢ wynikajaca roznorodnoéd biologiczne) i zdolnosé do wspomagania
naturalnych procesdéw przyrodniczych jest zupelnie pomijana ', tak samo jak jej pojemnosé
retencyjna * . Autorzy artykubu | Perceptions of srban green infrastructures for cimate change adaptation
in Lansanne, Switgerland : smveiling the role of biodiversity and planting  composition” zauwazaja,
z¢ najbardzi¢] populama koncepejq projektowania responsywnego na zmiany klimatu (ang,
climate-responsive design) jest zwigckszenie udiialu powierzchni przepuszczalnych, Co nie jest
strategiq prowadzaca do kreacji wartodciowych przestrzeni zamieszkama, poniewaz zupelnie
pomijanym parametrem jest biordznorodnodé. Co wigee], twierdea, ze prawidlowa kompozyeja
nasadzen, ktarej cechy jest bloréznorodnogé, moze wrbogacié projekty o wartodd klimatyezne ™,

Okazuje sig, Ze tereny przepuszezalne weale nie sy efektywne w procesie infiltracii
wid deszezowych., Ciekawe badania w tym zakresie pojawily sie w 2015 roku w publilkacii , Ouedle
miesglkaniowe W strwkturge proyrodmiczel miasta” rzaprezentowano wyniki badan gospodarowania
wodami opadowymi na 18 warszawskich osiedlach mieszkaniowych. Jeden 2 etapow analiz
zakladal okredlenie intensywnodcl procesow hydrologicznych. W tym celu przebadano wielkos¢
odplywa powierzchniowego, ewapotranspiracji i infiltracji zestawiajac wyniki ze wskagnikiem
terendw  biologicznie czynnych (TBC), Nastepnie przeprowadzono symulacie sprawdzajaca
czy na osiedlach jest mozliwa budowa zbiormnika retencyjnego promadzacego wode dla deszczu
o sumie 30mm. Wyniki badar ujawnily, ze w przypadku osiedli, ktérych wartosé TBC wynosita
ponizej 44,5% zdecydowana wickszos¢ wid opadowyeh trafiala do kanalizacji w postaci splywu
powicrzchniowego., Ponadto na 13 esiedlach powierzchnia terenu pozwalata na budowe zbiomika
retencyjnegn . Co wskazuje na fakt, 2e TBC nie moze byé uwakany za jedyny element
gospodarowania wods opadows. Badamia opublikowane w 2021 roku w crasopiimic [Pafer
dotyczyly wplywu elementéw LID (ang. Low Impact Development) na splyw powierzchniowy,
Badania skupily si¢ na obliczeniu splywu powierzchniowego na osiedlu mieszkaniowym.,
Wegledem sytuacyi przed budowsy, splyw powickszy! sie niemal pieciokrotnie. Jednak ze pomoes

"t Rostadski.  Nawurs modelowana. Elementy nuturalistyerne w kompozyej urbanistycenef™,

A Januehta-Seostbk, | Ushopd elosystemow wodnyeh w miastach™,

Y1 Rostarieki  MNatrs modelowann, Elementy nutu_tnji:r.j'tzu:: w kompozyell urbanistycang]”,

A Januchta-Szostak, | Uslogd ehosystemow wodnyeh w miastach™,

W1 Claire Drissard i Muriel Delabarre, wPerceptions of urban green infrastructures for climate change adaptation
in Lausanne , Switserland : unveiling the role of biodiversity and planting composition”, Clhmate Chayge, 20023,
hitps:/ / doLorg/ 10,1007 /510584-023-03605-1.

14 Seulesowskn, | Osied. Miesske w Strukt. Preye. missea".
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symulacji i zastosowaniu elementdow poprawiajacych retencie i infiltracje, splyw powierzchniowy
zmniejszy} si¢ trzykrotnie wzgledem obecnej zabudowy terenu. Obliczono, ze elementy LID
spowodowaly redukcje splywu o ok. 65% ™, Podobne badania przeprowadzono w Chinach.
Na istniejacym osiedlu mieszkaniowym dzigki zastosowaniu elementdw LID symulacje ujawnily,

ATG

ze¢ mozna zredukowac splyw powierzchniowy o 80% ", Pokazuje to jak imponujace rezulmry

mozna osiggngé planujac zagospodarowanie wody deszezowe] na terenie osiedla.

S5 Lzabela Godyi | in, JSustainable ralnwiater management concept ina hausm; estate with a financlsl tlt:l.iil:n.ht}
assessment and motivational minwater fee system efficieney analysis"”, Watere (Spetgeniend) 12, ne 1 (2020) 1-22
https:/ /dolarg/10.3390/w12010151,

6 Yixin Zhang i in.,  Assésement on the effectivenéss of uthan stormwater management”, Water (Suitzerfand) 13,
ar 1 (2021): 1-20, heeps://dolorg/ 103390,/ w13010004.

169



5. Zakonczenie

Fotoprafia 7 archiwurm antorki
Ovs Besforta, Giarisk, 2021r.
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Postawiona we wstepie teza zaldada, ze bipkitno-giclona infrastrukiura séugaca gospodarowanin wodg
desgrgowg na osedlach misigkanionych mosge § powinna byé mie tylke niegbedmym  elementens projekitu
qapaspodarowania terens, ale rumiey provdenotem projekiu architektonicgnego. W toku analiz kierunkdw
rozwoju udalo sic dowiezé, ze zardwno globalna jaki i krajowa polityka adaptacyjna promuijgy
blckitno zielong infrastrukture opartq o rozwigzania naturalne jako stategic w przeciwdzialaniu
negatywnym skutkom emian kliman, Identyfikacja migjskiego systemu wodnego w warunkach
polskich pozwolita dostrzee, jak rozklada sic podzial odpowiedzialnodcl za gospodarowanie
wodami opadowymi z uwzglednieniem wykorzystania jej jako zasobu. Analiza narzedei wykazala,
ze ¢ czynnikd zardwno napedeajace jak 1 hamujace roszwd) BZL Nie wszystkie réwniez
sa dostosowane do skali osiedla mieszkaniowepo. Z pozyeji architekta w miejskim systemie
wodnym udalo si¢ opracowac schemat decyzyjny, ktory pokazuje jakie cxynniki w procesie
projektowym decyduja o sukeesie realizacji biekitno-zielonego osiedla. Analizy transdyscyplinarne
pozwolily na opracowanie definicpi SGWO (systemu gospodarowania wodami opadowymi) oraz
okreslenie parametrow, kiore Swiadeza o efektvwnodcel stosowanyeh rozwigzan.

Bi¢kitno-zielona infrastruktura stuzaca gospodarowaniu wodami deszezowymi moze
ipowinna byé elementem projektu zagospodarowania terenu. System gospodarowania wodami
opadowymi oparty na BZl powinien korzystad z wartodel przyrodniczych terenu biologicznie
czynnego na terenie osiedla. Powinien by to element, ktdry jest traktowany jako jedna z instalacji
niezbednych w spisie tresci dokumentacji skladane] do pozwolenia na budowe, W czasach,
gy rozwd] BZI jest strategia adaptacii do zmian klimatu brak stosowania jej w przypadku nowych
inwestycji jest niedopuszezalny moralnie, jak réwniez czas najwyizszy, by byl rowniez
niedopuszezalny formalnie, co zaczyna si¢ powoli spelniaé za sprawa warunkéw technicznych
na odprowadzenie wod deszezowych do kanalizacyi deszezowe). Brak zpody oraz nakaz
retencjonowania wody deszezowe] na terenie nieruchomosel jest jedynym formalnym elementem,
ktory moze wymusic na inwestorze decyzje o zastosowaniu BZLL Jeshi jednak w warunkach nie jest
zawarta  informacja o  konieczno$ci  zastosowania  rozwigzan  powierzchniowych
{aby zagospodarowac przynajmnie czesc opadu w takie) formie), czesto stosowane sq podziemne
rozwijzania inzynieryjne, ktdre nie spelniaja wszystkich ustug ekosystemowych.

Bi¢kitno-zielona infrastruktura stuzaca gospodarowaniu wodami deszezowymi moze
ipowinna byé przedmiotem projektu architektonicznego. Znajdziemy je zardwno w literaturze
przedmiotu (W, Geiger i H, Dreiseit], B, Szulezewska, J. 1 A, Krdlikowscy), jak | w wypowiedziach
specjalistow z dziedziny inzyniedi sanitarnej oraz architektury krajobrazu, kidrzy podkredlaja,
ze ich zdaniem jest to bezsprzecznie przedmiot zainterésowania architektdw | urbanistdw.,
Dopuszezenia widniejy réwniez w aktach prawnych (prawo wodne™, warunki techniczne™),
Przypotowanie dokumentacji technicznej do porwolenia na budowe dla inwestyeji osiedla
wielorodzinnego jest wynikiem wspofpracy wielobranzowej. Sq clementy, do ktdrych archirtekt

T Ustaws. = daia 20 Iipea 2017 ©. Prawo wodne (D, U2025,960 1.}

T Roseporeadeenic Minisern Infraserukeury 2 dnfa 12 kwietnia 2002 v w sprawie warunkdw téchnicznyeh, jakim
powinny odpowiadad budynki | ich vsytoowanie (De U 20221235 1.
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nie ma uprawnien i musi zlecié ich wykonanie innym branzystom np. projekt wod-kan czy instalacji
ogrzewania. W lwestii BZI gospodarowania wodami opadowymi architektowi nie brakuje
kwalifikacji, aby taki system opracowad Zgadeam sig, ze kalkulacje opadu wykraczaja poza
kompetencie architekjtow, ale posiadane narzedzia powinny stuzyé do naszkicowania wstepnych
rozwigzan BZl 2z wykorzystaniem NbS, Architekt(ka) moze zaprojektowac system
gospodarowania wodami opadowymi na terenie zielonym osiedls mieszkaniowego. Jego kaztalt
iforme. Wzigd odpowiedzalnodé za efekt wizualny 1 spelnienie uslug ckosystemowych,
korzystajac z obliczed i wiedzy w doborze elementdw instalacyjnych kolegdw /kolezanck z branzy
sanitarne], Przykladem realizacji BZI we wspédlpracy wielobranzowe) jest projekt projektantek
# biura k3xmore, ktdre zaprojektowaly system polaczonych ogrodow deszezowych i zbiornikdw
retencyjaych na katowickim osiediun TBS.

Co hamuje, a co napedza rozwd] blekitno zielonych osiedli?

Tabwia 30 Elamienty hamuiges | napadzajges rizwdl B na ogisdlpel missziariowych. Opracolania wiasna

element + /- opis

Sran badan pokazuje, ze rozw6] BZI jest potrzebny

zarowno w kwestii projektowania proklimatyexnego, jak

o pecdmion) K 1 kszratrowania zrownowazonego Srodowiska
zamieszkania.
Wihacrenie BZI do
stratepii adaptacyjnych na .
poziomie polityki Podkreslenie koniecznoscl rozwoju BZL

globalne
Polityka klimatyczna UE +

Kierunek rozwoju BZ1 jako elementy powierzchniowe,

NBS 1 ustug i odtwarzajaee naturalne procesy (infiltracji, parowania,
ckosystemowe ewapotransporacji) i niosace korzysci nie tylko
przyrodnicze, ale rowniez i spoleczne.
o \tﬁ’sp&ln?furz:mc + To potencjalnie wiele roznych 2rédel implementacji BZL
miejskiego obiegu wody
Mnogoéc podmiotdw w Powoduje rozmycie odpowiedzialnodced, co nie pwamntuje
obiegu wody w miescie - ciggltodc rozwoju BZL

R o Opiera sic na §wiadomodcel indywidualnej § wewngtrznym
Decyzyjnoiéé na poziomie i R ) A
+/~  poczuciu odpowiedzialnosci za wspdltworzenie miejskiego

whasciciela/ zarzadey oty
Krajowa polityka , Podstawa do dziatad adaptacyjnyeh 1 rozwoju BZI
adaptacyjna na nizszych szezeblach,

172



Wyznaczanie celdw adaptacyjnych, wspomagn tworzenie

samorzadowych jednostek ds. adaptacit. Z drugiej strony

inwestycje  w  tradycyjna  infrastrukrure  kanalizacyijna
Wiy abimeins funnuimfram: jako d*.-‘:ia{nnile adﬂ.pm?rint nll:nart.c: na rt:t'rm:ii
naturalne] to szerzenie dezinformacii. Realizacja zadad bez
zespolu  interesariuszy 2z pominigciem  partycypacji
spolecene] moze utrudnié realizacje zadan, ignorujac
podejécie wspdltworzenia systemu micjskiego.
Gminne instrumenty e Promujg ,maly retencje” wirdd mieszkadcow miast
finansowe BZI Nie 54 dostosowane do skali osiedla mieszkaniowego.
Realizacje tradycyjnej Falszywy preekaz skutkuje szerzeniem dezinformacii.
infrastrulctury promowane -
jako rozwigrania BZI
Zwickszanie swindomosd i oczucia
Ehialilnode + W;;ibﬂdpuﬁﬂdziﬁjnhﬁti za  miejski  system Pwndnf.
edukacyjna miast : -
Promowanie dobrych preykladow.
Wskainiki terenowe % 54 narzedziem do kontroli rozwoju strategil adaptacyijnych
1 kontroli rozwoju BZLL
Metoda wyznaczania optymalnych lokalizacii BZ1 jest
omocna  w  realizacii  strategicznego  rozwoju
Weasstaic grodanych ® zP uwzglednieniem wit'l::}padmiﬂtnins';g miejskjcgiu
systemu wodnego.
Formalny element majacy najwickszy wplyw na realizacie
bl oheemindi BZL. "'E'{"spumjga iej Lm‘ntmluw':-n}* raawoi, 1'::_'5]1' dﬂtﬁfﬁi_ﬂ:
+/~ zabrania odprowadzenia wody deszezowe] do  siec

wod deszczowyeh

kanalizacji 1 nakazuje zagospodarowanie i retencji opadu
w granicach diziatld.

Koniecznosc  weryfikacji rozwigzan 2z odpowiednim

zarmdem  Wod  Polskich. Dlugt  cxas  oczekiwania

Romesieniawornpporms - na wydanie decyzji, co opdinia proces projektowy

i zniecheea inwestordw do implementacii BZL
Zapisy w Rozporzadezenic Ministra Infrastruktury = dnia 12
Waody opadowe kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
wykluezone z definicji +  powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
sciekow dopuszczajgce  zagospodarowanie  wody  opadowej

I roztopowe) na terenie duialla w formie.

- Koniecznosc uzyskania  pozwolen administracyjnych,

wielobranzowodd BAI

koniecznoéé zatrudnienia eksperta z deiedziny hydrologii
tub hydrauliki.
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Kto ponosi odpowiedzialnose za rozwo] BZI na osiedlach mieszkaniowych?

Odpowiedzialnoéé za dobro wspolne jakim jest woda deszczowa jest rozlozona pomigdzy
wszystkie podmioty ksztaltujgee miejski system wodny: miasto, przedsigbiorcow, osoby prywatne.
Kwestia gospodarowania wodami opadowymi jest przedmiotem planowania przestrzénnego
1 projektowania urbanistycznego w skali zlewni, co rzadko oznacza granice administracyjne miasta
cey regionu, co w najwickszym stopniu czyni wody opadowe przedmiotem odpowiedzialnosé
samorzadowe]. Przykladem jest podejscie miasta Gdansk do pospodarowania wodami opadowymi
i system SPRIM.

Co przesgdza o sposcbie zagospodarowania wod opadowych na osiedlu

mieszkaniowym?

Najwazniejszym clementem w procesie projektowym sq warunki techniczne odprowadzenia
wird deszczowych, Jest o jedyny formalny dokument, ktdry moze wplynaé na korzyié rozwoju
BZI, jedli jej postulaty nie byly zawarte w konecepcji projektowe], Kiedy zardwno inwestor
jak i projektant zdecyduja sic preed wydaniem decyzji przez zarzadee sieci kanalizacji deszezowe)
na ujecie BZI w koncepdji, to niezaleznie od decyzji moina si¢ spodziewaé pozytywnego rezultatu,
Jednak rozw6j BZI nie powinien byé zaledny od wiedzy czy umigjetnoéei projektanta, BZ1 jako
element politvki  adaptacyjne) powinien hbyé  ksztaltowany odgémie poprzez  decyzje
administracyjne. Ostatecxnie uwazam, e to postawa urzeddw miast do ksztaltowania lokalnej
polityki adaptacyjne] ma najwigkszy wplyw na rozwoj BZI sluzace] gospodarowaniu wody
opadows na osiedlach mieszkaniowych. Oddoelne inicjatyrwy mog, byé impulsem dla dziatalnose
samorzadow. Mieszkaniee, kiory nie doswiadezy drastycznych skutkéw powodzi miejskich
np, zalanej piwnicy, podmokle] dziabtki, braku wody, moze mieé¢ zbyt mala motywacie
do stosowania BZI na swoim terenie. Poazytywnych dzialan mozna si¢ spodziewac po bardzo
jednostkach  Swiadomych sytuacii  klimatyczne], odznaczajgeyech sic wysokim  poczuciem
odpowiedzialnodcl za wspoltworzenie miasta. W ksztaltowanin poczucia  odpowiedzialnodci
spoleczne] wazna jest daialalnosé edukacyjna oraz promocja dobrych prakiyk. Przekonujace mogg
by¢ instrumenty dofinansowania do , malej retencit” jednak uwazam, #e funkcjonujgea forma jest
przeznaczona dla, po pierwsze, dla jui wybudowanych inwestycii, po drugie, rozwiazan o malej
pojemnodei, ktére moga byé interesujace raczej dla skali domu jednorodzinnepo lub dla oddolnej
akeji sasiedzkie] na osiedlu wielorodzinnym. W moim przekonaniu jest to raczej zachgta
dla mieszkaricdw niz skuteczne narzedzie kszealtowania rozwoju BZL

W jaki sposdb mozna powlgzac potrzebe 2wigkszania pojemnosci retencyjne)
z kreowaniem przestrzeni zielonych osledl mieszkaniowych?

System gospodarowania wodami opadowymi (SGWO) projektowany na obszarze osiedl
mieszkaniowych jest sposobem na zwickszenie pojemnosci retencyjnej z rdwnoczesnym
poszanowaniem wspélnyeh  terenow  zielonych, Whiczenie powierzchniowych  elementdw

gospodarowania wodami opadowymi jako obowiazkowego elementu projektu zagospodarowania
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terenu zagwarantuje rozwo] BZL Systemowe podejscie do rozwoju BZI powinno uwzgledniaé
implementacje rozwiazan w réznyvch lokalizacjach, Wilaczenie do strategii rozwoju, obszarow
osiedli wielorodzinnyech poswoli na wykorzystanie pod BZI terendéw zelonych o rdznych
wartosciach, nie tylko najwazniejszych pod wegledem ckonomicznym czy reprezentacyjnym.
Byé moze terendw wartofciowych prayradniczo™, Ponadto wpisuje sig to w stratepie zarzadzania
wodami  deszezowymi, czyli przechwytywania deszezu w miejscu jego opadu. Podsmwy
keztaltowania SGWO s3 badania transdyscypliname: analizy uksztaltowania terenu oraz depresji
terenowych, Juz sama inwentaryzacja depresji terenowych poxwoeli na poznanie naturalnych,
wyjciowych mozliwodel terenowych do retencii. Przy projektowaniu pomocene moze byé
wykorzystanie naturalnyeh spadkdw lub réinic terenowych wynikajgeych 2 przeksztaleen
budowlanych.

Same analizy trandsycyplinarne w zakresie SGWO otwierajg nowe mozliwoscl dla architekrek
i architekeow. Poznanie zasiggu SGWO to przede wszystkim krok na przod do $wiadomego
projektowania proklimatycznego, w skali, kréra dotychezas byla trudno osiagalna, Swiadomogé
dotyczy rowniez odpowiedzi na ushugi  ckosystemowe w  zakresie  bezpieczedstwa
przeciwpowodziowego omz zaopatrzenin, Zasieg SGWO okredla obszar, 2 kttrego depresje
terenowe (oprody deszezowe, zhiorniki retencyjne, niecki, rowy itp.) sa wstanie preechwyeié splyw
powierzchniowy w  warunkach kryzysowych, Cazyli znana jest rola obszaru  osiedla
w zabezpieczeniu najblizsze] okolicy przed powodziami blyskawicznymi Z drugiej strony
to rowniez poszanowanic wody deszezowe] jako zasdb, ktdry shuzy nawodnieniu terendw
zielonych osiedla. Zastosowanie metody kszmltowania SGWO | okredlenie jego parametrow
umozliwia droge do opisu blekitno-ziclone infrastruktury 2a pomocy nowyeh wskaznikdw
tj. pojemnoéel rétenevine] 1 powierzchni biologiesnie czynnej 3D.

Ryecina 54 pokaruje kierunek powigzah pomiedzy elementami struktury pracy badaweze).
MNajwickszym kontekstem dla biekitno-zielonej infrastruktury jest obieg wody w miesdcie 1 obiey
wody w przyrodzie. Odpowiedzialnosé za rozwd) BZI1 ksztaltuje sig réwnoczesnie na trzech
poziomach globalnym, lokalnym i indywidulanym, ktore maja wplyw na rozwd) BZ1 osiedli
mieszkaniowych. Najwazniejszym elementem ksztaltujacym  kierunek rozwoju jest polityka
globalna, ktora ma wplyw na krajows polityke adaptacying i dostepne narzedzia samorzadéw.
Najwazniejszym  elementem  rozwoju s warunki techniczne odprowadzenia wod
deszczowych, ktdre maja najwickszy wplyw na proces projektowy 1 finalne uzycie BZI
w redlizacil.

MOsiedle Bssa Kliny zostinie wybudowane na terenle wiythu ekologicanepo. |, Otiedle mieszkaniowe Essa
Kliny”, b.d., hetps:/ /easakliny.pl/.
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terenu zagwarantuje rozwo] BZL Systemowe podejscie do rozwoju BZI powinno uwzgledniaé
implementacje rozwiazan w réznych lokalizacjach, Wilaczenie do strategii rozwoju, obszarow
osiedli wielorodzinnyech poswoli na wykorzystanie pod BZI terendéw zelonych o rdznych
wartofciach, nie tylko najwainiejszych pod wegledem ckonomicznym czy reprezentacyjnym.
Byé moze terendw wartofciowych prayradniczo™, Ponadto wpisuje sig to w stratepic zarzadzania
wodami deszcrowymi, czyli przechwytywania deszezu w miejscu jego opadu. Podstmwg
keztaltowania SGWO s3 badania transdyscypliname: analizy uksztaltowania terenu oraz depresji
terenowych, Juz sama inwentaryzacja depresji terenowych poxweli na poznanie naturalnych,
wyjciowych mozliwosal terenowych do retencii. Przy projektowaniu pomocene moze byé
wykorzystanie naturalnyeh spadkdw lub réinic terenowych wynikajgeyeh 2 preeksztaleen
budowlanych.

Same analizy trandsycyplinarme w zakresie SGWO otwierajg nowe mozliwosal dla architekrek
i architektow. Poznanie zasiggu SGWO w przede wszystkim krok na przod do $wiadomego
projektowania proklimatycznego, w skali, kréra dotychezas byla trudno osiagalna, Swiadomogé
dotyczy rowniez odpowiedzi na ushugi  ckosystemowe w  zakresie  bezpieczedstwa
przeciwpowodziowego omz zaopatrzenin, Zasieg SGWO okredla obszar, 2 ktrego depresje
terenowe (oprody deszezowe, zbiorniki retencyine, nieckd, rowy itp.) sa wstanie przechwycic splyw
powierzchniowy w  warunkach kryzysowych, Cazyli znana jest rola obszaru  osiedla
w zabezpieczeniu najblizsze] okolicy przed powodziami blyskawicznymi Z drugiej strony
to rowniez poszanowanic wody deszezowe] jako zasdb, ktdry shuzy nawodnieniu terendw
zielonych osiedla. Zastosowanie metody kszmltowania SGWO | okredlenie jego parametrow
umozliwia droge do opisu blekitno-riclone) infrastruktury 2a pomocy nowyeh wskaznikdw
tj. pojemnodel rétenevine] 1 powierzchni blologiesnie czynnej 3D.

Rycina 54 pokarzuje kierunek powigza pomiedzy elementami struktury pracy badaweze).
MNajwickszym kontekstem dla bigkitno-zielonej infrastruktury jest obieg wody w miescie 1 obiey
wody w przyrodzie. Odpowiedzialnosé za rozwd) BZI1 ksztaltuje sig réwnoczesnie na trzech
poziomach globalnym, lokalnym i indywidulanym, ktore majg wplyw na rozwd) BZ1 osiedli
mieszkaniowych., Najwazniejszym elementem ksztattujacym  kierunek rozwoju jest polityka
globalna, ktéra ma wplyw na krajows polityke adaptacying i dostepne narzedzia samorzadow.
Najwazniejszym  elementem  rozwoju s3 warunki techniczne odprowadzenia wod
deszczowych, ktdre maja najwickszy wplyw na proces projektowy 1 finalne uzycie BZI
w redlizacil.

MOsiedle Essa Kliny zostanie wybudowane na terenle wiythu ekologicanepo. |, Osiedle micszkaniowe Esisa
Kliny”, b.d., hetps:/ fessakliny.pl/.
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Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowanin i zagospodarowaniu przesttzennym
(D2.U.2024.1130 tj.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 24 czerwea 2022 r w sprawie preepisow
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IOS-PIB. , Podrecznik adatacii dla miast Akrualizacja 2023. Wytyezne do praygotowania
Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimaru,, 2023."
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za okres od 28 listopada 2021 roku do 27 listopada 2023 roku
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Plan Adaptacji do zmian klimaru Miasta Jaworzno do roka 2030

Plan Adaptacji do zmian klimarn Miasta Kalisz do roku 2030
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do-PFU 577.pdf .

Dabrowskie Wodociagh Sp. zo.0. ,Warunki techniczne na odprowadzenie wiod deszezowych
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w Dabrowie Gornicze]”, 2024.
https:/ / fs.siteor.com/esir/article_attachments/ attachments /302927 / original / stadion.pdf217400
38154 .

Dabrowskie Wodociagl Sp. zo.0, ,,Warunki technicene odwodnienie nitruchomodei nr 125/8,
125/1 1 125/9 przy ul Przemyslowe] w zwiazku z plinowang budows budynkéw
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wielorodzinnyeh.”, 2019, https:/ /www.bip.dabrowa-gornicza.pl fapt/download/ filetid=123955 .

Katowickie Wodociam SA. Warunki  techniczne odprowadzania wod  opadowych
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https:/ /mwik.bydgoszez.pl/budowa-i-przebudowa-kanalizacji-deszczowej-i-dostosowanie-
sieci-kanalizacji-deszerowej-do-zmian-klimatyeznych-na-terenie-miasta/.  [dostegp:  maj
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Na drodze do rozwoju btekitno-zielonych osied|i

Gospodarowanie wodami opadowymi na osledlach mieszkaniowych

z wykorzystaniem blekitno-zielonej infrastruktury

Streszczenie

Miasta na calym §wiecie borykajy si¢ z problemem powodzi blyskawicznych. Pomimo tego,
ze rorwd] blekitno-zielone] infrastruktury jest usnany za skuteczng stratepie adaptacii do zmian
klimatu, tempo zmian jest powolne. Znaczna cxedd terendw miasta zajmowana jest preez
zabudowe mieszkaniows wielorodzinng, pdzie w ramach wymaganege obszaru biologicznie
crynnepo mozna stosowac pewierzchniowe rozwigzania gospodarujace wody deszezows,

Celem badan jest analiza moiliwoscl wykorzystania BZ1 przez architekrow w ksztatrowaniu
systemow gospodarowania wodami opadowymi po wykluezeniu wéd deszczowych z definigi
Sciekow w prawe wodnym. W pracy postawiono teze, ze BZI stuigca gospodarowanin wods
deszczowyg na osiedlach mieszkaniowych powinna by¢é wymaganym elementem
zagospodarowania terenu oraz przedmiotem projektu architektonicznego.

We wstgpnie nakreslam problem badawczy, cele i zakres pracy, Rozdzial pierwszy to analiza
migdzy dyscyplinamego stanu badaft, gdzie praypladam sie rorwojowi pojecia blekimo-zielone)
infrastruktury w literaturze naukowe] oraz okredlam luke badaweza w dyscyplinie architektury
1 urbanistykl, Gospodarowanie woda deszezowa jest elementem miejskiego obiegu wody, ktory
z kolei jest czedciq obiegu wody w przyrodzie, Determinuje to podzial pracy na trzy zasadnicze
credelr kerunki rozwoju BZI, narzedeia rozwoju BZI oraz ksealt 1 forme BZL 84 one zwigzane
z podzialem odpowiedzialnoscl 2a jej roxwoj. W ramach kierunkéw rozwoju badam globalng
oraz europejska podstawe do adapracji do zmian klimatu w oparciu o rozwé] BZL W kolejnym
rozdziate analizuje  syruacje krajowa  oraz narzedzia jakimi dysponujg samorzady
w ksztattowaniu polityki profrodowiskowe] zmierzajace] do rozwoju BZL W kolejne) czedc
analizuje proces projektowy oraz elementy, ktére majg bezposrednio wplyw na ksztalt i forme
BZ1 na osiedlach mieszkaniowych. Definiuje system gospodarowania wodami opadowymi
(SGWO), ktary okredla zrédlo wody, elementy kierujace splywem powierzchniowym, elementy
przechwytujace splyw powierzchniowy w celu infiltracji, tymczasowej lub diugotrwale] retencii.
Najwazniejsza funkejy systemu  jest wykorzystanie wody opadowej jako cenny zasdb.
Dzigkd analizom transdyscyplinarnym mozliwe byla analiza zagospodarowania terenu wybranych
osiedli mieszkaniowym oraz opis parametrow SGWO w szezegilnodcl pojemnodel retencyjnej
oraz zasicpu SGWO., W podsumaowaniu podjelam probe syntezy wynikdw badan, ktora obejmuje
wnioski i oceng elementdw przyczyniajgeych sig do napgdzania oraz hamowania rozwoju
BZI.

Istotnym wkiadem w dorobek badawezy sa analizy transdyscyplinarne = wykorzystaniem
platformy Sealgo Life. SGWO laczy ze sobg potrzebe zwigkszania pojemnoscl retencyjnej miast
w ramach ksztaltowania przestrzent zielonych na osiedlach mieszkaniowych.
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On the Path to the Development

of Blue-Green Neighborhoods
Stormwater Management in Residential Neighborhoods
Using Blue-Green Infrastructure

Abstract
Cides around the world are grappling with the problem of flash floods. Although

the development of blue-green infrastructure is recognized as an effective strategy for adapting
to climate change, the pace of change is slow. A significant part of urban areas is occupied by mult-
family housing, where surface stormwater management solutions can be implemented within
the required biologically active area.

The aim of this research is to analyze the possibilities of using BZI by architeets in shaping
stormwater management systems after excluding stormwater from the definition of wastewater
in water law. This paper proposes that BZI for stormwater management in residential
neighborhoods should be a required element of land development and the subject
of architectural design.

In the initial section, | outline the research problem, objectives, and scope of the work.
The first chapter is an analysis of the interdisciplinary state of research, examining the development
of the concept of blue-green infrastructure in the sciendfic literature and identifying a research gap
in the disciplines of architecture and urban planning, Stormwater management s a component
of the urban water cycle, which in turn 15 part of the natural water cycle. This determines the
division of laber into three fundamental parts: directions of BZ] development, tools for BZI
development, and the shape and form of BZL These are related to the division of responsihility
for its development, Within the framework of development directions, | ¢xamine the global
and Furopean principles for adapring to climate change based on the development of BZL 1n the
next chapter, 1 analyze the national situation and the tools available to local governments
in shaping pro-environmental policies aimed at developing BZIL In the next section, 1 analyze
the design process and the elements that directly influence the shape and form of BZI
in residential developments. I define a stormwater management system (SGWO), which idenufies
the water source, elements that direct surface runoff, and elements that intercept surface runoff
for infiltration, temporary, or long-term retention. The system's most important function
is to utilize stormwater as a valuable resource. Transdisciplinary analyses enabled me to analyze
the land use of selected residential developments and deseribe SGWO parameters, particularly
retenton capacity and SGWO range, In the summary, | attempted to synthesize the research
results,  including  conclusions and an assessment of the factors contributing
to and hindering the development of SGWO.

A significant contribution to this research is made by transdisciplinary analyses using the Scalgo
Life platform. SGWO integrates the need to increase urban retention capacity with

the development of green spaces in residential developments.
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Karty abiektow:
Os, Waolne Miasto, Gdarnisk
Oz, Zielony Poludnik, Gdansk
Oz, Madmorsks Dwor, Gdansk
s, Idea, Gdansk
Os. Beauforta, Gdynia
Os. Sokdtka Zielenisz, Gdynia
Os. Nowe Zemiki, Wroclaw
Os. Mickiewicza, Warszawa
s, Jaiminowy Mokotéw, Warszawa
(5. 19 dzielnica, Warszawa
Os. Zoliborz Artystyczny, Warszawa

199
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Tabala Jostawienis detatan dotpesacyoh blokitno-zisiong) mfrasirukiuy soracowaryeh proes migsta w Planach Adsptas)i do
Zmuan Kilmatu dla reast powyae) 160 G00m minszranodw, Oorasowans wiase

W ypatninia (gmaeged: C-omanizasying 12— edwkaegino-informacyine T — technicgpre K - domplefrone

typ deiatania horyzont interesariusze
CZasowy

Ip Tytut dziatania

miasto

1 Budows platformy wymiany wiedzy  x 2030 Uread Migiski w Biakymstoku
| ostreegania Strad Miggska w Bialvmstoku,

Wojewddsald Inspektorat

Ochrony Srodowiska w

Bialvmstoku,

Wirjewodela Steja Sanitarmo-

Epideminlogierna w

Biatyrmstoky

Interesariusze (muin. NGO,

Osieclowe Rady ied.)

| wielone] infrastruleury,
dostosowanie jef whytecanndcl dia
spolecaenstwa

2 Budowa i rozwd) systemu bigkime) % 223 Ureael Mieiskt w Brabymstoku

we wepdlpracy =

intetesanisram sewnetrenymi

ﬁk:uﬂimn:-iu | wdrazane progrimu 2023 Umd ]".'Eupa.i-:: w Biu]lg,'nﬁﬂljku,
sagospodarowania wod opadowyeh inne jednostld administracyine
ez e anadivg wypde na {idy planowane | wedrazine
ocbiorniki wid dheiztania obejmu obsaary
wylcracxijace powa granice
muasta lub gely efekty deiatan
wylracaay, pora te granice),
Budows i roxwd systemu blgkime) 2023 Uread Miepski w Bialymstoku,

i wielonej infraseraleury (BET)

Modernizacia systemu kanalizacii
sanirarne] | desecaowe)

& TZ"J."!.I."ESZE‘[I.E.E pril-i;eu-ums'::i relma:}'inéi'

oceyszezalni deieldw

2023

2030

Umd ]".'Eupa.i-:: w Biu]lym_m.jku,
Wodoeiam Bialostockie Sp.x
o ;

Wodociam Bialostockie Sp.x
oL,

Ogrniczenie sphywo wid 1 ladunku
Zifleerysceen ¢ tereniw
komunikacyjnych

Budiwa shinmikdw retencyjaveh

2030

2050

Ulread Migjshki w Bralymsroku,
wiascaciele 1 ueythownicy
ohszariw odprowadeajaeyeh
wody opadowe do kanalizacji
lub bespodrednio do
odbiornikiw,

Ureaed Miggski w Brabymstoku,
podmioty sewngtoane
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I Usezplegnianie w akrach prawa x 2050 miaseo Bielsko-Biata
migjscowegn, wydawanych
deeyzjrch ome dokumentach
strategicenych maptsow dotyceaeych
wehrony powietrza
armoesferveznego, rrewoiu terendw
=2 zielonyeh | ochrony
ﬁ  preeciwpowodsiows] _ .
2 ‘é 2 Roswd) terendw sielenl w misdeie - mutasers Bielsko-Biata
:a 3 Realizacin ohickidw matej retencii 2050 miaseo Bielsko-Biata, PGW
= zgadnie = Proprame m mate| WODY POLSKIE
retencl dla wojewodzrwa slaskiego,
w by nigtechnicenych form
_ retencyi wod
4 Oygraniczenie llosc powierzchnd 2050 muasen Bielsho-Biata
gleby objete] sabudows
| Edukscja/promocja/ infermgacia o 2022 MWK
dobrych prakiykach (deiatan |
E postaw)
3 é 2 Budows sbiomikéw tetenyjneyh x 2022 MWIK
elermnneami BEI
& 3 Budowni rozwd] systemu -
bickitne) 1 zielone) infrastrukiury
1 Wyrpexne x 2025 Wihascrwe wydeialy Urzeda
planisryeene/ urbanistyene w Miasta
g kesetattowanin preestrzen
4 g publiezne
é‘ 2 Budowa siecd wipalpracy dla 2025 Admuniseracia samoreydowa [/
widraeunia MPA Garnnslgsld Lotgeek
Metropolitalny
I Roewd) | modernizacia ureadeen 20182021 Chorsowsko —
waodocigpowyeh | uregdeen Swigtochlowickic
kanalivacyinyeh w Choreowie Przedsichiorstwe Wodockyzdw
B i Kamlid
2 Uregulowanie gospodark wodne| 2018 - WPEKIW 5.
nm terenie Wojewodekiegn Parko 2021
Kultury § Wypoceynku im. Gen,
Jereego Zigtha
5 3 Budowairozwd| systemu bigkime 2019 - Prexydent Miasta Raca Minsta
5 'ﬁ | zielone] infraserukeary 2130 Wydeialy Uregd Miasta wyg
£ kompetencii
Y4 Wytycene planistyczne / x 2019 - Wydsal Architektury,
utbanistyesne w kseraliowanio 2021 Budownietwa 1 Gospodarki
preestrzeni publicene| Preestrzenne] Ureyd Misst
Charzaw
5  Edukaca i promocin 2019 - Wydaialy: Ochrony
2050 Srodowiska, Edukac,
Lorzagdzania Kryzvsowepa |
Ochrony Ludnodc, Biuro
Promocii
1 Edukacjs/ promosia/ informacia o 2019 Gmina Ceeladi, onmanizacie
g dobryeh prakrykach [disdatar ¢ prrearagdowe, OSP w Crelada
6 3 postaw)
&) 2  Budows systemu optymalizici X 25 Gming Ceelads

zugyein wody w miedcie
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Wytvesne planistyczne/
urbanisryeane w ksztahowaniu
prystiraini publifsnych.

Budown i rozwd)] systemu blgkitng
i wiclonej infraseraleiey

20025, 2050

2030

Crmina Ceeladi, MZGK
Caelads

Grming Crelads

Oypracowanie wytycenych
wwzpledniasigeych potmeehy
adaptacii do wmian klimao w
zamowieniach publicenych

wilrdzania MPA

2025

20125

Gming Curelads

Gmina Czeladi

=1
Czestochowa

b |
~

Retencjonowznie | wykoreystywanie
widy deszcaowe) (wikazania
planisryesne /budowlan e dla
wydajacyeh decyage). Promocja
dziatan w kierimku wykorzystania
wody deszezowe) na whasny wsyeek,
kentynuacia sekoled wsxkolach |
preedszkolach w rakresie
oszezedaanid wody,

Srosowanie roewigzan preebudowy
I hudowy ulie/chodnikaw /werend w
publicanech rowow
infiltracyinych/niecek

chlonnyeh/ trawtastych towdw
chlonnyeh orae preepuseezalnych
powierzchni (siec odwodnieniowa
diy), Uweplednienic wytyeanych w
specylikacjach reehmeenyel

2030

2022

Dezad Miasea Crestochowy

Uzad Miases Caestochowy

mi Ln -r--l

Budowa Zielone] Promenady
Srodmiejekie] w Crestochowie.
Program Zielone Miasto.

royram odwodnienia miasta
Zwu;ksmme udzialu pmmer?.thm
biologieanie coynnych poprees
ograniczenie powierzchnl
niepraepuszezilnych w miedcle lub

ich roeseceelnienie,

20240

022
2027

2028

Utead Miasts Ceestochowy

Uma;d ]"-lﬁnsm’f.z’qsnu:hmr}-
LTrm;d_!—'rﬁ;sm -C:zq,stucl'mwy- :

cxa

Dabrowa

Kampania informacyjna oraz
sekolenia dla miesekancdw | shukb
micjskich w zakresie ochrany
zdrowia w ekstremalnych
warunkach pogodowych

Podniesienie wiedzy | swiadomesa
mieszkancow o negarywnych
shuthow 1 sposobdw opraniceania
niskie) emisji orax raconalnego
usythowania enerpii elektryesns,
cieplnej 1 pmen w okresach
wamosonego gapotraebowania
Przebudowa chodnikdw, praecic dla
plesayeh, preejié podaemoych, w
mugjscach, prdxie po ulewnych
deszerach twore sie zastoiska wiod
opadowych

2019-2031

201920532

2020-2030

Wiasciwe dla ochrony
srodowiska, edubaeyl | oswiaty,
spraw spolecenveh orue
organizacii pozacsadowych
wydziaty Uregd Missta

Whageiwe dla nﬂurun}l
srodowiska, edukaci | odwiaty,
spraw-spotecanych orax
organizacy posacsgdowych
wydistaly Ureqd Miasta

Uread Miasts Dabrowy
Gornicze)
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4

11

Oichrona preed powodseia —
odbudowa | konserwacja ursgdeen
preeciwpowodaowych

Zyvigkszenie retencl istniejace] sieci
kanalivac)i desserawe], matdwno
poprzes mbudowe sieclowyeh
zhiornikdw retencyinych, jak i
wykarzystanie recencii kanatowe

i/ lub praebudowa [ rozbudows
Istnigjace] stect kanalizacit

deszorowe)

Wykonanie ekspertyey dﬂr}rcm;.:e;

apecyfikaci vaw, Sladu wodnego

riuasta Dabrows Garnicsa
Rewitalizacia 1 rozbudows terendw
zielonyel miasia

Rexbudowa blekitno-zielong)
Infrastruletusy miastn

Uwrglednienie obszardw
chroninayeh § obiekadw
preyrodnicayeh, innveh obseariw
o wysokich walorch
prayrodneayeh orar korytatey
ekologicenych

w planach dotyezqeych rerendmw
zielonych minsta pod legtemn
wchrony preed wiatrem, uaduun:mq
insalacya, ehstremalnymi smianarmi
IEMPETAury Oraz (Worgeniem sig
okidel, w ramach rosbudowy
blgkitno-sielony] infraseruloury
miEsta

Ochrona obszartw pad.muk_lm_h
jako wsparcie dis obszardw
chronionyeh | obiekiow _
prayroducaych, innyeh obszardw o
wysokich walorch prayrodnicaych
oraz korytarey ekologicznych w
miedeie, w ramach rorbudowy
blgkitno-ziclone] infraserulooury
EstE

Preebudowa obszariw ﬂ;mmmql
podeiemnych | powlerzchniowych
uiet wodnych ome tworzenie
zielonyeh steef ochronnyeh wocelu
ohnizena wrzliwode otoczenta
tyehie ujed na sanieesyseceoma
splywaml, w tym od sanieceysecren
pochodeeych & nieszceeinych
prevadomowych szamb oris
tadunku saniecavseceen
transporiowanego preez infilttujace
wody opadowe

2025-2050

2019-2035

2019-2023

20192026

2019-2026

| 2019-2032

202320150

2023-2030

Ulrrael Miasta Dabrowy
Garnicae], whisciciel /
administrator infrastrokiury
pracciw- powodziowe| miasta
Wladebuy ds. inweseyeji dla
gospodark wodne| wydzial
Dlrepdu Miusta

Wihasciwy ds. gospodarki
widne) wydiaial Urzedu Missta

Wiadciwe organy wladz.
Ir::!:slny::h we wspilpracy =

innymi podmiotami
puhlu:zn}m otz prywatnymi

Whadeiwe organy whadse
Iulcs]]n:,-&a we wapdlpracy x
nnyrni podmictarm
publicarymi, priwatnymi orax
mieszlkance-mi miasta
Wiadciwy ds. ochrony
arodewislo w‘gduﬂ Urzead
Miasta, RDOS orax
precdsichiotanwo wladdwe dla
sielent mivjskie).

Minister Seodowiska — w
wakresie Ustawy

o ochronie preyrody, Sejmik
Wojewddzatwa, RDOS,

Bada Miasts; Prezydent Missen

PGW "Waody Polskie",
Pansewowy Powiatowy
Inspektor Sanitarmy; Rada
Miasta, Presydent Miasta
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12 Promowanie male) retencii 20232035  Ruaca Miasta, Preeyvedent Miasea
polegaigce ne systemie doplat dla
wihadcicieli posesji # zabudowy
jednorodzinng
13 Opracowanie wytyesnych 20182022 Whadeiwy ds. ramdéwien
wozakresie uwapledniania aspektow publicenych wydaial J leomideka
adapacii do wmian kimam w Urzad Miasta
zamowieninch publicenych
14 Rowszeeelnienie powierscho x 20192026 Bada Miast gdy wymagane jest
zasklepionyeh w miedcle preyjecie uchwal, Presydent
Miasta
1 whasclwe jednostkd Uragd
Miasr, wiadcieiele
weytkownicy nietuchomodel
15 Sie wepdlpracy # innymi miastami, 2019-2023  Urzad Miasta Dabrowy
i e wdiakania deiatan Gommicze)
adaptacyinych
1 Buodowa | romwd systemu blgkine 2023 -
1 #ielone] infrastrakiury
gospodarowanie wodami
E opadowymi o
9 I 2 Zwieksrzenie udzizty powierzchn 2023 -
= blologicznie caynnych poprees
pgranicrenie powierzchni
niepreepuszcxalnych w miedcie lub
ich roeseezelnienie
1 Budowa i roswd) systemu Alelone) % 2024 Uregel Miasea Gdanskie Waody,
liafrastruktury miasta (Z1) od shkali GZDIZ, DRMG, GIWEK,
planistycene] prace urbanisryezny wladee samoreadowe,
po kestaltowanie preestrent wladeiciele/ uavtkownicy
lokalnyeh sieruchomosd, TPK, Lasy
Pasisowowe, Wody Polskie.
Realizacia sadan awigeanych =
“ konkretnved roewigeandami
10 E praewidaiana jest we
3 waphlpracy ¢ innymi
podmiotimi publicenymi o
prywatnymi, ke @ udsatem
) _ mieszkaricow missta,
2 Roeewd) systemu kanalizacy 2023 Urzad Miasta, Gdadskie Wady,
burzowe) | odwodniemowe] minse GIWEK (podmim
wepomagaiacy ), whsciciele
terendw, Wody Polskie
I Zaberplecrenie preed wystspieniem 2050 Wyde. lnwestvepl Urzad Miasea
tew. powodel nagle) Gdyni, Gdyfiskie Centrllngad
Miasta Sportu, Luboratonlreed
Miasta Innowacyi Spolecenych,
B o _ Zavad Deég Zieleni w Gdyni
2 Fungkseenie dodel melend wmigicie 203 Wedastal Ogrodnda Miase,
" Zarzad Dreog | Zielent Gdynskie

Gdynia

Centrl Irzgd Miasea Sporru,
Farzad Budynkow 1 Lokali
Keomunalayeh, Wydeial
Budynkdw Wydztal
Srudumskﬂ, LaboratorilUreqd
Miasta Innowacii Spolecenyeh




Zalycenik #1

I Popraowa stanu bexpieczenstws 200820125 Miasto Gliwice, Tauron, PWIk
preeciwpowodsiowego dla Miasta
Gliwice popraes modernizacie |
3 rezhudowe svstemuy
12 E pospodarowania wodami
E ~ opadowymi
2 Opracowanie Stratepil Rosowju x 20192030 Miejski Zaklad Uslug
Terendw Zieleni w miescie Glwiice Keomunalnych, Wydwiat
1 wdrogenia je] zapisow planowania praesirzennego
1 Wibogacenie preestreeni cigpte  Urzad Miasta Goreowa
publicenych miast o rowwigeania detatania  Wielkopolskiego
_ bigkimo-zielonej infrastrultury R
2 Promowanie dobrych prakivk w 2050 Uread Miasta Goreowi
zakresie ksetattowanis biekitno- Wielkopalskiego
zielone) infrastrukiuey (sluzaes)
tapodzeniu nickorsaystnych
~ wanunkdw termicenych)
3 Waloryeacia systetmn % clagle  Uregd Miasta Goreowa
prayrodneiero miast i jego dzialanta Wielkopolskiego
ochrons joko podstaws oworzenia
bickitorielone infrasrrakiary
g 4 Preebudows s adapracje wod | 2023 Lleead Miases Gorzown
& sieleni Wielkopalskiego, Wody Polskie
é tegskle) — tworsenie systemu
13 g blgkitno-sielong|
= infrmstruktury
‘E 5 Budowa i rozwd) lokalnyeh ciggle  Uregd Miasta Goreowa
‘3 syELEmON deialania  Wielkopolskiego
bigkitno-sielone] infraserulaury
shudtace) praechwytrwanio
nadmiary wid opadowych, wch
retencii o
zapospodirowania
6 Zagospodarowanic wad chggle  Uregd Miast Goreowa
opadawveh na werenie miases - detatania  Wielkopolskiego, wiasciciele |
kontynuacia warrgdey meruchomosel,
zarzadey dedg, we wspdlpracy
#e stowarsyszeniami ingymierdw
i techmbkdw (hransowe
specialnodad)
1 Zakladanie ik kwietnych 2030 Gmine-Miasto Grudidagds
H 2 Zwicksmanie powierzchni terendw 2050 Gmine-Miasto Grudziadse
. hiologesnie eaynnych
4 3
E 3 Seworsenie systernu poborn aplat x 2020 Gmina-Miasto Grudedads
22 koreystanic ¢ miejskie) kanalizacji
deszerowe]
| Edukacs/ promocja/ informacia o 2023 Gmina Jaworeno (placdwki
dobrych prakivkach (didatad | edukaeyine, MCKIS), NGO,
_ postaw) . _ Inspektorat Sanitarny -
o 2 Budowa platformy wymiany wiediey 2020 Minster Srodowiska, Urzad
o dobryeh prakrykach adapraci Miasta faworano 1 parinerzy
15 E muast do zmian klimata miasta
E 3 Technicene i nietechniczne 20123 Wodociam Jaworsane | Gmina

zahezpieczenie zagroxonych
budynkaw i infrastruktury
keytycane} w strefie saprodenta
(powordala, osuwiskami itp.)

Jaworano (MATIM)
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Budowa systemu optymalizach
zugyeis wody w miescie

Opracowanie Master Planu dla
spdinego systemu sielend
preestrzeni publicanych

2025

2025

Crmina Jaworznn

Grming Jaworano (MZDM |
MZENKY, Lasy Padsowowe

Budow | romwd) systermu blgkitneg)
i wielonej infraserukury

2030

Gmir Jaworzno

Olpracowanie wyryeenych
wwzgledniaacyeh patrzeby
adapracii do wmian klimam w
aamdwietiach publicenych

Budiowanie siech wspddpracy dla
widrazunia MPA

2030

2022

Urzagd Migjski we Jaworenie

Grming Jaworann

Uwegledniente adaptacii do smian
klimary wdokumentach
stratepicenych | planistycanveh

miEsTa

2050

PWik, MZDIK, Wody Polskie

Ksamlrowanie polievki
preestreenng miasty w oparciu o
katalogn dobrych prakeyk
(prakiyeane standardy do
wykorzystanis preee inwestordw)

2025

Ueseelnie, organieicie spolecene

Lwighkseenie wentylaci nuasea
poprzer odpowiednie planowanie
preestrzenne (klinyg
napowietrzajgee, tereny regeneraci
POWIELrL WAy ¥ teTenanmi
zelonymi)

Inwentaryzacja | nchrona istniejgce]
zieleni w miescie Gdentyfikacia
datatanta | obeimowanie ochrong
cennyeh phsmrdw preyrodaiceyeh)

Praestreenne powidzanie terendw
zieleni miejskie] » innymu ohsearami
Enowy prayrodnicee) miase,
obsrarami lnsdw | sadreewien
Promocia ochrany miejskie]
rienorodnogct biolopicane|

2050

2030

2050

2050

Uregel Minsen Kalise

'Urza_d'fhﬁﬁm Kalisz

MADIK whadciciele | zaregdey
rieruchomodo

Jednostki ogganizacyjne miasta
fodwiata, ko), orpanizacie
spolecene

Promocja 1 wprowadsanie
biekitnozielonyeh roswigean, w

srexepdlooded oo terenach

zurbanizowanych (np, elone
detany/dachy/balkony, feiany
wodne/ fontanny / ocienione place
zabaw)

P_:'nm;:;c-i'n, Ed.LI_JI.E.L‘i;: 1 wilrnzanie
ochrony terendsw wsomych dla
utrzymania naturlne reténci

2030

Jednosthi organizacyne miasm
{odwiata, kultura), organizacie
spodecne

PWik, wissciciele | zarzadey
nieruchomoscl, organtacie
spolecane
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% Prechudows istnieacyeh | budowa 2050 PWHR, MADIE, wlasciciele §
newych systemdw kanalizacy saragdey nieruchomoscl
deszerowe) 1 uregdren wodnveh
pomwalajacych na
zapospodarowanie wid opadowvch
w migjsca ich powstawania lulb
opoeninie ich sphywu; ich
retencjonowanie |
zagospodirowanie
wykorsystaniem bleklinosielone|
infrmstruktury

10 Preygotowanie i wdrazanic % 2050 PWIK, MZDIK, wladciciele i
prejgramu wiparcia male] retencji wateadey nicruchomode

11 Zriwnowszone korevstanie 2 wid 203 Jednostd organizeyjne misst
oparte na dloporerminowe) {pomoc spotecena, ofwiat,
ochronte dostepnych zasobow kulrura, ochrona edrowia),
wodnych P

12 Preeprowadeanie kampanii 2050 KM PSP, KM Policji, Stz
informacyinych na temat skuthdw Migjska, Popotowie
ekatremalaych sjuwisk pogodowych Barunkowe, organizacie
Lochrony preed dimi, w tym poearzgdowe
dotyezaee] deialajqevch w miedcie
SVSLEMOW OSITeeprania

I Mapy roskbadu sagrozen w miefcie 20530 Whadciwa komdrka Uread
Karowice dlt wybranych sjawisk Miasta Karowice lub podmior,
metearologicanymi 1 ich ktdremu zostalo to decons
pochodnyeh . R

2 Budows leanalizach deszceowe] | 2023 KWK 5p 2 0.0,
roedzial kanaliescii opdlnosphawne|

1 Budowa systemow 'f-tﬁ&'ﬁ'iummmﬁa % 2050 Uread Miasta Karowice, KIWK
wid opadowyeh w miedcie Sp. z o0, , KW SA, MZ U
Karmice Miasen, PGW Wody Polskie

4 Widrozenie systemu roswigean dla % 2021 do Uread Miasea Katowice,
rdpewnienia komfortu tenmicinego 2050 MEUread Miasta orae nne
mieszkatcdw jednosthi orranumcyjne midsta

3 5  Opracowanie koncepojl % 2021 Uread Miases Karowice ot
- ksrateowania systemu Blelamo- jednostkd podlegte, mieszhancy,
17 3 Zieloney Infrastruktury (B2L) / podmioty publicene | prywaine
a Opracowanie projekiu
zintegrowanego systemu BZL

6 Reabeacis preedsigwided 2050 Uregel Miages Karowice oras.
ewigkszajqeych jednostkd podlegle {w ym
wikorsvetanie blgldtnoziclone LM mieszkaney
infrastrulotery o terenie miast
leatonice

T zmcksxeme udziatu pummchm X do 2021 'Urn:a_d Miasta Kﬂmmte,'ﬁad-:l.
blologicanie ceynnych w mieécie {do 205305 Miasta Katowice, Prezydent,
pupraes optaniceenie powlerschnl wlasciciele /wiytho wnicy
niepreepuszcxalnych lub ich nieruchomedel
roxszexclnienie

& Budowa sieci wapdlpracy pray 2030 Miasra Katowice, miast —

wdrazaniv MPA - platforma
wmmlany wiedsy

Pattnersy (miasta sgsiednie,
miasta pealivujgee MPA), GZEM,
NGO
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18

Kielce

1

Usezplecniente uakialnio- nych
progonog wmian kdimata w
dokumentach strategicenych i
planiseyeenveh miasea

2022 Uread Miasta Kaelee, jednostki
organizacyine Miasta @ spodki
miejskie

Informacyinych na temart skuthdw
ekstremalnych sjawisk pogodowyeh
i ochrony praed nimi, w tym
dotyergee| daiabriacych w miescie
SYSLEMOW OSITEepania

2 Opracowanie | wdrozenie 2020 Uread Miasta Kielce
wynveenych planistycenyeh/ Welrazanie: Uread Miases
urbanistycenych w ksztaltowaniv Elelee, jednostkd organizacyine
preestrzeni publiceny| Miasta i spdlkd micjskie

3 Budowa siecd wspatpracy dia 2030 Ureedy miast biotgeveh udzial
weriania Planu Adaptacil w projelocie MPA

4 Powolanie jednosthk koordynogee) 2019 Presydent muiase
wdrasanie Planu Adaptacii w
Kieleach

5 Inwentiryzacia zieleni mieskie} i 2022,2024  Zarzadey terenow
opracowanie programu budowy
blgkitno-sielone] infraserukoury w
miedeiv

6 Budowa systemu bigkitno- siclonej 203 Zareadey terendw
Infrastruletory na rerenach selen
rmugjskie] 1 w preestreeniach
publicanych

7 Opracowanie uniwersalnego. 2023 urzad mkiast Kielce

Katalogu Dobryeh Prakivk w
zakeresie blgkitno-zielone]
infrastruktury

B Promowanie Katalopu Dobrych 2030 Stowarsyszenia 1 awigzk
Prakiyle 1 chologicenych waomedw bransowe, uczelnie wyzsee,
zachowar organizacie posarzadowe

9 Rewitalizicia preestreend pu- 2030 uresd mbias Kielee
blicxayeh miasta 2 uweglednieniom
blekitno-sielone] infraserukoury na
rewitalizowanyeh terenach

10 Budowa SYRLETnL up::.rmﬂl'jimr:-fi ' % 2050 ?nrz.:z‘dq turmaw,'ied}:usrjlti
suyela wody | ochrony saisobow organizacyine Miasta, neeelnie
wod podziemnych w mirscie WYHSEE, OTEanizacie

porrdowe

11 Preebudowa istniejacyeh 1 budowa 203 Zareadcy terenow
nowych systemdw kanalizaci
deszceowe] poswiliacych na
zaprspoda- rowanie wid
opadowych w micjscu powstavwania
Jub irh refeficjonowinis

12 Budowa blgkitno-zielone 2030 Zareadey terendw
Infrastruletosy woakresie
gospodarkt wodami opadoewyimi

13 Odrwarzanie powierschoi 3 20241 Jedaostki sareqdeajaee terenany
hlolagicznie cayanyeh popreer 2050 publicxnymi w mie- dele oraz
ograniczenie powierzchni zarradey 1 whagoicele
nieprrepuszezilnych w miedcle lub nieruchomosc

e sonspenelnienie

14 Preeprowadeenic kampanii 2030 Polica, Strar’ Posdarng, Stray

Micjska, Popotowie
Rarunbkewe, jednostki
organizacyving missta, uceelnie
wisze | orgunizacie

przrzadowe
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| Opracowanie wytycenych | analix, % 20122 Ugselnie wyesze, instytuty
koncepejt wweplednaigeych nackowe badewere, NGO-35,
putrechy adaptacii miasea do wmian Crmina Migjska Kruldw
klirmaru
T Edukacia micszkancow w zakresu 2022 Ureyd missen keraleowa, loklane
adaptacii do emian klimatu organiace porardowe
3 Rosbudowa i modernizacia systemu 2030 ZIEIT, MPUWIK S.A.
odwodnienia miasta
4 Zamadranie wodami opadowymi w X 2030  ZIKiT, MPWiIK S.A., Wydeal
Grrnianie Miejskie] korakdw ksztaltowania scodowiska,
Powiae Krakewsld, PGW Wody
Peilsleie
5 Zabezpiecsenie prawne terendw x 201530 Wydeial slarbu Padstwa
poprzer wykup 1 porostiwienic w
zasobach Gminy pruntdw pod
gielert migjska 1 cennyeh
_ prayrodniceo P oo oo
g 6 Opracowanie migjscowych plandw x 2050 Bauro planowania
19 eapospdoarowania preestzennego PrEesIenn o
uwzrplednieniem sasad
ZEOWNOWARDOLED toawofl |
koniecensel adapatei do zming
klimatu
7 Stosowanie preepuszcdanych 2028 ZIKIT, ZZM, Zarzad
nawierschni w clgach pieseo- infrastruktury sportowe]
rowetowych, botksach § placach
zabaw ore na terente parkdw
s . S
B Budows 1 romwd) parkow jako 2050 F¥M
systernn BZL
9 Zagwarantowanie sasobdw onte 2028 AEM ZIKIT
reew) infrastrknry B2
10 Rirewdyy miniejsetych form sielong 2050 ZEM Z0GT
infrasteykeory
11 Zwigkswenie udsialu powierzchni 2025 ZIM
biologicznie cavanych poprees
ograniceenie powierzehin
nieprzepuszcalnych w miescie lub
ich roeszeelnienie
1 Eduksega/ promoeis/ informacia 202502030 Uread Miasea we wspibpracy @
o podietych | planowanych NG
datalantach adaptacyinych
2 Zwickszenie udsiabu powierzchni X 202520300 Urgad Miasta, wlasciclele/
hiologiesnie eaynnych poprae: waythownicy nieruchomodel
ogranickenie powierzchni
- piepraepuscealayeh w micice lub
- Jch wpsscptimienia
20 E’. 3 Budows i roxwd) systemu blgkine] 202520300  Uread Miasts (podwykonawey
- 1 zieloneg] infrasteukury wilonient w mivszkadiey,
NGOs, nd, Prestargach)
4 Wytvezne % 202502030 Urzad Miasea

planistyezne/urbanistyeane w
kesztalecwniniu preestrseni
_publicznych

10
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5 Opracowanie wytycanych X 202520300 Uread Miasta
uwapledniajacych potraehy
acaptacii do smian kiun_ar.u w
eamidvwieniich publicenych
1 U'.!.."qe;lgdm}_-ni:: adapracii do wmian x Eomdrkl organizacyine Urzedu
klimnary w dokumentach Miasta Lublin odpowiedeialne
sttatepleznych | planistyeanych wn opracowante dokUrzad
tniasta wooparein o aktalne Misstaentdw strategicenyeh,
prognosy klimareerne jednostkd organizacyme Miasa
Luhlin, spiiki miejskie
2 Opracowanie | wdrozenie x Komidrki organizacyjne Urzedu
wytveznyeh planistyeenyeh/ Miasta Lublin odpowiedaalne
arhanistycenych wa planowanie preestreenne |
w ksetadtowaniu preestrieen] inwestvije migjskich. Jednostk
publicane] organizacyjne miasta i spolki
miejskic
3 Ohpracowanie | wdrozeniz X Komdrk organizacyine Uraedu
wytveznych uwspledniajacyeh Miasta Lublin odpowiedeialne
potrzeby s amdawdenia publicene,
adapacii do wmian kimar w iednosthi orgpanizacyine Miasta,
zamowieninch spddka micjskie
_ publigayeh B
4 Budows | roewijanie siecl X Urzedy pomosmbych miast
wipdlpracy din wdrazanin Plano biomeych dedal w projekee
Adapacl MPA, organizacie
prrsrsgdowe, wyssse uceelnie,
gminy dlokalizowane w
Lubelskim Obsraree
Fusikejonalayim
5 Inwentaryaaca terenow pelnigeyeh x Komidrki organizacyjne Urzedu
2 g funkeje zieleni miejskae i Miasta Lublin odpowiedaalne
3 opracowanie programu budowy v welen miejshka,
blekitno-gielone] infrastrulaury w planowanic praestreenne,
miedcie inwestycje misjskie
6 Budows systemu blgkimmeeielone Komdrki organizacyjne Urepdu
infrastruktury woxakresie terendw Miasta Lublin odpowiedsialne
zieleni g welett mivjsle, Wladeiciele
leruchomodel, jednostk
organizacyine Miasta, spotha
migjskie planowanie
preestreenne, inwestycje
migiskie
T Opracowanie Katalopgu Dobrych X Jednosthl organizacyine Miasta,
Praktyle w zakresie bighkdmo-sielone] spodki miejskie, onrmizacie
__ infrastruktury pozaczadowe
8 Promowanie Kamlogu Dobrych Komdrkl organizacyine Urzedu
Prakivl w sakeesie blgkito-zielong Miasta
infrastrukrury 1 ekologicenyeh Lubhn odpowiedsalne 2a
wrorco gachovwan ieler miejsks,
planowanie preestreenne
9 Uwzglednienie blekimozielone] Komérki organizacyjne Urzedu

infrastruktury w rewltalizaci

praestrzent publicenych miasts

11

Miasta Lublin odpowledaalne
#a tewdtilivacie, inwestveje
migjskie, sicled micjsky,
planowanie preestrzenne
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10 Budowa systemu optymalizaci Spatka migjska odpowiedzialng
zuzyeln wody w mietcie #a gospodarke wodnodelekows
1 Praebudiwywanie istnicjacyeh | Komdrkl organizacyine Urzedu
budowanie nowyeh systemdw Miasea Luhlin i jednostld
kanalizae)l deseezowe) organizacyine Miasta
poxwalajgeych na odpowiedsalne wa inwestycje
zagospodarowanie wind opadowych mugjskie, gospodarke wodami
w migjscn powstawania lub ich opadowymil. Spotka miejsks
retencjonowinie odpowiedsialng za gpo-spodirke
widami opadowymi
12 Buodowanie blelimo-aielone) Komdrki organizacyjne Urepdu
infrastruktury wozakresie Miasea Lublin i jednostkd
gospodard wodami opadosymi organizacyjne Miasta
odpowiedszialne @ inwestveje
miejskie; pospodarke wodama
Spathka miejska odpowiedaialna
i gospodarke wodami
opadowymi opadowymi
13 Zwickszante povwierschn Komirki mgat:i.-.:ut}rjm:'Umpdu
biologicsnie caynne] popracs: Miasta Lublin i jednosti
ogranicxenie povwicrzchni organizacyjne Miasta
nieprzepuszezalnych w mickeie lub odpowicdiiilne za planowanic
ich eosrezelniente praestracnne, inwestyeje
miejskae; pospodarke wodam
opadowyml
1 Svstemn odwodnienin miasea ze 2025 Miasto Eods
seczeptilnym uweplednieniem
retencil, powtdrmegn wykorzystania
wind opadowych | blgkitnorelone
infrastrulcrury
2 Zwickszenic udsiahy powierzchni 20125  Miasto Lods
biologieanie caynnyeh w mickele w
podtgpawaniach plinipeych
3 Tworzenie nowych terendw ielend 2025 Miasto Lids
publicane] w tvim parkdw migjskich {230
# uwirplednieniem niewielkich
zhiornikaw retencyjnych ¢ ochrong
daolin reecrnych i arodel reek
22 kexsetem ograniceena nowyeh
terendw abudowanych
4 EXPO Horbeultusal 2024 — 2025  Miasto Lads
blegkitno-zielona infrastrulera
5 Alelone” budiety obywatelshkie x 2025 Miasto Lids
{2030
6 Tworzene migjscowych plandw x 2025 Miasto Eodz
zagospodarowania prresoreennego (20300
owzrplednieniem MPA _
T Promoca informacia o podigryeh 1 x 2025 Miasto Eaode
H planowanyeh detataniach {20300
g adaptacyinych
|4 1 Budowa sied wspdlpracy dla X 2020-2021  Ursad Miasts, Meropolia
23 ‘if wilrasinia MPA GarmodlgskoLagtebiowsha
_ E
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2 Zagielendanie miasta - webogtcanie 2020-2025  Ureaed Miasea
seaty rodlinne], rworsente parkdw
kivszonkowyeh, tworeenie tew.
zielonyeh podwirck
3 Budowa/Rewiralisac] 2018-2020  Uregd Miasea
i/ Pracbudows | roewo) parkaw
migjskich w preestreeni muasia
Mystowiee x uweplednieniem
niewielkich shicmmekow
retencyjnych .
4 Opracowanie koncepcji X 20092021 Ureaed Miasea
ksetaltowania systemu BZ21 /
Opracowanie projekiu
sinteprovancgo systemu BEL
5 Roswijanie systemow X 2020-2022  Uregd Miasd, Preedsichiorstwa
sagospodarowana wod opadowyel wodociggowe Mystowice
i tereruch zurbanizewanyeh
(irwenturyzacis hydrologleena
6 Uweglednienic uaktualnionych X 20092021 Ureaed Miasea
prognos smian klimaty w
dokumentach strategicenyeh |
planistycenyeh miasta
T 'Gpmmwani:: wytyeznych % 2009-2021  Uread Miasea
uwipledniajacveh potreehy
adaptacyl do wmian kiman xe
seczepiinym uwepglednieniem
Infrastruktury gospodarki
wodnodcekowe w PEP
& Preygotowanie wytyeznych x 2019-2021  Uszad Miasta
planistycanyeh dla okredlonych
eapgrozed sidentyfikewanych w
miedeie Mystowice
1 Preeglad i akiualizaci x do Wydsiad Urbanistyld §
dokumentdwnstrategicenych 2 20252030} Architekrury Ursedu Miasta,
uwaplednieniem wagroden Widsial Srodowiska Ludnoge
klimaryeznych Bada Miasea
2 Opracowanie | praviecie x 2025 Wydsmad Urbanstyk i
wytyernych Archivelerury Urzedo Miasea
planistyeenyeh furbanistycznych w
~ugeciu soian kiimag
3 Budows platformy wymiany wiedsy  x 20530 Dlegad Miasea Centrl lregd
o dobryeh praktykach adaptacil Miasta Zarzadzania
mibast do smian klimaw Koryaysowego Missta Olsetyn i
g Powiatu Olsryfiskiego
L Interesariusze (m.in. NGO,
Q Rady Osiedlowe itd.}
4 Ceynna ochrona siedlisk 2025 Urzad Miasta: Wydzial
prayrodnicsych i patunkdw Srodowiska
.- BN
5 Techmesne | nietechnicsne 2030 Wladeiciel Sadmimstrator
rabespivcsenie zaproronveh budynku lub obselou
budynkow 1 infrastrukiry anfrastrukoury kryryezne) miasia,
krytycuene) w strefie zagrozenta
 (powodsig, osuwiskami ip)
. Warmocnienie wipodpracy # % Ulread Miasta

Parkiem Technologicanym 1
U cseelniami Wsseymi

13
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T Promowainie doboyeh prakivk w x Ureagel Miasta we wspolpracy =

zakresic deiabat adapracyjoveh / interesanuszami (np. OPN-T,
ucxelniami wysaym, NGO,
praedsichioreami)

B Tworsenie shwerdw klimarvexnych, % 2025 Uread Miasta we wipolpracy 2
maldej architekiiry juko {2030y WHKZ [ orgunizacjami
infrastrukrury weupetnisjgee| TUrySIyCEnyimi

9 Budown 1 rorwd) systemu blekime) x 20252030)  Uread Migsta we wepoipracy =
1 rielone] infraseukoary HIETEIATIUS A ZewWngtrenyimnl
Loswsowanic dis spolecaefiston B

10 Budowse i rozwd] systemu blekime) % Wydeial Urbanistyki §
| zielone] infrastrultury Architektury

11 Tworeenie pasiow I:ufnruwyd'l i 2025 Uregel Miagea, wiadciciele §
stosowanic inayeh rowwigean (2030 weytkeswniey obsrardw
ograniceajgcych dophyw odprowadzajgeveh wody
wanieczysrezen do odbiornilow opadowe do kanalizadi lub
wrme e sphywem beaposrednio do odbiornibodw,
powierschniowym (studieienks

12 Modemizag)e systemu kanalizacii 2025  Przedsiehiorstwo Wodociagdw
sanitame) § deseczowe__ (20300 1 Kanalzae w Olsetynie

13 Ochrona prawna terendw zielenl, .. 2025 LT:za_dlh-ﬁ.ﬂur_u, Wody Palskie,
wid pewietechniowych, mokeadel, {2030) RDOS
torfowisk

| Edukacjs, promocia, informaca o ciggle  Wydeial Ochrony Srodowiska |
podjetyeh | planowanyeh Rolnicowa, Widzial
deialaniach adaptacyjnych, dobre | Laremdsania Koryevsowem,

2l prakoyk, Woydsial Promoci

2 Onmankeacia systemu x ciaglte  Wydsial [nfrastruleory
gospodarowania wodami Techniczne) 1 Gospodark:
opadowymi, Komunalne), Wodociag i

Kanalizaci w Opolu Sp. 2 0.0

3 Roswd slelent w misdeie % cagle  Wydsial Ochrony Srodowiska |

Bolnierwa, Misjski Aaregd
D, Migjski Zaread Lokali
Komunalnych, Zarsydey
u Nieruchomodci, Biuro
25 é’_ Urbaniseyesrne, Wydzial ds,
Europejskich 1 Planowania
Rowwoju, Wydedal Inwestyei
Migskich,
4 Praystosowanie praestraend chygle  Wydaial Inwestycji Migjskich,
publicane] i relreacyjno- Miejski Crrodek Sporta |

wypoceynkowyceh do zmian
klirmaru,

14

Rekreacii, Miejski Zarzad Dedg,
Wdsial Ochrony Srodivwisks |
Rolnicows, Widaial
Infrasrrukrury Technicene) i
Gospodarki Komumalnej,
Migjski Zaree Lokali
Komunalayeh, Wydeial ds.
BEuropejskich i Planowania

Roawoju
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5 Preystosowante infraserubury chygde  Migjski Zaceyd Drdyr, Migjskd
drogowe] | preestrzeni Lalelaud
komunikacyjne] do xmian klimatu, Komunikacyjny Sp. 2 0.0,
Wdzial
Infrastruletaty Techricene) |
Gospodarks Komunalne,
Wdzial Transporm, Wydsiat
ds, Europejskich 1 Planowania
N __ Rozwoju
6 Budowa | roswd) blgkitne) 1 zielone chygle  Migjski Zarzd Dr&g W Upulu,
infrastrulrory womiedeie = Wdaial I.n.u*:.utru.'l:mr:,
uwzplednieniem udaialu Technicene| i Gospodark
powierzchni biologicend| caynnyeh Komunalne], Wydzial
popraer opraniczenie powierzchnl Inweseveji Micjskich, Biuro
nieprzepuszczalnyeh w missere, Urbanisryexne, Wydsial ds.
Europejskich i Planowania
~ Roamwoju
T ;"qupm::]a spn-iecznn do zmian x clagle  Wydaial .f.ma;dx.lma
klimatu Koryaysowegn, Centrllnzad
Miasta Dialopu
Obywatelskiego, Policja, Srras
Podarna, Miejski Zarzad Drég
I Weryfikacja Istnigjacego planu x 20092020 Uread Miasea,
zarsydeania leryeysowego womiedce Wody Polskie
walcresie wystapienia
ekstremalnych xjawisk
meteorolopicenych i
hydrologicanveh - zjawdsk
zwigzanych # opadami (powodiie
nagle/misjskie, desscae nawalne) i
wysalimi temperaturami (fale
upaiow, MWC) _
2 Opracowanie informaton o 20192020 Ltha_d Mhastad,
racjonalnym pospodarowaniu wods NGO
celem optymalteacil jef suveia i
dystrybucie wraz ¢ wydawanymi
warurkam] abudowy
poswolentami na budows
3 Reabeaejs melededw osedlowyeh 200892022 Urege Miasta Spatdeelnie
-§ mieszkaniowe
ZE ol
= Realizacia systemu retencjonowania 2019-2030 Usead Miasta Weodociag
wid opadowych - budowa | Plockie
preebudoswa kanalizacy dessceowe
orax shiornikdw retencyinyche
Tworzenie parkow migjskich i 2019-2025  Uread Miasta
terendw seleni uredeoneg -
praygotowanie projekedw i
realizachs
Budowa i rozwii systemu blgkime] 20192025  Uread Miasta NGO
| wielone) infraserulseary
Budowa systemu odprovwadeinia 2019-2030  Uread Miasta, Wodoeing
wid deszezowveh wrir we Plockie

zhiormikiem retencyinyin §
urzgdeeniem terenu priey ulicy
Rorakdwka, wtym roebudowa ulicy
Krakdwka

15



Zalgcenik #1

Regulacia | deindania swiimane 2 20092028 Ureaed Miasea
systemem odprowadania wid =
(hesaris Malej Posicy w Plocky

Przebudowa | modernizacya 2019-2050  Uregd Miagia
Infrastruldury odprowadeaiace|

wody opadowe [ romtopowe wrase 2

podwigszaniem sprawnosc

zhiornika rereneyineps na osiedly

Budowa ghiomikdw rerencyjnych 1 20192050 Ulread Miases
brakujace] infrastrukiury

deszceowe] na Ostedlu Radisiwie w

tym budowa dedg w sachodnde)

ezedel Osiedla Radewiwie

4 Uwzplednicnie kwestl zmian X 20092030 Uread Miage
klirnary w dokumentach
strategricenych i planistycanych
miasta

'{'memwanie u.-'j.lrj,:-r:'m].rcﬂ % 20192050 Urzad Miasta
projekrowych wwegledniageych
putrzehy adaptaci do zmian
klirmary w detalaniach
podejmowanych prees miasto {np,
Zamivadeniach publicenych,
_ konkursach) _ o

5 Faselenianic miasta - wiebopacanic 20192021 Ursegd Miasma
saaty roslinne| w preestrzemn
publiczne

1 Odpracowanie ore wdrozenie 2050 MPU (opracovwanie koncepeii),
koncepep wprowadzania zielono- jednostkd ds. dreog, melend,
blekitne] infrastruktury do koondynacil projektow |
preestraent miefskie], w realizaci nwestydl, trunsport,
smezeginlnodct w terenach o ochrony drodowisks
napaicksze] intensywnodal Pelnomaoenik Prezydenta
zabudowy [wek. mbensymnais Miasea Povenania ds,
gabudnwy = 20; wdgad pesiergeb. bial gospodarcwania wodami
ey =2 20 opadowym1 I rostopowymi

- _ o  {Aquaner)

2 Rewaloryzacia melent parkowe) w 2022 Jednostk ds. selend,
muedcie; rewiloryeacs istniefacych i transportu, MPLU
tworzenie nowyeh parkdw.

27 -g 3 f)dnwt_-mme racdrzewien 2022 Jednostki ds. transporty,
2 prayulicanveh; rewaloryeacia zielent, drog, koordynacjt
. Istriejgeyeh 1 tworzenie nowych projektdw | realieaci
sleweriw w micjseach inwestyejl, NMPLU
edegradowanych {w tym w rumach
. JrEOpRrC tasitoane s plata) S
¢ Opracowanie strategll roewioj x 2022 Jednostki ds. ochrony

terenow eielent wrae x
Inwentaryzaciy werendw pelngeych
funkcje prayrodnicee w miedcle

16

srodowiska, zieleni, drog,
koordynaci projekeiw i
realizaci inwestyve, MPL,
Pelnomoenik Preeydenta
Miasts Poenania ds,
gospodarowania wodami
opadowymi | rostopowymi

At
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5

Zachowanie | rewaloryzacia
tstmiejgeyveh cekow i ebiomilaw
wodnyeh,

chygle

ool

Podejmeawanic wspdlnyeh dealan
w ochronie wlewni clekdw miejskich
i jesaor w ramach metropoli
Poenia,

opadowych in situ™ w miescle;
wykoraystanie cavstych” wid
opadowych na terenie
mieruchomaode {dla ohielrdw
wavtecenoécl publicene).

Tworzenie systemu zhiornikiw

retencyjno-podceyrecaajacych,

Morntowanie uregdzen

sedymentacyino-flotujacveh,

osadnikaw i separatordw dla wid
opadowych splywajgeych =
whicktdw § terendw o dudym
P R T
-(jpmcd@mii:-i'pmmnwmﬁc
standarddw muejskiego systemu
odwodmeniowepn; sporeadxente
(opracowarie) katalogu
{wytyeznyeh dobryeh prakivk w
zagnspodarowaniu wid
deszerowych

X

17

2025

2025

2025

Wody Polskie, jednostha ds,
utreymiants urzgdzen
melioracyjnych, Pelnomoenik
Prezydenta Miasta Pornania ds.
gospodarcwania wodami
opadowym I rotopowymi
{hguaner) jednosed ds.
cechrony drodowishks,
guspodarki kamunalne), drig,
urhuanistyle 1 architekiury,
koordynacil projektdw 1
sabisari nwvitye, MPU
Metropolia Poenan,
Pelnomoenik Prezvdenta
Miasta Poenania ds.
pospodarowanta wodami
opadowyrmd | rostopowymi
fAquanet) jednostkd ds,
utreymiants urzgdzen
melioracyjnych, drdg,
trangpaorty, elend, ochrony
srodowiska, koordynaeji
projekidw 1 realizaci
inwestyel,
Petnomoenik Prezydenta
Miasta Poenoania s
guspodarowania wodami
opadowymi § rostopowynd
{hquanet) jednostki ds,
kootdynaci projekedw i
realizacii inwestyei, drog,
ochrony srodowiska, odwiaty,
Jednosthd ds. koordynac
projektdw | realizacii
inwestyoil, dedg, seleni, lastw
prenanskich, ochrony
Srodowiska, urbanistyki |
architektury, Pelnomocnik
Prezydenta Miasta Pornania ds.
pospodarowanta wodami
opadowymi | rostopowymi
{Aquanet) MPU

Jednostha ds. dedg,
Pelnomoenik Presydenta
Miasta Poenania dy,
gospodarowanta wodami
opadowymi | rostopowymi

Miasea Posnania ds.
pospodarowanta wodami
opadowymi | rostopowymi
{Aquanet), jednostki ds. drig,
gospodarki komunalne),
ochrony stodowizka,
wateadeania krvevsowego 1
berpieczedstwa
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11 Tworsenie powlerzchniowego 2025 Pelnomocnik Presydenta
odprowadzania wid opadowych 2 Miasta Poenania ds,
jezdni ulic na pasy terendw gospodarowanta wodami
infiltrijgevel, na obssirach o opadovwymi | rostopowymi
miniejsze] intensywnoscl zabudowy, {Aquaner),
jednoseki ds. dodg, wrbanistykd 1
archiekrury, ochrony
~srodowiska
12 Odewarzanie systemdw wird 2025 Jednostka ds. utrzymania
powierzechniowyeh, w tym budowa urzpcleet melioracyinych,
kompleksowego miejskiego systemu wilasciciele nieruchomosed,
odwodnienia dla 20 zlevwni w Pelnomaoenik Presydenta
wykorsystaniem migdey innyml Miasea Povenania ds,
naturalnveh metod gospodarcwania wodami
opadowymi | rostopowym
{hguaner), jednostki ds. drig,
cehrony frodowisks, MPU
13 Preeprowadzente kampanii ciggle  Jednosid ds. ochrony
spolecane) promujace) dobre srodowlska, koordynacii
praktykd adaptacyine; promowanie projektdw | realizacii
systemow gapospedarowania wid inwestycil, gospodark
opadowych i roxtopowych na komunalne], defatalnodel
terenuch wlasnych (praemysiowych, gospodarcae], rolnicowa,
magamynowyveh, ustupowyeh, Gabinet Presydena, jednostla
mueszkaniowych, parkingouch) cs. zareadrania krysysowep |
uklernunkowane na zwickszenie bexpleceenstwa, Pelnomocnik
retencil pruntowe) wid Prezydenta Miasta Poznaniz ds,
deszceowyeh w lokalnych guspodarowania wodami
glewniach opadowymi § rostopowynd
{hguanet), Metropolia Poznan
14 Budows i utrzymanie platformy % 2020 Meropolita Pornan, jednostka
wymiiny wiedey o dobrych di. koordynacii projekeow 1
praktykach w adaptacii do zmian realizacyi nwestueyl
klimar
15  Wzmocnienie | rozszerzenie x étgg'{e _Fleninmt.ﬁj ds. mmdiu miast,
wapotpracy x Parliem wapolpracy miedwynaradowe,
Technologicenym, ucxelniomi, CGabinet Preeydenta, jednostka
tnnymid placdwkami badawesymd ds. koordynue] projekidw 1
Posnunia orae organizacl realleacil inweseycll Metropolia
pozarzadowymi (konpmuacia Poznaty
duisbania
16 Sporzadzenie wytyczaych x ciagle MPLU, jednostid ds. urbanistyki
zagospodarowanll preestrzenneg i srchitekury,
w dokumentach planistycanyeh, drdg, ochrony srodowiska,

koncepejach, projelaach ip,
Sukcesywne sporadizanie plandw
migjseowyeh awighsznjieych
odpomodé miasta

Petnomoenik Prezydenta
Miasta Poenoania s
guspodarowania wodami
opadowymi § rostopowynd
{hquanet), jednostkd ds,
gospodarkd komunalng),
transporty, zielent, Metropolia
Poznan
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I Uweplednienie celow adaptacynyeh = 2025 Rada Miejska w Radomiu
w dokumentach stratepicanyeh (20505 - Prezydent Miasta
planistycanych missta - Jednosthki Urzgd MiasaR
odpowiedisialne za wdrakanie
poszeztgilnych dokUread
Miaseaentdaw
= Zespol Miejski ds:
preygorowania Planu Adapracii
2 Opracowanie nowych dokumentow  x 2025 Rads Miejska w Radomiu
| koneepojl wdrneaeych cele (2030} - Presvdent Miasta
aciptacyine - Jednostki Urzad MiastaR
odpowicdialne xa wdrakanie
poszczepilnych dokUread
Miastaeriidw
= Fespol Miejsht ds:
preygorowania Planu Adapracii
3 Opracowsnie wytyeznych x 2025  Miejska Pracownia
plﬂnis:yu:znyd:fu:bmhrym}th w Uthansseyezna - Ureqd Migjskd
keataleowaniu preestreent w Radormiu
publicanei
4 Opracowanie wytyeznych % 2025 Uregd Misjski w Radomio -
uwipledniajacveh potreehy Wdsal Inwestyejl Urzedu
adapacyi do wmian kimar w Miejskaern
g zamdwneniach publicznych B S
28 .g 5 Budows siec wspatpracy dia % 2025 Urzad Migjsk w Radonuu
= wilrazania Planu Adaptacyi {(2030) - Zespol Miejski ds.
preyemtowania Planu Adapeacii
(Uread Migjsld w Radormn,
Spdlkd Migjskie, organizacie
pozaragdowe, spoldeiclnie
mieszlaniowe, | inne, s
realizowany w Badomiu projeke
LIFE-RADOMRLIBA)
6 Budowanie narzedzi wdrazania X 2025 Uread Miejski w Radomia
bigkitno — mielone] infrastrukory
T Roawdj systemu blgkitne] i sielong 2025 Upegel Miejsks w Radomi
infrstruktury, swigksrenie (2030 - Miejski Laragd Dirog |
powierzchni 1 rewitalizaca Eomunikael w Radomiu,
miejskich terendw seleni (tereny - Wekeial Inwestyegi, Wiydisial
publicane, parld i smelefce, pasy Gospodarks Komunalne |
drnowe) Lokalowe], Zaklad Ustug
Keomunalnych, Biuro
Migjshiepo Konserwatora
P:z!.rrmi_lr'
B Zwigkseenic udebalu powierzchni .. 2025  Rada Miasta
biolagicanie cayanych popreez (20300) - Presyvdent Miasta
ograniceenie powierzehn - Ursged Miejsld w Radomiu
niepraepuszczalnveh w mieseie lub
1ch rogsrceelnienie,
9 Budowa systemu oprymalizacii % 2025 Wodoeiag Miejskie w Radomio

zuzyels wody w maesele
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10 Wamocnienie miejscowe] retencii 2025 Wodoeiag Miejskie w Radomiu
wid opadowyeh na terenach
eabudowanych prees zastosowanic
BZ1
1l Zrdwnowarone ragospodarowanie 2025 Wodoeiag Migjskie w Radomiu
dolin feecenveh
1 Budows i preebudowa kanalizacii 2023 PWiK Sp. 2 o.0., Ursad Miagta
desserowe] wrie Ruca Slaska W}dzm.l Oichrony
2 modernizaciy drog - Chrontmy Srodowiska | Gomietwa oraz
Krople Deszcea Etap | Wydsial Dirdg i Mostow
2 Budown i preebudova kanalizacyi 2025  PWIk bp woon o, Urseed Maasia
deszorowe] wozlewnl Barbary, Ruda Slaska Wdstal Ochrony
Bujoceks, Miodowe | Srodowiska | Gomictwa oz
Migdeyblokowe] - Program Wideial Dirdg i Mostow
~ Chronimy Krople Desecen Brap 11
3 Budowai ptz:huduwa I;anah&r_]] 20150 P"'n'l?—ik, Sp. oo, Upead Miasta
deseerowe) wiae Ru:[:l Skaska W}dzm.l Ocheony
2 odwodnieniem | rozseerelnienivm Seodowiska | Gomictwa or
terenu W zlewniach: Enerpetvldw, Wydsial Dirdg i Mostow
Barbara, Morska, Sevh Walenty,
Wlot 910 - Program Chronimy
Krople Desecau Etap 11
4 Modernizacia odwodnienia 2025 PWIK Sp. z o.0., Urzad Miasta
budynkdw substanei missts wrae = Bud Skaska Wydztal Spraw
zabudows shiotnikdw retenevinych Lotkealoweych, wladeiciele
i aregdey budynldw
3 5 Opracowanie wytyeznych 2030 Uread Miasta Ruda Slaska
a, planiseyeenyeh/ Wydaial Urbanistydd i
29 A urbanistycznveh w ksetatowaniu Architeloury
5 preesirrent publicene|
é 2 uwerplednieniem wplywu
cevnnikow klimatycanyeh
6 Kompleksowa regulacia stosunkidw 205 Preedsichiorea ghmicey pray
wodnveh w dolinie Potolu wspOlpracy
Biclszowickiego 2 PGW Wody Polskie | Uread
Miasta Ruda Slaska Wydzial
Ochrony Srodowiska |
Crornictwa
7 {]pmcuwarﬂe wtycanych i % 2050 Uread Miasta Ruds ﬂiqs]m
aktualizacya dokumentow Wydiial Spraw Lokalowyeh 1
stratepicenych i sektorowych w Wydsial Romwoju Miasta
zakresie pospodarowania susobem
migsakaniowym miast &
uwzgl;d:mmmﬂ wmian kl.lmam
8 Risewd | wemoenienie Euukq: 2025 Uregel Miasta Buda Slaska
rekreaeyjnyeh powigzanych Widzial Gospodarkd
#releultywacis | resstaralizacy Komunalne), Wydeial Roswoju
terendw o walorach preyrodniceych Miasea, Wydsial Dirdg i
Mostow, Miejskl Konserwator
Labytlow, Wydaal Ochrony
Srodowiska | Gormictwa oraz
MPGM TBS Sp. 2 o..
30 -E":E 1 Seworzenie modelu hydraulicenego % 2025 Uregd Miasta Rybnlka, PWIk

dla miasta Rybnk

20
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2 Urworzenie internetowego

nargedeia wymiany wiedey |
dodvwiadezen w sakresie adapracl
do smian klimani

3 Reewd) orar odbworsenie retenejl

wodne) w celu zabespleczenia praed
powodsig miasta Rybnik

¢ Opracowanie wytycenych w

zakresie pospodarki wodne) w
miescie

5 Okredlenie w MPZP minimalngj

powierzchni biolopicenic ceynne)
Sla wigaiich pogadacesd
Rerawdj spdinego systemu sielens w
micdcic Rybnik (Strarepa Roswiju
Flieleni)

6 Wdrozenie SYELEITIU FOWErL

migjskiege orae roxbudowa siecd
sciezek rowerowyeh o

nawierschniach preepusecealnych

? - J’!I.Lt‘.lil:.t'l."]ﬂt PI‘IESIIZ-E'I‘I}C Fuh]l-t.ﬂ']f F4

uwzplednieniem

zielono-blgkime] infrastrukrury (w
tym eealizacia parkow
kieszonkowyeh, shwerdw,
zielefiedw, Melonych dedan | dachdw
orax oprodiw deszezowyeh)

2025

2025

2025
(2030

2025

{2030)

Uried Miasta Bybaika, NGO,
Mindsterstwn

Srodowiska, Posostale miasta
Planu acdaptacji

Uezad Miasts Rybnika, Wody

Puolskie Flektrownia Rybnika

Urzad Miasea Bybnika

Urzad Miasta Rybnika

Urzad Miasts Bybnika

Ulread Miases Rybnika

Urzad Miasta Rybnika

Budows/ Rewitalizacya/
Preebudowa 1 rowewa] parkow
mugjskich w preestreeni minsta
Rybnik 2 uwaplednieniem
niewielldich shiornikaw
retencyjaveh, sluzgeych innym
celom np. skare-park

2025{2030)

Urzad Miasea Bybnika

Wrenacrenie selakow wrystyesnych
oy Sriciek preyrodnicevch w
parkach i terenach lesnych miasta
Rybruka, w eelu ograniczenia
niszczenia naturalnych siedlisk
puprawy rdenorodnoscl
biologicznej

Praeglad @ utreymanie
prawidlowego stanu zielent
micskic

Uweplednienie wdelonobleldemej
Infrastruletory wrewitalizowanyeh
ohiekrach w miescie Rybnik

2025
(2030}

20125
(2030))

2025
(2030

Uread Miasts Rybaika Lasy
Pasistwaowe

Urzad Miases Bybnika

Ulread Miases Rybnika

1

Relreacymosportowe
gagospodarowes nie [Erendw
obararre miastn Rieesaowa e
spczegolnym owrplednieniern
akwendw | terendw pravbrecinych
Zalewn Reesaowskiepo i racki
Wishok

Rozwdj systemu blgkitno-rlelong]
infrastruldury B ohezaree miasta
Raepszom

2024- 2026

2027- 2050

Zarend Fielenl Miejskie] oz
Wdsial Inwestycjl Urzedu
Miasta Rreszowa

Zarend Zieleni Micjskie], Urzad
Miasea Roregrowa
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Poprawa stanu technicanego
rowow, potekdw i reek, pod lkatem
konizernodel ich odbudowy i

2022- 2024

PGW Wody, Polskie REAGW w
Beeszowie orae MAT w
Bzeszowie, Wydeialy

prechudowy w eelu poprawy ich Inwestyejs, Gospodarkd
naturalne] rerenejl Komunalne), Ochrony
Seodowiska
2 Modernizacia 1struejace] kanolizac 2026- 2028 Wydsiad Iwestyejl Urzeda
deszorowe] w celu preysrosowania Miasta Rreszowa
it do skutkéw zmian Kimaw B
Usbrojenie werendw inwestyeymych 2019-  Wydzial Inwestyo)i Urzedu
Reesziw Dworzvsho 20121 Miasta Bresecowa
L Wytycene 2019- 2023 Podmiotem odpowiedzialnym
planistycene /urbanistyeme w za Iniciowanie | wprowadzanie
ksetideowaniu preestrrent wytyezanych
publiczne) planistyeznych /urhanistyeznych
jest wiadciwy wydeial (hiuro)
ursgdu miejskiepo
2 Opracowanie koncepeil 2027- 2029  Podmiatem odpowiedzialaym
keataleowania systemu ea inicjowanie, koordynowanie §
BZI/Opracowanie projekn welrnzanic duialan wwigeanych
zinteprowanegn systemuo BAI BZT 5g wdudze lokulne (ich
wiadciwe orany)

3 BZIna terenach wokdl sepuals 2019- 2022 Podmiorem odpowiedzalnym
wi lnicyowanie, koordynowanie |
welrazanie detalan wwlyzanych
BZ1 sq whadee lokslne {ich
wladciwe organy). Pray
realizaci sadan swigeanych =«

u konkretnvind rosewigeaniami
.E. prewidaiana jest wspolpraca 2
innyrmi podmictam
g publicenymi oz prywamymd,
32 oz takie = udealem mieszhadedw
a iyt
2?4 Modernizaci kanalizacy: 2016- 2023 Podmiotem odpowiedzalnym
@ desseeowe) wiaz ea tnicjowanie, koordynowanie §
2 2 budows miate] retencji na terenie widrnzanie dedatan wwigzanych
miast Siemianowice Shshe BT 5g wudze lokadne (ich
wiascrwe organy). Prey
realizacyl emdan wwlizanyeh «
konkretmymi toewigeaniinu
pravwidatana jest wapdlpraca z
innytnd podmiotami
publicenymi oz prywatymi,
tukie # udeialem micsekatedw
; _____ miasm. N
5 Opracowanie wytycenych 2019-2020 o realivacie diialania
wwzpledniasigeych potmeehy odpowiedsalne jest buuro lub
adaptacii do wmian klimao w g komdrka w ursedee
zamowieniach publicenych miastn zajmujgen sie
_ . samowieniami publicznymi,
6 Budowa siec wspdlpracy dla 2019- 2022 Za realizacje daialania
welrasainia MPA odpowiediaiany jest
pracdstawiciel administricii

milaskL.
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1 Budows i rozwd] systemu blekitme) x 20252030 Ursad Miasta: Wedszial

| wielone] infrastrulstury Gospodarki Komunalne] |
Ochrony Srodowiska, Wydsial
Lareadezania Fonduszami,
Zaread Infrastrukiury Misjskie

2 Edukacja/ informaeja (o 2030 Uregd Miasen: Wideial
sagreodeniach, o wizualizacji Gospodarki
rokdadu ehsposic 1 ryeyk, o Komunalne) i Ochrony
podjeryeh i planowanych Srodowiska, Snmudm:!ne
duintaniach adaptacyinych, o stanowisko ds,
[L:.n!u:;umqaqth systemach Zrdwnowzonego Roswoiu,

-jé‘ monitorowania i OStrZEgANIA, 0 Whdsial Bespiecaerstwa i
33 aridlach plerwotnego | widrnego Zareadeania Kryeysowepo
5 zaprozenia), Edukacja/ promocjaf
informacia o dobrvch prakivkach
(dztatan | postaw), o nickongystnych
skutkach zhyeh prakiyk (deatan i
DOSAW) —

3 2 wickszenie udziau p::-w&erz::hm % 2020 Whadee samorsadowe
bialogeenie caynne popraes {rospoenanie moalivosd |
ogranicaanie powierzchni sporegdzenie programy
piepraepuscealoyeh womicdcie lub rozsecrelniania gruntGw).
ich reeszeselnienie. Analiza Wateielele fusythowniey
technicena funkejonowania tieruchomaoded, w tym pubhicen
spstemow lanalizac) desserowe) {realizaria programu).

_ oraz innych systemow e

1 Uv.zglgd.nmmm uaktu.l.lm{m_-,dj 20125 jednostkd orpantzacyne Uread
progoog smian klimaty w Miasta whiiciwe do aktualizaci
dekumentach strategicanych § wytyporwanych dolkUragqd
planistycenych miasea, Miasraentdw

2 Edukaeja / promocia / informacia 2025 Uresd Miasea: Wydiial
o paproeeniach; podjgtveh 1 Bespleceedstwa | Zarmadeania
planowinych ditataniach Koryaysowego, Widsial
adapuacyinych; funkcjonujaerch Ingynierii i Ochrony
syseemach monitorowania 1 Srordowiska Wydiial Strarepii
OstrEegin, Rowwoju Miasta

34 i 3 Wyyczne planistyczne / 2022 Urzgdu Missta Sopots, Wydzial
& urbanistyesne w kseraltowanio Urhanisevld ¢ Archtekary,
praestrzent publicanych Wdeial [naymiedi § Ochrony
Srodowiska.

4 Budows i roxwdi Blekime] { delone) 2023
Infrastruletury

5 Zwigkszenie udzialu powierzchni X 2025  Uread Miasta: Wydzial
biologesnie cavanyeh popraees Inaynierii | Ochrony
ogranicenie powierzehn Srodowiska. Zaregd Drdg i
nieprzepuszcralnych womicicie lub Lielent, Spotdmelne
ich moeseczelnienie mieszlkaniowe, Troymiejski Park

Krajobrasowy
I Usezplegniene 3 vakeualmonyeh 20680 Uread Miasta/ Utzad
progoog wmian klimat w Marseatlowski
w dokumentach strategicanych i
g plaistycanych minsta
= E 2 Techniczne i nictechnicane 201820530 Upead Miases) whafciciele
Py zabeepiecrenie infrastrultury vateadey obickedw

kryryeene] w strefle sagrozenia
(powodsag, oswwiskami itp..)
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E Wytyeene planistycane/ urbanist
yeane w lessralrowanio preestrzent
Publicane]

4 Koncepeja | wykorzystanic
zhiornikdw wodnyeh Stawiki,
Balaton 1 Ledna pod katem
prevaumose: do retencyi

5 Poprawa jakosc | roswd) terendw
zielent urzgdzone] | erendw
cennych preyrodnican B

b Lwiekseene udantu powierechn
blologicane) ceynnych poprees
ograniczenie powierzchni
niepreepuszcxalnych w miedcie lub
dch rozszezelnienie

T Budows sied wspdlpracy dia
wilrazania MPA

2009-2020

2020-2022

2018-2050

2018-2030

2019-2022

Uzl Miasea

Uregd Miasea

Urzad Migsta/administrat orzy
1 zarradey oblekoow

Urzad Miasta

g Miase

1 Techniesne I nietechnicene
rabespivcsenic zaprotonveh
budynkaw 1 infrastrukiury
kryryczne] w strefie xagrozenia
(powodzig, osuwiskammi itp.)
Likwidacia /emiane funkeji
ohiekitnw infrastrokiuralnyeh
znajdujaeyeh sig w strelach
zaprodenia (powodsdd, osuwiskami
i)

P |

023

2023

GMS

GMS

3 Ochrona obszartw gEnerowdnia
fwiezegn/ chlodnego powietrea,
koryrarey wentylacji na obszarach
tejskich

4 "'Ilﬁ-'jr't:.r;:_znf
planistyezne/urbanistyeane w
kesztalecwniniu preestrseni
publicane] i obejmujace zasoby
mieszkaniowe

2023

2023

GMS

GMS

5 Budowis i roswd) systemu bickitne)
| wielone] infraserleeary

3 Zwi::.-.kszmie udziahy powiérzchni
biologesnic cxynnych poprees
ograniceenie powierzehn
niepraepuszczalnyeh w mieseie lub
ek rogszceelnienie

2013

2023

GMS

GMS
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Tarnow

(LR e

1 Opracowanie’” Kompleksowepn
programu gospodarowania wodami
opadywymi w Tamowie™, zhieranie,
retencjonowanie | odprovadzinic
wid padowyeh | rozopowych na
jediole chlege midsta.

2 Opracowanie wytycenych w
zakresie vechnologh odaysku |
ponownego wykorevstanie wody
szare] 1 wody desscrowe),

24

2024

2020

Ulread Miases

Uregd Miasea
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3 Rosbudowa systetu rowera % 2025 Uread Miasea
miejskiege orax rozbudowa siec
sciedek towerowych, plesao
rowerowych o newierzchniach
preepuszcealnyeh wraz 2
polaczeniem 2 subregionem
trnowskim - S

4 "Kantona" Centrum Wypoezynku | x 2020 Uezgd Miasea
Rekreacit wrie » funkejy, retencyjng
zhiormika wodnepo.

Budowa/ Rewitalizacia/ Preebudowa % 2025 Uread Miasta
Lroewd| parkow miejshich w
preestrzeni minsta lamowa z
uweplednientem niewielkich
ehiornkdw retencyinyeh slugqeyeh
Innym celom. Intepracia
roeproszone] serukary erendw
wielen wsvstem ciagly popraes
wysnacsenie szlakdw tarystycenych
nrax feiesek prayrodmicesch

Faielenienie i wykb:xysm.ni;: % 2025 Uread Miasta
nuwierechni preepuszesalnych proy
budowie 1 modernizac baz
Apartowo- tekreacyinych terendw
pminnyeh,

L

Budowa | modernizacia svstemu e 2023 Uegd Miasea
odwodnienia tesendw
surbanizowanyeh = o jeriem
elementdw retenci, w cela
dostosowania do skuthkdw amian
klimatu w Tarnowie. Rordadelende
kanalizacil ogalnosplawne], roewd)
kamalizacji opadowe].

6 Koncepeja odwodnienia i poprawy x 2020 Uresd Miaso
bezpiccreistwa powodsdowego
migsta Tarnows we uweplednienien
zurhanizowanych,
szczeghloym terendw

1 Preeprowadsente kampanii % 2050 GMT
edulacyine majace) na celu
popularyzacie osacrednegn
kersystania x wody | energli -
edukacia w sakresie rozudagan
shuggeveh retencjenowaniu oraz
efektrwnemu wyloreystywaniu
wody (w tym wid opadowych i
wody seare), w rikresie niskie)
emis)i | efekryrwnosc energeryerne|
otz preeprowacdzenie kampanii
edukacyino-nfomuacyine o
wystepufacych sagrogeniach otue o
“pheoiyach seagoivania ng s

2 Urworzenie internetowego x 2022 GMT
narzpdids wymiany wiedey |
dodwiadesen w zakresic adapracl
do zrmian klimam
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Opracowanie Programu
Gospodarowania Wodami
Ohpadowymi dla miasea Torunia
Wierozenie tomwizzan ¢ Programu
Gospodarowania Wisdami
Opacdowym dla miassa Torunia 2hc
+ Srroga Torunska od ul. Waly gen.
Stkarskiego do rzekd Wisly w
Toruniu — remont, useceelnene |
praebudowa koryta oraz kanatu
strugd 2 zagospodarowaniem
oloczenis

* Struga Torunska wraz =
rekultywaciy 2lioenika Kaszownik |
rewitalizagja ich otocrenia na
odcioky od ul Stefana Batorepo do
wilom ze zhiomika Kaszownik w
Toeuniu

* hepiecaetstwo na wodach w
granicach administracyjnyeh miasea
+ utrzymanie kanalisiel desszezowe)

MNasadzenia rodlinnoéc w n:';nfﬂe

Infrastruktury transpottowe]

Tworeente zielonyeh felan na
ohicktach waytecenodel publicene]

X

2050

2050

2050

Toruiskie Wodociag sp. = 0.0,
GMT GMT Wody Palskie

GMT (WIiR)

Biekgee utreymanie terendw eeleni
- nasadzenia sastepoee,
kompensacis preyrodnic |
plelggnacia = wylkorzysmnien

garunkow rodzimych

Biexgee utreymanie terendw seleni
- nasadsenia zastgpoe,
kompensacia preyrodnicas i
piclgpracia » wykoreystaniem

gatunkdw rodeimyeh

Strefy budownictwa ekologicanego

20240

2030

2023

GMT

GMT, jednostki ofwiatowe,
ZGM, TTBS, MZD

'E;ﬁefs_ka Pracowaria

Urbunistyexna

o

Dralsiey roewo) @ modermizaca
kanalizacji desserowe; w misiae

Tychy

mewnﬁimie pﬂﬂﬁ_uwegu
projekiu domceeepn
retencjonowanta wody deszerowe
otaz wykorsystania wody szarej w
budynku uzytecenodel publiczne

2025

2025

GMT

GMT

L

Wielrozenie sapladw Stratepii
Revewoju Terendw Ficleni w
dolumentach plﬁniﬂi}:l_:zn}-f__h

Zazielenienie | WFEE}IZ}EME

nawierschni preepuszesalnych pry
budowie 1 moedemizacyi baz

sportoworekreacyjnych prey

plactwkach

aéwiamw}fgh

Dhalsay rowwd] systemnu rowery
miejskiege orax rozbudowa siec
deickek roweroavyels, wobym o
nawierschnidch preepusecaloyvch

2025
2025

(2030)

2025
(2030))

GMT

GMT

GMT
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Atrakeyjne pracstrzenie publicene &
uweplednieniem sielono-higkime
infrastruktury (w tym realivacja
projektu , Ziclone podwdrka”, parkl
kieszonkowe, shwery, ziclone
dachy, fciany 1 oprody deszezowe)

2025
(2030))

Crmina Miasta Tyehy, Tyski
Laldad Ushug Komunalnych,
MZBM Wspalnoty
Miesihaniowe, Spoldzielnie
Migsslcantowe

Budowa/ Rewitaltzacia/P

2025

Grmina Miasea Tychy, Tyski

rrebudows | roewi] parkow (2030 Zaktad Ustugy Komunaltych
mugjskich w preestrcent minsta
Tychy & uweglednieniem
mewielkich zhiomikow
retencyjnyeh, sluzqeych innym
celom
Zaviclenienie systemu drogowepn w 025 GMT
bem ielone prevstankd | woonerky {23
Rebultywacjs |exiora 20252030  Gmina Miasea Tychy PGL Lasy
Paprocanskiego, w celn Patsewowe — Madlednicrwo
odtworzenia ekosystemow Kobidr PGW Wody
retencjonujacych wods w Tychach
Rowwdj systemu rowern miejskiego 20125 Zarad drdy 1 komuonikacyi |
otuz rozbudowa siect delezek uttzymiin miasta
rowettwyeh (ke o
nawierzchniach preepusecalnych i
pasem zicleni)
Revewdy infrastrukliury 2025 Uregd Misjsli w Walbesychy,
preeciwpowodziowe) Migjski Zaletad Uslug
Keomunalaych, Nadlednictwo
Wathtzyeh

Oipracowanie wyryeenych % 2025 Urzad MiaseaW
technicenyeh dlu imwestorow
odnoszges sie do drdg, chodaildw,

‘E: parkingdw orae budynlkow

40 E Oktedlenie wyrveenych dla w X 2025 Upege Miasea®WW

2 nowopuwstajacych MPZP §
rawarcie w Srudinm. wytveenyveh
odnodnie kontecenoic zachowania
biologicanie ceynne) powierschn
dla wszysthich przeznaczen — R :
Budows | rozwd) systemu blglate; 2025 MZUK, Nadlesnicrwo
I mielome) infrastruktury Wathrzyeh
Rozwd bazy dydaktycene] w % 2025 plactwki oéwiatowe
placdnwkach odwiatowych orae
realizacja deialan w zalkresic
edukacji klimatyeznej | ekologicene]
muin, selezla dydaktvezna na terenie
szkoly lub parku
Sekolenie w zakresie wykorzystania % 2050 Uread Miagea, Wlockawakie
wid opadowych D wody sieare] ome ContrlUrand Mizsta Edukadi
edulcacia w zakresie rorwlyzan Ekolopicene

-% stuggeyeh retencponowaniu wody

H :g Sukcesywna modernizacia 2021 Urzad Miasea
=

istniejqee) | budows nowe| stect
kanalizacii deseceowe] wraz 2
urzgdaeniam podceysaceajgoymi
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3 Tworzenie dielonych Scian na 2023 Uread Miasea,
ohiektach ochrony adrowia | opieki MZOZ
spolecane], instalowanic
klimaryzacii
Orebitona | rowad) ereadw 2030 Upegd Miasea, Miejski Zaregd
zielonyeh (mun, ubworzente parku Uslug Komumalnych 1 Drog
na Stodowie, rewalonyeacis Parka
i, H. Stenkiewice, nasadzanie
drwew 1 krzewow), prace
 plelggnacyine
Masadeenia rodlinnodel w refonie 2050 Uread Miasea, Miegsk: Zaread
Infrastrulury tansportowe| Ustug Komunalnych | Drdg
1 Ksstaltowanie Swiadomoedd o chygle  Departament Edukacji,
zagrozeniach khimatyeenych Departament
| edukacja ckologierna na reece Zrdwnowaronepo Roxwoju,
EZEOWIOWRROMCED TOZWOjUL Departament
Prezydenta i inne jednostk
2 System gospodarowania wodam x ciagte MPWIk, Diepartament
opadowymi Infrascrukrury 1 Pransporm,
Zarzad Liclend Miepskicf, Biuro
Rowwoju Wroclawia,
Departament
Zrbwnowazonepo Rozwoju
3 Zrdwnowazone sabudowywanie X clagle  Departament Strategil i
Rowwoju Missta, Departament
Zrdwnowaronega Roxwoju,
Departament Presydenta
4 Budown i rozwd| blekitne) 1 zielone) ciagte  Departament Infrastrukiury 1
infrastrukusy winicscie ze Transpormn, Zacead Fieleni
swezepolnym oweplednieniem
m:kmrntmqi
5 Praystosowanic pracstraeni e D
komunikacyine] do emian klimam Lrdwnoweronepo Roswoju,
= Di?pmmmr. hﬁ.&a_-.m..ul.r.tq.u'_l,'.
! Transportu, Zaread Zicleni
42 .g Miejskie], Zarzad Drog i
= Utrzymania Miasta, MPR
6 P_ri}rsmsumﬁlé abiektaw ::Lagl_e Urzad I'rﬁepslu i Wrochiwia
uiytecznoscl publicene), spalecene
1 obiektdw edukacyinveh do emian
klimatu (+O2ZE}
=9 Adaptacia miagea i fagu chygle  Departament
mieszkatcdw do zmian klimaru Lrdwnowironepn Roewoju
] thmm dla roewrogn X clygle Det-:mnnm::ﬁ: S!:mn:g;d i
budownicewa ckologicanego Rowwoju, Departament
Zrédwnowaronega Roxwoju,
Departament Presydenta
9 Preystoscwianie praestreen ciagte  Uread Miejski Wroetawia
rekreaevino-wypocsynkowyeh do
zmilan klimatu
10 Preystosowanie praestrzent cigglte  Dlread Migjski Wroctawia
publicene) do zmisn klimata
11 Rewitalizacia 1 rewaloryzacia chygle  Wroclawska Rewitalizacia,

obszardw edegrudowanych
Qmprnamvsl'nwwh} Lzielent w
mieseie

Zaread Pieleni Migjskie],
Konserwanr Labweledw,

Departament
Zrdwnowazonepo Rozwoia
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12 Ochrona prayrody praed sminnami chygle  Departament
khirnary (w rym obseardw prawnie Lrdwnoweronepo Roswoju,
chronionyeh) Zaread Fielern Micjskic]

I Useeglednienie kwestl emian 2019-2030  Miasto Zabrae —jednosth
klirmary w dokumentach organizacyine miasta [/ wydsialy
stratepicenych | planistycanyeh odpowicdaialne xa
mbasta opracowirwanie) aktualizacie

dolUiread Miastaentiw

2 Preeprowadzenic kampanti 20192050 Miasto Labese — Wydeial,
edubaeyine] majaee) na celu Ekolopii, Zabraanskie
popularyeadic racjonalnepo Przedsichiorstwo Wodockgdw
korzystani « wody, wykorsyvstinia i Kanalizacyi Sp. 2 0.0, Wydzal
wid opadowych prees Criwiary, Biuro Gldwnepo
mieszkancow, & takze oszcredzania Lreyoniera Miasta, Wydziat
enerpii Infrastruletury Komunalne

3 Ochtona przeciwpowodziowa 2018-2023  Miasto Zabrze - Wydzial
terendw potozonych w dorzeciu Laredaania Keyeysowepo |
reekl Klodnicy na terenie Miasta Orchrony Ludnodel (projeke
Gospodarowanie wodami 2018-2026  Miasra Zabreee — Wydeial
opadowymi | roztopowymi na Infrastrukeury Komuonalnef;

E terenie Missta Fabree Migjski Zarand Drogl
43 g I.nfmsmd:turg lt'l.ﬂ'.ln‘hat}':‘_'.cl.'m]
~ v Labre, Wydeind Ekologu,
Wydsial Inwestyeil;
Labreanskie Preedsighiorstoa
Waodociggiw | Kanalizaci Sp. =
.0,

4 Roewd) | poprawa jakodct terendwy 2018-2050  Miasra Zabreee — Wydeial

zicleni womicieie Infrastruletury Komunalne,
Widsial Zarsgdaanii
NieruchomosciamiMiejsk
Laremd Drog
i Infrastrukiury Informatyceng)
w Zabrau ot wezyscy
wiasciciele sieci preesylowyeh
oraz zurzadrajacy
nieruchomeodeiami

5 Budowa sicc wspalpracy 2018-20530  Miasto Zabroe, miasta —
wilrozenia MPA - Platforma Partnersy (miast sasiednie,
wymmiany wiedzy muasta realiuiace MPA),

Merropolia
GornoslyskoZaptehiowska,
NGO

1 Uweplednienie uakmalnionych cigglte  Uregd Miasta Zaelong Gara
progoog smian klimaty w
dekumentach strategicanych §
plechifpcenych ridasty

£ 2 Sporzdeanie plandw micjseowyeh ciggle  Urend Miasta Zielona Gara
E dla prawnepo sabespicceenia
44 E mozliwedel wprowadzenia
3 bigkimno-zielone| infrasenakeury
| stuggee) adapracy do smian klimar
3 Prowadzenie wspiipmey w zakresie 20120 Miasea - partnerzy projekto

wrazania Planu Adaptacy

Wezujmny sl w klimar"
NEOSIGW, WIOSIGW
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4 Opracowanie | wdrozenie programu X 2025 ZGEK, Urzad Marseatleowski,
edukacji ekologicene) ?1u'i.'ern'ps‘::g1:r L, organizacie porarsadowe,
zagadnicnia 2mian klimaty, mnstytucie prowadzace daiatania
adaptacii do tych wmian 2 edukacyjne np. Straz Podarna,
uwiplednieniem roli srodowiska Policia, Lasy Patstwowe
naturalnegn

5 TPosgerzenie programu seajed od 2021 Uniwersytet Treectepn Wieka
Uniwersyrern Treectego Wieka 1 ratanie
programu Klubow Seniora o ciggle
edulcacie ehologcms =
uwzfglgdmtm:m sagadnien dot,
eroian klimar @ ::.dﬂpmr:jJ do tych
zrrian orae wamocnienie system
migduypokoleniowe] wymibany
informiacil

6 6Promowanie dobrych prakeyie w ciaglte  Chrgunizicie poxarzadowe
zakresie dwatan adapraeyjnveh 1
odpowiednich machowan

T Prowadzenie delatan edukacynych ciggle  Onmnizacie pozarzadowe,
promujieyeh sachowania ZWIK sp, 2 o, WIOS, ZGK
proekologicane spraviaiqee np. sp, 2 o, Uread
oszezedzaniu wody, Marszalkowskl, Unbwersytet
zapospodirowaniu wid Zielonogdrskd, instyeucye
opadowych, opraniceeniu niskie| prowadegee diatania
emis)i, wykorzysmniu (V2E, edukncyjne np. Srrad Pokarn,

_ _whs:mreg gﬁﬁp:ﬂ:m:c odpadami irp. P_"qh_qs., Lasy Pa.nstwuwe

B Opracowanie koncepojl x 2025 AWk sp.ox 0w ZGK SpoE
architektonicano-krajobrzowe| oo, Lasy Padstwowe, Waody
zielent miefskie] wwepledniajicy Pu].likie, Urzad Marszatlowskd,
swicksrenie zieleni w ewaree) organizace portragdowe
zabudowie, a takie odhwareanie
klindw wicleni waikajieyeh do

 cbntrum miidsen S - B

Q Rrrwmlumqn pﬂtstmm od 2020 Uniwersytet Ziclonogdrski,
publicanych miast » organizacie pozaragdowe, Lasy
uwzglednieniem welono-bigkime Pansrwowe, KAG, ZGK sp. =
Infrastruktury na rewitalzowanych i
terenach

10 Wipieranie tworsenia nowych % clygle  Wladdiciele i zareadey
nasadeen, w tym wertykalnych, o nieruchomedel, wipdlnory {
pielggracii zidleni w podwarkach spoldetelnic mieszkaniowe,

organizacie poearidowe, ZGK
s 2 o, AGM, Lasy
Pastispwonwe

11 Opracowanie Katalogn dobrych 2025 Ullregd Miasts
prakeyk w zakresie ksaabowania Fielona Gora
zietomo-blekitne] infrastrukiury
(studaee] hapodeeniu nickoreystnych
warunkiw termicenych)

12 Zapospodarowanie waod X Od 2020 ZWIl sp, 2 0.0, Wady Palskie,
opadowych na erenic miasta deialanic  Uregd Marsealkowskd, GDIDIK

chagle

13 Eu-.!uw_& systemn rielend miejskie] 1 cigglte Wikl spoe 0w, ZGK sp. 2

wid [zielono-blekitne)
Infrastruktury) z wykonystaniem
zasohdw naruralayveh

30

o, KOAG, Lasy Padstwowe,
Wody Polskie, Uraad
Marszatloomskd,
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|
vl |

14

Retencia & rossacaanic wod
terendw komunikacyjnych i
wiaczenie wymapad w tym sakresic
do newveh 1 realivowanyeh
Inwestyejh

Lakhadanie, uregdianie,
odtwarznie oras pielegnacia pasow
zelenl w pasach drogowych x
uwzplednieniem risnorodnosa
bialogeene) i whyceenie wymagan w
tym zakresie do nowych
realizowanych inwestycyi
Zachowanic | rewaloryzacia ciekGw
i ghioeniledw wodnyeh jako
elementdw kompleksowe] xielono-
bighkimne) infrasrruktary shaiqee
ocdprowadzaniu, ocryszczaniv |
retencil (powierzchniowe) lub
podsiemnef) nadmiang wid
deszceowyeh | roztopowych 2
otaceajaeyeh terendw

chagle

GDDEIA, ZWiK sp. 2 o,

ZGK Sp 2 0.0, GDDKIA,
KLG

ZVWAR sp. 2 0.0, Uread
Marszatkowski, Waody Poldkie

17

158

Dreiatania ukierunkowane na
awighszenic retencil graneowe) wod
deszexowych w lokalnyeh
zlewniach

Rozdzielenie kanalizacii
ogdlnosplawne) na kenalizace
dessecrows 1 sunitirmg

2025

Ievwestoeey

Urza_d Miasta Zielona Gara
WA sp, 2 0w,

ST

103

141

64
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Tabaia Opaeratarzy migiskiey smo eamalizad) deazozowar w44 mrastach blorgoyat bazad wooracokaniu Pandy Adsptasi ao

Ziruan Kimatu ofa milast pows2ey 100 000m meszeancow | w Warszawm, Ooracowaiie wiasne

Ntaw wa Ewdécierd 2025 e

Lp.  Miasto Zarzadca miejskiej sieci kanalizacji deszczowe;
1 Bialystok Departament Gospodarki Komunalnej i Ochrony Srodowiska
2 Bielsko-Biala AQUASA.
3 Bydgoszez Miejskie Wodociagi i Kanalizacja w Bydgoszezy sp. Z o.0.
4 Bytom Miejski Zarzad Drog | Mostow w Bytomiu
Chorzowsko — Swictochlowickie Przedsicbiorstwo
5 Chorzow Wodociggow 1 Kanalizacii Sp. z o.0.
6 Czeladz Czeladzkie Wodociagi Sp. 2 o, o.
Przedsiehiorstwo Wodociagow | Kanalizacji okregu
T Czestochowa Czestochowskiego 5. A w Czestochowie
8 Dabrowa Gornicza Dabrowskie Wodociagi Sp. z o.0.
Elblaskie Przedsigcbiorstwo Wodociagdw | Kanalizacji Sp. 2
9 Elblag 0.0,
10 Gdansk Gdariskie Wody Sp. 2 o.0.
11 Gdynia Wydziat Inwestyel Urzedu Miasta Gdyni.
Przedsigbiorstwo Wodociagdw | Kanalizacji Spotka. Z o.0. w
12 Gliwice Gliwicach
Wydziatowl Gospodarki Komunalnej i Transportu
13 Gorzdw Wielkopolski Publicznego Urzedu Miasta Gorzowa.
Grudzigdzkie wododag Miejskie Wodociag
14 Grudzigdz 1 Oczyszezalnia sp. Z o.0.
15 Jaworzno X
16 Kalisz Przedsiembiorstwo Wodociagow i Kanalizacji Sp. 2 o.o.
17 Katowice Katowickie Inwestycje S, A,
18 Kiclce M]t;-:kl?_'.auad Drcg w Kieleach
19 Korakdw Zarzad Infrastruktury Wodnej w Krakowie
20 Legnica Ekoservice z Chrzanowa
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Miejskie Przedsiembiorstwo Wodociagow | Kanalizacji w

21 Lublin Lublinie Spélka 2 o.0.
22 Lédz Zaktad Wodocdiagdw 1 Kanalizacji Sp. z o.0.
Miejskie Przedsighiorstwo Wodocdiggdw i Kanalizacji
23 Mystowice Mystwoice
24 Olsztyn X
25 Opole Wodociag 1 Kanalizacia w Opaolu Sp. z 0.0
26 Plock Wodociapi Plockie Sp. z 0. o.
27 Poznan Aquanet Retencja Sp. = 0.0.
28 Radom Wodociagi Miejskie w Radomiu Sp. z o.0.
29 Ruda Slaska Przedsichiorstwo Wodociagdw | Kanalizacji Sp. = o.0.
Centrum Zrownowazonej Gospodarki Miejskiej Referat
30 Rybnik Gospodarki Wodno-Sciekowej
31 Raeszow Miejskie Przedsichiorstwo Wodociagow i Kanalizacji Sp. z 0. 0.
32 Siemianowice Slaskie Wydztalu Infrastruktury Technicane;
33 Slupsk Zarzad Infrastruktury Miejskie)
34 Sopot Zarzad Drog 1 Zieleni w Sopocie
35 Sosnowiec X
36 Szczecin Zalktad Wodociapdw 1 Kanalizacjt Sp. z o.0.
37 Tarnow X
38  Torun Torunskie Wodociagi Sp. z 0.0.
39 Tychy Wydzial Komunalny, Ochrony Srodowiska i Rolnietwa
40 Watbrzych Zarzad Drag, Komunikaci 1 Utrzymania Miasta
Miejski Zarzad Infrastruktury Drogowej i Transportu we
41 Wiockawek Wioclawku zleca zarzadzanie innemu operatorowi
42 Wroclaw Miejskie Przedsiebiorstwo Wodociagdw i Kanalizacji 5. A.
43 Zabrze Miejski Zarzad Drog w Zabrzu
44 Ziclona Gora "ﬁicibnngﬁrsﬁé w:ﬁdnciagi"i‘.i{anﬂiﬁcacji Sp 0.0
45 Warszawa Miejskie Przedsichiorstwo Wodociagow i Kanalizacji 8. A,
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Katowice-Krakdw, 26 032025 .

Warunki techniczne odprowadzenia wody opadowe] w procesie projektowym

- z arch. Kamilem K. rozmawiata Paulina Gama Marques

P. Czy zdazylo Ci sie kiedys skladac wniosek o warunki techniczne odprowadzenia wad
deszozowych?

K: Praktycznie przy kazdym projekcie taki wniosek trzeba zlogye. Zaczng od ciekawostk|, Przy pewne|
inwestycil mieszkaniows), ktora byta scisle uzgadniana z urzedem, poniewaz czesc inwestyc)i miata
w przyszioscl stuzye celowl publicenemu, skfadalismy taki wnlosek do spotkl miejskie) (wodociagi).
Pomimo tego, 2e teren byl przeznaczony w MPZP pod zabudowe mieszkaniows, wodociagl (spdtka
mieiska) wydaly odmowe orzylaczema inwestycjl do siect (wnicski obeimowaly previgoze
wodociggowe, cdprowadzenie wody deszczowe) oraz kanalizacji sanitarnej). Po dwoch spotkaniach
z prredstawicielami urzedu rmiasta | gestorern sieci nadal dostallsmy cdmowe. Absurd polega na
tym, ze jezell iInwestycja jest planowana na terenie objetym MPZP to miasto ma obowigzek zapewnic
siec| porwalajgee na zrealizowanie inwestyc|l takie |akie sg zapisane w MPZP. Finalme dostalismy
odpowiedz, ktdra wedlug nas byla negatywna, ale urzgd przviat |3 przy procedowaniu pozwaolenia
na budowe Niestety ze wszystkimi sieciami tak jest.. Czesto realizujgc inwestycie miejskie,
prablemy sg w miejskich spatkach .. Wracajge do wnioskow, to my zawsze je skladamy, bo decyzie o
przytgczeniu do sleci muszg by zatgezone w dokumentac)l, aby uzyskad pozwolenie na budowe. W
praktyce whiosek takl opracowula projektanct instalac)l z uprawnieniami. Wniloski o zapewnieniu
przytacza zawierajia dane obliczeniowe np. ilosd wody deszoczowe|, ktorg bedzie generowad
Inwestycia

P: Czy dostalidcie kiedys infarmacje, ze wode deszczowg nalezy zagospodarowac na terenie
inwestygcji?
K. Najczesdoie|, Zarwycza) trzeba zrobic zbiornik retency|my.

P: Taki rozsgczajgey pod budynkiem? Czy to tez projektujg instalatorzy?

K: Zazwycza| zblomiki lokalizuje sie pod terenem zielonym lub parkingiem, Pod budynkiem tez
maoina zlckalizowad zblornik. Rozwigzanie takie more gensrowac wigksze koszty. Glownie cel
takiego zhiornika to przejecie w czasie dufveh ulew wody deszozowe) tak, aby nie przecigzac
instalacji miejskich. Jego objetodc |est okreslana zazwycza) na podstawie wlasnie uzgodnien, czyli
tego wniosku, o ktory pytatas. Jezell inwestycia jest mata i siect migiskie pozwalajg na przviecie duze|
ilosci wady, to nie ma potrzeby budowania takiego zbiornika. Czasami jest tak, ze inwestycia |est
duza | me robi-sie zbiormika, bo musial by byé kosmicznych wyrmiaraw | szuka sig alternatywnego
razwigzania Dla mnie osobiscie najwigkszg zaleta w zbiornikach retencyjnych jest czesto stosowana
instalacia na podlewanie zielen|. Jezell buduje sie zoiornik do magazynowania wody deszczowe), to
wykorzystywanle je| do podlewania zleleni w czasie braku opadow jest bardzo oszozedne |
racjanalne,
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P. Na osiedlu, na ktorym mieszkam mamy dwa zbiorniki rozsgczajgce, bo osiedle nie dostalo
pozwolenia na poditaczenie sie do sieci miejskiej. Czesto w Krakowie inwestycje dostajg
pozwolenie na zrzucenie wody do rzekl. Podejrzewam, ze co inwestycja, to inna historia.

K. To prawda. Nie'ma jednego rozwigzania, a kazdy instytucja zarzadzajgca sleclami ma rozne
kierunki | sposcby na zagospodarowanie wod deszozowych, Przy ostatnie), duze| inwestyc)l gdzie
zarzgdca siecl nie byl przychylny na przylgczenie wody deszozowe] musielismy poszukad
rozwligzania alternatywnego. W poblizu inwestycjl majdowat sle potok. Ostatecznie inwestycia nie
weszta w faze realizacjl, ale jako altermatywa do przyigczenia sig do sieci bylo odprowadzanie wody
do potcku. Oczywiscie takie rozwigzanie wymagalo by uzgodnienia z Wodarmi Polskimi, Zdarzajg sie
tez przypadki, ze Inwestor proponuje rozwigzanie polegajgoce na przebudowaniu sieci miejskiej na
wiasny koszt tak aby mogla obstuzye jego inwestye)e.

P: Na jakim etapie procesu projektowego skiada sie wniosek o wydanie warunkdw technicznych
odprowadzenia wod deszozowych?

K. Przed zrmiang ustawy 2 17 wrzesnia 2021 r. o zmianie Ustawy — Prawo budowlane oraz ustawy o planowaniu
| zagospodarowaniu przestrzennym, ktdra weszla w 2vole 3 stycznia 2022 roku wazystkie siect musiaty
by uzgodnione | zaprojektowane w ramach projektu zagospodarowania terenu. Obecnie do
uzyskania pozwalenia na budowe nie musisz przedstawiac projektu siect Nalezy tylko uzyskad |
zalgczyé decyzie o mozliwosci przylaczenia do siec| od okreslonych gestorow sieci. Jezeli chodzi o
Zbiorniki retencyjne to my je rysujermy w ramach zagospodarowarnia trenu, bo jest to kubatura, ktdra
ma wphyw na wspdtczynniki zagospodarowania (np. teren biologicznie czynnych itp). MNie udalo
nam sie |eszcze nigdy zaprojektowad otwartego zbiornika (sadzawks wodna). Wydaje mi sig, ze taki
zhiornik powstaje na csiedlu TBS w Katowicach na ul Kosmiczne), za co gorgeo trzymam keiuki, bo
opracz walorow ekelogicznych takie miejsca stajg sie bardzo cenng przestrzenig rekreacying.

P. lak wyglgda ocdpowiedz na wniosek? Dostaje sig tylko informacje o decyzji negatywne| lub
pozytywnej, czy opis |est obszerniejszy? Zawiera jakies opracowania graficzne?

K. Zazwyczaj taki wnicsek pobiera sie ze strony dane| instytuc zarzgdzajace| siecig. We wniosku sq
dane dotyczace inwestvel | w raleznosct od siect nalery okreslic parametry np. losc wody
deszczowe| genercwane] przez inwestycje, Do wnioskow zazwyczaj zalgcza sie naniesiong na magie
zasadnicze] propozyoje przylgczenia budynku do siect. Gestor sieci moze wydac zgode na
przytacze, odmawié przylfgczenia lub przestad uwagl Racze| gestorzy nie sporzadzajg opracowan
graficznych, chociaz przy jedne| inwestycjl zarzgdca siecl cieplownicze] przesylal proponowarny
przebieg trasy,

P: Czy Ty, jako projektant. styszates cos o optacie za zrmiejszenie naturalne) retenc)i?
K: Nie spotkatermn sie z czymé takim
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Katowice-Krakdw, 4.04 2025 .

Blekitno-zielona infrastruktura osiedla TBS w Katowicach przy ul. Kosmicznej

-z Magdaleng Orzet-Ruransks, rozmawiata Paulina Gama Margues
Architektks, wspdtzatozycielks biura

k3xmore | wspotautorks osiedla TBS

przy ul, Kosmicznej

P: Sledzac wszystkie uwarunkowania prawne dotyczace wody deszozowe| dochodze do wniosku,
ze jest z tym niemate zamieszanie. Glownie z tego powoduy, ze woda deszezowa od nowelizac)l
prawa wodnego nie jest juz Scieklem. Z moich obserwacii wynika, ze udane przykiady ujecia wody
deszczowe] w elementy btekitno-zielone| infrastruktury moge wynikac z zatozen koncepgji,
amoze by¢ tez tak, ze warunki techniczne odprowadzania wod opadowych, wykluczajg
podiaczenie do miejskiej sieci kanalizacji deszczowej | sugeruje sig zagospodarowanie wody
opadowej na terenie inwestycji. Jak bylo w przypadku zaprojektowanego przez was osiedla TBS w
Katowicach? Macie troche elementow BZl: jeden powierzchniowy zbiornik retencyjny
dekoracyjny, 13 ogrodow deszczowych | dwa zbiorniki podziemne.

M: Zagadnienie wody deszczowe] na osiedlu przy ul Kosmiczne| to byl bardzo duzy temat. Cale
zalozenie, to, ze jest to rozwigzane tak, a nie macze|, wynika z kilku czynnikow. ldac od poczgtku,
bratysmy udziat w konkursle organizowanym przez SARP Katowice, ktérego zleceniodawcy byt TBS
Katowice, Choieli wybudowsd ekologiczne osiedle, glownie ze wezgledow, powiedzmy
marketingowych, sprzedazowych. Wymogiem konkursowym byfa realizacia zalozen certyfikatu
Ziglony Born. To jest pierwszy, polski certyfikat. Wszystkie koncepcie, ktdre trafity do konkursu miaty
spetniac warunek mimnimum kryteriow certylikatu Zelony Dom Byly dolgczone rozne tabele, miedzy
innymi wiasnie datyczgce gospodarowania wodami deszezowymi. Punktacja byla za wykorzystanie
miedzy innymi wody deszczowe] w ponownym obiegu | oprdcz tego w kryteriach dotyczgcyeh
zagospodarowania terenu byly tez punkty za ogrody deszczowe Wiec w zwiazku z tym,
e musiatysmy zawrzec konkretne rozwigzania te] koncepcil, zawarlysmy szereg rozwigzan
proponowanych w certyfikacie | wpisalysmy to w nasz koncept Drugg sprawa bylo uzyskanie
warlnkaw technicznych odprowadzenia wod deszezowych od Katowickich Wodociggow. Teraz
w Katowicach sie tyrn zajmuje Kl 5.4;, czvli Katowickle Inwestycie, ale kiedys wszystkim zarzadzaty
Wedociggl Katowickie. Akurat na nasze| dzislce | na naszym terenie w warunkach technicznych
ocdbioru wod deszczowyeh byta informacia. ze siec jest w stanie cdebrac te wody, natomiast juz teraz
jak robimy jakies inne inwestycje albo stuchamy innych naszych inwestorow czy kolegow po fachu,
o cresto jest tak, za 30% albo 20% wid deszezowych musi byé zagospodarowany na terenie
inwestycil. Niezaleznie od tego, czy siec jest w stanie to przyjac, czy nie. Mysmy akurat tego nie miaty,
natomiast zawsze w warunkach techniczrych (nie wiem czy takie warunki widziatag na pewno), jest
takl segment, ze zaleca sle stosowanie infrastruktury btekitno-zielone), jest wymileniony szereg 13
czy 15 réznych sposcbdw na gospodarke wodami. No | dlatego, e miatysmy | wymagania certyfikatu
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Ziglony Dormi warunki techniczne | sptywu powierzechniowego bylo calkiemn sporo na naszym osied|u,
to caly system jest dosyc skomplikowany. Wykorzystujemy | magazynujemy deszozowke na kilka
sposobow. Pierwszym sposcbemn jest to, ze wykorzystujerny wode deszezows w drugim obiegu
do spluczek toalet. Z tego powodu jest zaprojektowany przy kazdym z siedmiu budynkow taki maty
Zbiornik podziemniny, retencyjny, bezodplywowy o pojemnosct 10 my, obcznikowany. Stamitgd
jest pobierana woda, ktora sie gromadzi z dachdw do mieszkan. | ta jest jeden system. (Na razie cale
celedle jest precercyfikowane, czyll to jest infermacia, ze na etapie projektowym zostaly spelnione
wszystkie warunkl Teraz jeszoze oprocz tego musl bye precercyfikacia na etaple budowy 1 potem
|eszeze pare lat po odbiorze budynkow) Wada, ktdra z toalet trafia do kanalizaci, to jest kwestia
rozliczania ileso sciekow. 7 tego powodu mamy wiece| sciekow niz pobieramy wody, to byio
tez skomplikowane sprawa do ratatwienia z Katowickimi Wodociggami, Drugi system |est taki, osiedle
|est zaprojektowane tak, ze B5% muejsc podstawowyeh |est w garazach podziemnych, ale zeby
te garaze podziemne nie byly przeskalowane, to podzielilysmy je na sekcje, zeby uzyskac wiecs|
terenu przepuszczalnego. Nie dachdw zielonych, tylko rodzimegoe gruntu, zeby moc zasadzic duzo
drzew | zeby wytworzyé caze. Dlatego zaprojektowatysmy zbiornik dekoracyjny, ktéry przez to,
zegromadz | zatrzymuje wode to jest tez zapasemn retencyjnym. Do tego mamy naturalne
schiadzanle otoczenia w te| czesol rekreacyjne], Oprocz tego mamy szczelne ogrody deszczowe,
Cheiatysmy zaprojektowac chlonne, ale sama dobrze wiesz, ze chionne ogrody deszczowe wymagalg
w Polsce pozwolenia wadnoprawnego.

P: Tak, tak, sg wtedy urzgdzeniem wodnym.

M: Tak, bo to jest przypadek szozegdinego korzystania z wod, zalatwienia pozwolenia znacznie
by opoznito uzyskanie pozwalema na budowe. Pazwelenie wodnoprawne to jest tak na prawde kilka
miesiecy dodatkowych kosztow, wiec stwierdzibyémy, ze robimy teraz bezodplywowe ogrody
deszczowe. Oprocz tego jeszcze mamly egromne dwa zrbiorniki na deszezowke. Bylysmy na budowle,
kiedy byly wkopywane Stanelysmy nad tym dolem, spojrzatysmy na kierownika budowy
| zapytalysmy go: co to jest? Bo wygladaty jak dwie lodzie podwodne. Wiec mamy dwie, duze baterie
na deszezowke | to wszystko jest polgczone jak system naczyn polacronyoh. Ma za zadanie
opoZnienie zrzutu do sieci kanalizac)l deszozowe]. Oproce sg separatory w garazach. Caty system
sprawia, ze |ezeli jest burza | spada duzy opad. to |est kilka dedatkowych miejsc, oprocz tych
zbiornikow, gdzie woda zrajduje ujscie

P: Czyli cgrody deszczowe, zbiornik dekoracyjny | podziemne zbiorniki, to jest wszystko ze sobg
potgczone?

M: Tak Jeiell woda w zbiorniku dekoracyjnym sie orzeleje, to jest orzelew awaryjny, ktdry prowadzi
do ogrodow deszczowych, ktdre sg kaskadowo ulozone. Jezeli z jednego sie przeleje, to drugi utrzyma
| na ostatnim jest wotyw do kanalizac|i deszczowe). Wiec |est to jakis zapas retencyjny, Tak na prawde
takie wyrnagane minimum.

P: lle mnie| wigcaj wasz system przechwytuje wody? Powiedziales, ze teraz mniej wiecej 20-30%
trzeba...

M: Wiesz co, to zalezy od inwestyc)l, zalezy od lokalizacjl, Powiem szczerze, Ze to tez zalezy od miasta,
S dzielnice w Katowicach, ktére ma)g zapas te] infrastruktury, a sa dzielnice; gdzie juz od razu mimo
tego, ze jest kanalizacja deszczows, to miasto sie ubezpiecza | nakazujg zatrzymanie deszczowkl
| zagospodarowanie we wlasnym zakresie. Czasami |est tak, ze wody nie da sie wpuscic w teren,



Zalycenik #4

bo jest bardzo wysoki poziom wod gruntowych. Miatysmy taka inwestycie w Bytomiu, gdzie nie dato
sie powierzchniowa retencia nie mialaby sensu, bo poziom wod gruntowych byt na wysokosc| 25
metra. Po prostu fizyeznie woda by nie wsigkla w grunt. Marmy tam inwestyeje, mmiaj wigce| 7.5 tys.
m* powierzchni uzytkowe) mieszkan. 53 trzy wieze, powledzmy dwa zespoly budynkow, gdzie jeden
budyriek skiada sie 2 jedne| wiezy, a drugi z dwoch wiez, | mamy tam szesc zbiocrmikow podziermnnych
po 12m?. Wszystko po to, Zzeby przynajmnie] opdinic zrzut do siecl albo trzeba bedzie wybrad wode
we wiasnym zakresie np. cysternami.

P: leszcze mnie Interesujg warunkl techniczne. Wdziatam takie przyktady, gdzie sugeruje
sie zagospodarowanie opadu na terenie dziatki, Na ile te sugestie wodociggdw s3 wigzgce
dia projektanta?

M: Jezell w warunkach technicznych gestor napisze, ze .nalezy” | trzeba”, to wtedy
to jest respektowane. Jezell inwestor nie choe uzyskiwad zadnych ekologicznych certyfikatow albo
chee zrealizowad projekt jak najtanszym kosztemn, ma takg sugestie, to z nie) po prostu nie korzysta.
Znaczy inacze|, rzadko kiedy skorzysta. Coraz czescie] jednak sie korzysta, jest coraz wiece] rozwigzan,
ktore nie wymagajg pozwolenia wodnoprawnego. Ostatnio nam ktorys z inwestorow polecal firme,
ktora produkuje kraty chionne. Takie rozwigzanie z kasetonow chionnych, gdzie producent
ma zaswiadczenie od Wdod Polskich, 2e to urzadizenie nie wymaga uUzyskania pozwolenia
wodnoprawnego. lezeli cos jest tatwo dostepne w sensie proceduralnym | nie opoinia procesu
inwestycyjnego, to inwestorzy z tego korzystajg. Natorniast jezeli cos ma zatrzymad inwestycje na pd
roku, no to inwestor woll wybrad zbiornik szozelny, podziemny albo naziemny | miec spokd).

P: Ok, to tu mnie zaskoczylag. Nie spodziewatam sie, ze porwolenia wodnoprawne beds takg
przeszkodg dla inwestycji.

M: Gitwnie ze wzgledu na czas, bo koszty to powiedzmy, ze jezell ktos ma duzg inwestycje to sobie
to wkalkuluje, ale jezell chodzi o harmanogram, no to, to sie rozmija ze standardowg procedurg
pozwolenia na budowe, Nie powiern Ci ile drednio trwa uzyskanie pozwolenia, bo niektare nasze
projekty, dostaty pozwolenie po roky, nlektare projekty po dwoch miesigeach, a niektore po pat roku,
Matomiast zawsze sie eliminuje rzeczy, ktore majg utrudniac Inwestycig. Jezeli na samym poczgtky
decydujesz. ze nie bedziesz ubregal sie o uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego, to juz do niego
po prostu nie wracasz poznie|, jezell nie musisz. No tak podejrzewam.

P. Bo do uzyskania pozwolenia na budowe tak naprawde nie potrzebuja jeszcze projektow
instalacii, natomiast na PZT...
M: Zalezy czego.

P: Kanalizacji deszczowe|.

M: To zalezy od urzedu. Jezall chodzi o takie Instalacje zwigzane z deszozdwks, to mialydmy taki
przypadek w Katowlcach, ze cals deszoczowke musialysmy uzgadnlac przed pozwoleniem
na budowe. Wiec trzeba byto juz miec mnie| wigce| zarys. A czasem nie jest to wymagane, wiet my
projektu sieci nie robimy po prostu. Ale na przyklad, jezeli s jakies prrebudowy sieci na dziatce, no
tojuz te projekty techniczne tez trzeba mied. Tak samo musisz miec zawsze projekt drogowy.
Wszystko co jest rwigzane z zagospodarowaniem terenl zarwycza) |est wymagane przed
pozwoleniem na budowe
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P: Rozumiem. A powiedz mi jak to jest w waszym przypadku, czy wnioski o warunki techniczne
skladacie wy, czy to zlecacie swoimn instalatorom?

M: Zlecamy instalatorom zazwycza). My dajemy dane powierzchniowe z naszego praojektu, a onl
wypelnialg wniosek uwszgledniajgc dane specjalistyczne, czyll llos¢ wod deszczowych,
zapotrzebowanie na to, na to, na to | to. Fazwyczal same tego nie robimy. Przy okazji mniejszych
tematdw typu dom jednoradzinny, tez zazwycza| sie positkujemy naszymi instalatarami,

P: Wspomnialas juz o optatach za ustugi wodne i to jest dla mnle cos waznego. Natomiast jeszcze
jest taki instrument finansowy, jak optaty za korzystanie z miejskie| sieci i jesli sie stosuje sposoby
retencjonowania wody na swoje| wiasne] dzialce, no to witedy te optaty sg troche nizsze.
| chciatamn sie dopytad, czy wy bierzecie pod uwage kwestig eksploatacii? Czy to jest dla was jakis
argument, ze mieszkarcy ptacg mniej?

M: Generainie w wigkszoscl przypadkow retencia w proiektach wystepuje. Nie mamy jeszcze zadnego
projektu, ktary by odbieral deszozowke w stu procentach. la sobie nie przypaminam, 2eby bylo jakies
wigksze przedsiewziecie, ktdre deszozdwke calofciowo odbierano. Natomiast jezeli inwestorawl
zalezy na mniejszych optatach, no uwzglednia to kosztach. My sugerujemy zielong infrastrukture,
btekitno-zielong, ale ze wzgledow bardzie) zrownowazonego podejscia do architektury. Ze wzgledu
na to, Zze wiemy, za Im wigce] deszczowkl sie sretencionuje, no to llodé wod deszcrowych |est
mnlejsza koniec koncdw przy wiphhwie do siec.

P: A estetyki?

M: Estetyki tez, ale bardzie] chodzi o to, e tak czy siak musisz miec teren biologicznie czynny.
Mo 1 jezeli on bedzie nawodniony, to bedzie bardne) atrakeyny | bedzie lepie) wszystko rosto. Wiee
staramy sie wprowadzac, na przyktad, w koncepcjach konkursowych takie rozwigzania. Miatysmy kilka
takich. Bratysmy udzial w konkursach, gdzie trzeba bylo rzeczywiscie przytozye sie do obnizong|
energochfonnodci budynku. No a mysmy dotoivly do zaloZzen o energochionnoscl wykorzystanie
deszozawki. Bralyemy udzial w dwoch takich konkursach, gdzie zostato (o docenions. Zdobylismy
wyrdznienie. Natomiast staramy sie tez sugerowad, bo nie wszyscy majg swiadomoss. Inwestorzy,
ktarzy pierwszy raz cod budujg, czesto o jest dla nich rocker soience Z kolel tacy Inwestorzy,
deweloperzy czy na przykliad TBS-y, korzystalg ze standardowych rozwigzan | jezeli s3 jakies nowinki,
no to chetnie tez sie z nimi zapozna)g. Na preyvkiad TBS-y dziataia tak, ze z czasem udaskanalajg swoje
techniki. Niektore rzeczy majg przetestowane, g przy innych sg otwarci na nowe rozwigzania. Wiec
zdarza sig tak, Ze cos sugerujemy. Ale nigdy nie analizowatysmy jaki wplyw ma blekitno-zielona
infrastruktura na optaty. Nas optaty potem zwigzane z uzytkowaniern juz nie interesuja, to juz jest
kwestia zarzgdzania budynkiem.

P. Jak bedzie wygladato utrzymanie wszystkich zbiornikdw, ogrodow. Jakie sg konieczne zabiegi?
M: Tak. To wazystko bedzie podlegalo konserwac]l | inwestor |est tego swiadomy. lakis czas
po oddaniu inwestycil generalny wykonawca ma obowigzek kanserwacyl tych wszystkich urzadzen,
A potem jak juz sie konczy okres karenc), to ocdpowiedziainy jest inwestor. Te urzadzenia, jak
to urzadzenia wymagalg konserwac). Jezel sig je zostaw| samopas, to z biegiemn czasu beda miaty
coraz mnigjszg efektywnosé.

P. No tak, ale to dotyczy zbiormikow podziemnych, a ogrody deszczowe?
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M Ogrody deszezowe tez. Trzeba ich pilnowas. zeby nie zarosty w jakims wiekszym stopniu, zeby
woda miala dostep do nawierzchnl. Akurat w przypadku chionnych to nie, no po prostu, wiesz,
roglinnodd sie czasami...

P: To takie zabiegi bardziej pielegnacy|ne, rozumiem.

M: To sg normalne prace ogrodowe. Tak samo odszlamianie. Mimo tego, ze przy zbiorniku
dekoracynym mamy Zaprojektowany system filtrow, (o tak czy siak ten zbiornik trzeba bedzie co jgkis
cras czyscic. Odpaompowad wode, jezell bedzie w nim stata | wyczyscic, no bo to sg rzeczy, ktare
sie po prostu brudza. Zwlasicza na zewngtrz. Wszystkiego musi dogladac inwestor, |ezell sie na
cosdecyduie 7 budynkiem tez sie wigza prace konserwacyne. sprzgtanie, naprawy biezgoe
| ckresowe. To sg rzecey, ktdre dodwiadczony inwestor jak np. TBS, ktdry ma juz kilkaset mieszkan,
towie, ze trzeba sig wszystkim zajmowacd, bo inacze) no niestety nie bedzie dzialato,

P: Pracujecie z architektami krajobrazu? Czy wszystkie zielone elementy projektujecie same?

M: Nie, mamy na stale wspdtprace z projektantkg zielenl, My wyzmaczylyémy migjsce pod ogrody
deszczowe, ale dobdr warstw | roglinnose do tych ogrodow dobrata projektantka zieleni. Wszystkie
rogling zaprojektowane na osiedlu na kosmiczne| 1o tez My wyznaczylysmy el przestrzen albo
ewentualnie jakas plama ksztalt, zakres zieleni, 2 ona dobiergta poszczegdlne gatunki, klare tez
bty definlowane przez certyfikat Zielony Dom, To muslaty bye gatunkl redzime. micdedajne | szareg
innych zatozen Ja jestem noga z ogrodnictwa | zigleni, tak ze rmamy zazwycza) wspolprace
7 projektantka zielonyeh ogrodow | krajobrazu.

P: Mam juz ostatnie pytanie. Tak mi sie wydaje, ze mimo wszystko juz dosé duzo styszymy
o biekitno-zielone] infrastrukturze, ale mimo wszystko na osiedlach mieszkaniowych rzadko
sie widzi blekitno-zielone elementy. A szkoda. Jak myslisz, dlaczego tak |est? Dlaczego |est ich
tak mato, zwlaszcza, ze zieleni powinno jednak byc troche na osiedlu mieszkaniowym.

M: Ja mysle, ze jest kilka czynnikow. Plierwszy, nadrzedny czynnik jest takl, 2e zazwyczal na osiedlach,
ktdre sa budowane przez prywatnyoh deweloperow liczy sie przede wszystkim loss powierzchni
UZytkowe) | 2zysk Wiec |ezell moizna wybudowad, wkopat podziemny zbiomik, ktory nie bedzie
zabierat tyle migjsca, co na przyklad naziemny zbicrnik retencyjny. to racze| tak sie robi. Sg wiadomao,
deweloperzy, ktdrzy wymyslajg jakis chwyt marketingowy w postaci ocizka wodnego. Dewelaperzy,
ktarzy cheg swojg inwestycje wyrdznic 1 kalkulujg to w koszta. Dajgc ludziom fajng przestrzen
z naziemnym zbiornikiemn, podwyzszajg jakosce przestrzeni, ktorg sprzedaja. Ale tych deweloperdw
|est miato na rynku. Wiec gidwnie, moim zdanem wynika to z tego, 2e te| przestrzen jest szkoda.
Drugim moim takim przemy$leniem |jest niewiedza o mozliwosciach | © sposobach
na retenciocnowanie wody | o wykaorzystaniu je| wykorzystaniu, Gdyby inwestorzy czy architekeoi byli
bardzie] Swiadomi réznych rozwigzan, to moze by |e crescie) stosowall | to s chyba takie dwie
gidwne przyczyny. Trzecis rzeczy 53 dodatkowe koszty, Standardowe rozwigzania kosztujg mnlej.
Jezeli ktod choe dodatkowo wybudowad fajna, rekreacying przestrzen, to wiadomo, ze to trzeba
bedzie sfinansowac wigkszym naktadem pienigznym. Deweloperzy, ktdrzy majg ograniczony budzet,
nie czuia te] potrzeby. Konec konedw wszystko konozy sie na pienigdzach: lest to smutne, wiec jezeli
btekitno-zielona Infrastruktura nie bedzie narzucana odgomie, to naturalng kolejg rzeczy jest to,
8 po prostu nie bedze realizowana. Im wiece| miasto bedzie narzucas | egrekwowac od iInwestoraw,
o to bedziemy miell wigce| takie| infrastruktury. Wzrosnie tez swiadomosd, e rzeczywiscie wartoss
przestrzeni wzrasta dzieki retencji. Zwlaszeza wczasie lata | kiedy jest gorgoo | bardzo prezyiamnie jest



Zalycenik #4

sig schtedzic koto takiego zbiomika naziennego: Miatam kilka takich doswiadezen, kiedy pracowatam
|eszcze w innych blurach, Ze wszystkie rozwigzania sig inwestorom podaobaty. Kiedys projektowatam
zalozenie kwartatowe, gdzie w. Srodku kwartatu byl fajny zbiornik, duzo drzew. Parkingi bty
rozwigzane na obrzezach | super koncepcija, Inwestar zakochany, Ale kiedy zaczal sobie to wszytsko
liczyé to nasza koncepcia nie wygrata, tylko wygrala zielen rozwigzang standardowo, a zbiorniki
po prostu zostaty wkopane w ziemie. Wiec wszystko sie weryfikuje podozas kosztorysu,

P: Z formalnych przymuszen to myslisz, ze warunki techniczne to jest wiasnie to, co moze
przymusic inwestordw do stosowania biekitno-zielonsg| infrastruktury?
M- No tak, be inacze| nie dostang pozwolenia na budowa.



Zatacznik #5

osiedle Wolne Miasto etapy |-V, Gdansk ul. Cedrowa

Dane podstawowe Liclen
Brap realizacji w trakecie Zieleni nad parkingiem tak
budeowry podzicmnym
Rozpoczecie budowy 212 rak Aiclen niska G1%
Powicrzchnia calkowia 6,9 ha Ziclen od Im 254,
Powierechma zabudowy 22% Opradl indywidualne 14%
Powierzchnia drog, 29% Powierzchnia drzewa stare, drzewa
chodniledw 1 parkingdw zadrzewiona mifode
Powierzchnia zieleni 499, Zielone sciany -
P:a.r]u.rlg podziemny tak Ziclone dachy -

Parking powictzchniowy tak

Splyw e ; : Mawodnienie ’ : s
istiwie - Czgdciowa infiltracja lin ‘ Retencja powierzchniowa Inne
- g
H g 2 :g g o 5 ] g
Z 7 = | = E =
- & g 8| = | 248 8 2 g g | g
& % 3 AEIEIFIEIE IR ELE S AR :
4 = .0 o Eﬁ £ £ o = = | ED 'Bd "= E] 0 E
- L - L] L] L | | - L] L] L]
Plan osiedla

Wolne Miasto



Zatacznik #5

Analiza uksztattowania terenu
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Na osiedlu widoczny jest spadek ok.15m, z poludnia na péinoc.

Wolne Miasto



Zatacznik #5

Analiza pokrycia terenu
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Legenda

R Odstoniety grunt
 Roélinno$é niska
B Roilinnosé wysoka
B Budynck

. Utwardzona droga
B inna pow. utwardzona
N woda

Wolne Miasto

i B

Wspdtezynnik splywu
10%%
10%
10%s
9%
9%
Q0%
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Zatacznik #5

Analiza depresji terenowych

Na amalizie zaznaczono depresje pokrywajace si¢ z lokalizacja skwerdw i terenow zieleni. Depresje

pokrywajace si¢ z jezdnia, parkingiem lub wjazdem do parkingu podziemnego zostaly pominigte.
Na obszarze osiedla wystepuje nascie bardzo pojemnych depresii, co jest zwigzane z w duia

roznicg wysokosci terenu (ok. 15m).

Legenda Hosé

BN Depresje od 5m'’

~ Depresic od 5m’ do 10m’ 2

—1 Depresie od 10m’ do 20m’ 1

B Depresic od 20m’ do 50m’ 4

[ ] Depresje powyzej 50m’ 4
Suma 12

Wolne Miasto 4



Zatacznik #5

Zestawienie depresji i ich zlewni

poj. max: 58,98 m* poj. max: 48,50 m* poj. max: 26,19 m*
Przelew: 49mm Przelew: 25 3mm Przelew: 34mm
Pow. zlewni: 3,88 ha Pow, zlewni 513.00 m* Pow, zlewni: 789,00 m?

poj. max: 1241797 m* poj. max: 1,410.87 m® poj. max: 481.92 m®
Preelew: 41mm Przelew: 40mm Przelew: 51mm
Pow, zlewni: 5,443.00 m? Pow. zlewni: 3,355.00 m* Pow, zlewni: 3,994.00 m*

poj. max: 39.32 m?* poj. max: 1.04 m*
Przelew: 2Z4mm Przelew:; 20mm
Pow. zlewni: 1,367.00 m? Pow. zlewni: 1,613.00 m?

Pojemnodel pozostalych depresii, ktdrych zlewnie pokrywajg si¢ ze zlewniami depresje
pokazanych w zestawieniu: 100,93m’; 6,33 m’; 18,76 m’; 8,29 m’,

Suma pojemnoéci wszystkich depresiji terenowych: 14 619,1 m’
Obszar osiedla pokryty zlewniami: 55 121 m* (5,5 ha)

Wolne Miasto

L



Zatacznik #5

Symulacja wypetnienia depresji terenowych
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Zalozenia:

Wysokosé deszezu efektywnego — 40mm

W symulacji uwzgledniono wartosé wspotezynnika splywu o wartosci 10% dla zieleni niskiej oraz
wysokiej zgodnie z pokryciem terenu dostepnym na platformie Scalgo Life. Nie uwzgledniono
zrzutu pierwszych 20mm do kanalizacji deszezowej, poniewaz na os, Ziclony Poludnik woda z
dachow jest kierowana do zbiornikow powierzchniowych.

Podsumowanie;

Przy wartoéel deszezu 40mm wszystkie depresje przechwytujg wode deszezowa. Najpojemniejsze
depresje znajdujace sic w poludniowe] czefcl osiedla, jednak ich zlewanie pokrywaja relatywnie
niewielli obszar. W rezultacie zbieraja wode jedynie z najblizszego otoczenia. Depresja w
polnocnej czgdei osiedla, ma zlewnig pokrywajaca ponad polowe obszaru badanego fragmentu
osiedla, ale jedynie fragment tej depresji znajduje si¢ na terenie zielonym.,

Wolne Miasto 6



Zatacznik #5

Elermenty systemu gospodarowania wodami opadowymi

Element systemu Zdjecie
Podziemne rury p brak
- ::.-M-ﬂ
Odkryte korytka brak
e pr=ren=e]
kraweznikach e

RéEnice teteniu

Nb5

Wspomaganie
infiltracii

NbS tymezasowa

retencia

NbBbS retencja

diugoterminowa

Na terenie osiedla Zoliborz Artystyczny rozpoznane 5/7 elementéw systemu gospodarowania

wodami opadowymi.

Wolne Miasto



Zatacznik #5

Powierzchnia SGWO

Na obszarze osiedla Wolne Miasto rozpoznano SGWO o nastepujacych parametrach:

Parametry SGWO

Typy elementdw SGWO 5/7

losdé depresji terenowych 12
Pojemnosé retencyjna 14 619,1 m’
Pow. dachow w SGWO 0 m’
Powierzchnia pokryta zlewniami 80 %o

Wolne Miasto



Zatacznik #5

osiedle Zielony Potudnik, Gdansk, ul. Wiadystawa Jagietty

Dane podstawowe Lielen
Etap realizacji w trakeic Zielen nad parkingiem -
budowy podziecmnoym
_ﬁg@gﬂizgdc bucln:_r&ry 218 ok Lielen niska 5%
Powierzchnia catkowata 3.7 ha Ziclen od 1m 75%
_Powierzchnia zabudowy 13% Ogrodki indywidualne  20%
Powierzchnia drog, 3404 Powierzchnia dizewa miode
_chodnikéw 1 parkingdw zadtzewiona
Powicrzchnia zicleni 5394 Zielone Sciany -
Parlung podzicmny - Ziclone dachy -
Parking powierzchniowy rak
Splyw i ; : Mawodnienie y . i
Bwistackaioug Czesciowa infiltraca odlin Retencja powicrzchniowa Inne
18 |33, A Er g TlE| |
.4 a g == ® g =
B HFIRE E E LI
2.2 S| | m| & 3| 5| « 8 &5 S| 28| B €| &
- - s -
Plan osiedla

Zielony Poludnik 9



Zatacznik #5

Analiza uksztattowania terenu
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Obszar osiedla obniza si¢ w kierunku wschodnim. Réznica wysokogcl wynosi ok. 7Tm.

Zielony Poludnik 10



Zatacznik #5

Analiza pokrycia terenu

Legenda

FEE Odstoniety grunt
© Roélinno$¢ niska
B Roilinnosé wysoka
B Budynck

© Utwardzona droga
B Inna pow. utwardzona
N Woda

Zielony Poludnik

Wspotczynnik sphywu

10%%
10%

10%
9%
90%%
90%

0%

11



Zatacznik #5

Analiza depresji terenowych

Na analizie zaznaczono depresje pokrywajace sie z lokalizacja skwerdw i terendw zieleni.

Na obszarze osiedla wyst¢puje ponad 40 depresiji terenowych zlokalizowanym na terenie zielonym.

Legenda Hodé
BN Depresje od 5m’ 19
~ Depresie od 5m’ do 10m’ "
— Depresje od 10m’ do 20m’ 12
B Depresic od 20m’ do 50m’
1 Depresje powyzej 50m’
Suma 46

Zielony Poludnik 12



Zatacznik #5

Zestawienie depresji | ich zlewni

poj. max: 4,82 m* poj. max: 150.46 m? poj. max: 5.64 m*
Przelew: 2Zmm Przelew: 48mm Przelew: 11mm
Pow. zlewni: 3.02 ha Pow. zlewni 1.70 ha Pow. zlewni 3 803.00 m*

poj. max: 15.29 m?* poj. max: 1.25 m* poj. max: 71.11 m*
Przelew: 2Tmm Przelew: 1mm Preelew: 45mm
Pow. zlewni: 1,201.00 m® Pow. zlewni: 8,837.00 m? Pow, zlewni: 5,333.00 m?*

poj. max: 1.08 m* poj. max: 2.49 m* poj. max: 1.4 m*
Preelew: 3mm Przelew: 37mm Preelew: Tmm
Pow. zlewni: 828.00 m Pow. zlewni: 128,00 m? Pow. zlewni; 258,00 m?

poj. max: 8.76 m*

Zielony Poludnik 13



Zatacznik #5

Przelew: 48mm

Powy. zlevwni: 145,00 m?

Pojemnoécl pozostalych depresii, ktorych zlewnie pokrywajg sie ze zlewniami depresji
pokazanych w zestawieniu: 3,53 m?; 7,18 m?; 32,63 m* 18,31 m”; 18,29 m?; 35 m®, 48,75 m?;
1798 m*™ 11,19 m*: 9 26 m*: 8534 m* 1,09 m* 15452 m* 1,11 m* 4 m?* 12,83 m* 15,87 m"
7,31 m* 7,66 m%; 15,29 m*; 1,54 m% 16,38 m*; 1,02 m* 2 09 m?; 28,87 m? 10,52 m* 1,82 m%,
1490 m* 1209 m%; 1,68 m*; 6,25m* 218 m*; 373 m% 228 m* 296 m% 3,98 m*; 11,01 m%
145 m*

Suma pojemnosci wszystkich depresji terenowych: 817,83 m’
Obszar osiedla pokryty zlewniami: 36 332 m* (3,6 ha)

Zielony Poludnik

14



Zatacznik #5

Symulacja wypetnienia depres|i terenowych
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Zalozenia:

Wysokosc deszezu efektywnego — 40mm

W symulacji uwzgledniono wartosé wspolezynnika spiywu o wartoscl 10% dla zieleni niskiej
oraz wysokiej zgodnie z pokryciem  terenu  dostgpnym  na  platformie  Sealgo  Life.
Nie uwzgledniono zrzutu pierwszych 20mm do kanalizacji deszczowei, poniewaz na os. Ziclony
Poludnik woda z dachéw jest kierowana do zbiornikow powierzchniowych.

Podsumowanie:

Ze wszystkich dachéw woda jest kierowana do ogroddw deszezowych, Wszystkie ogrody
sa wyposazone w przelewy awaryjne, Pozwala to w pierwszej kolejnodc na zatrzymanie | powolna
infiltracje wody deszczowej. Przy wartosci deszczu 40mm wszystkie depresje przechwytuja wodg
deszczows, Pdlnocny obszar osiedla jest w caloded pokryty zlewnig o wielkosci ponad 3ha, dlatego
w zaprojektowano tam dwie depresic o pojemnosci ok, 150m3, ktora przechwytuja wickszosé
splywu.

Zielony Poludnik 15



Zatacznik #5

Elermenty systemu gospodarowania wodami opadowymi

Element systemu

Podziemne rury Té
'.1- ,r:m

Odkryte korytka T/ e
N AAA
Przerwy w -

RéEnice teteniu

NbS
Wspomaganie

infiltracii

NbS tymezasowa

o mw

retencya

NbS retencja
dlugoterminowa

Na terenie osiedla Zoliborz Artystyczny rozpoznanc 7/7 elementéw systemu gospodarowania

wodami opadowymi.

Zielony Poludnik 16



Zatacznik #5

Powierzchnia SGWO

Na obszarze osiedla Wolne Miasto rozpoznano SGWO o nastepujacych parametrach:

Parametry SGWO

Typy elementdw SGWO /7

losdé depresji terenowych 46
Pojemnosé retencyjna 817,83 m’
Pow. dachow w SGWO 5070 m’
Powierzchnia pokryta zlewniami 93 Yo

Zielony Poludnik
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Zatacznik #5

osiedle Nadmorski Dwor, Gdansk, ul. Nadmorski Dwor

Dane podstawowe Ziclen
Erap realizacji ukonczony Zielen nad parkingiem tak
podziemnym
Rozpoczecie budowy 2000-201 ek Liclen niska Siit
Powierzchnia catkowira 34 ha Ziclen h=1m 270
Powicrzchnia zabudowy 25% Oygreodla indywidualne 23%
Powierzchnia drég, 20P% Powierzchnia Ok. 30% pow.
chodnikdw 1 parkingdw zadrzewiona Stare sosoy
Porietzchnila zieleni _A5% Ziglone fctany s
P:Ari-:.ing podziemny mk Zielone dachy tak
Parking powierzchniowy -
.hP}Fw, Caciciowa infiltracja Iwawmlhlucmc Retencja powicrzchniowa lnne
powierzchniowy L roslin
] 'E‘tj 4 Z E o J : % - i
S |23 |E|E|lwl|.lul2 |8 58d2g| 5], ]5
2 |53 tle|2|E|z|8| a8 =8l |25 | 2| &) s
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Plan osiedla

Madmorskl Dwor 18



Zatacznik #5

Analiza uksztattowania terenu
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Obszar zabudowy znajduje si¢ na wzniesieniu ok. 1,7m.

MNadmorski Dwor 19



Zatacznik #5

Analiza pokrycia terenu

Legenda
I Odsloniety grunt
Roélinnosc niska
B Roilinnosé wysoka
| Budynek
Utwardzona droga
B Inna pow. utwardzona

N Woda

Madmorskl Dwor

Wspotczynnik sphywa
10%%
10%
10%
9%

O
G0,
%
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Zatacznik #5

Analiza depresji terenowych

MNa analizie zaznaczono depresje pokrywajace sic z lokalizacja shwerdw 1 terendw zieleni

Pominigto depresje wystepujace w miejscach wijazdu do parkingu podziemnego, prywatnych
oprodkdw 1 jezdni.

Legenda Toéé
] Depresje od 3m’ B
Deptesje od 5m’ do 10m’ 3
B  Dcpresic od 10m’ do 20m’ 1
. Depresje od 20m’ do 50m’ 0
[ ] Depresje powyzej 50m’ 1
Suma 9

Madmorskd Dwor 21



Zatacznik #5

Zestawienie depres)i

poj. max: 13.34 m’ poj. max: 1.23 m* poj. max: 604.95 m*
Przelew: 35mm Przelew: 58mm Przelew: 28mm
Pow. zlewni: 4, 361.00 m? Pow. zlewni 226.00 m* Pow. zlewni 3,043.00 ni’

poj. max: .36 m*
Przelew: 21mm
Powe. zlewni: 353.00 m?

Pojemnosci pozostalych depresji, ktdrych zlewnie pokrywajq sie ze zlewniami depresiji
pokazanych w zestawieniu: 1,09 m?; 6,67 m* 4,27 m® ;4,02 m* ;5,08 m*

Suma pojemnodci wszystkich depresiji terenowych: 649,01 m*
Obszar osiedla pokryty zlewniami: 4714 m’ (0,5 ha)

Madmorskd Dwor 22



Zatacznik #5

Symulacja wypetnienia depres|i terenowych
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Zalozenia:

Wysokosc deszezu efektywnego — 40mm

W symulacji uwzgledniono wartosé wspolezynnika splywu o wartosci 10% dla zieleni niskie
oraz wysokiej zgodnie 2 pokryciem tetenu dostgpnym na platformie Sealgo Life. Uwzgledniono
zrzut pierwszych 20mm do kanalizacji deszczowej, poniewaz na os. Nadmomski Dwor woda

z dachow nie jest kierowana do zhiomikéw powierzchniowych.

Podsumowanie:

Przy wartoéei deszezu 40mm wszystkie depresje przechwytujg wodg deszezows,

MNadmorski Dwor 23



Zatacznik #5

Elermenty systemu gospodarowania wodami opadowymi

Element systemu Zdjecie

Podziemne rury brak

Odkryte korytka brak
Przerwy w i
kraweznikach E

Raznice terenu x brak

NbS
!
Wspomaganie w&l
infiltracii
NbS tymezasowa % g
N bk
retencja s

NBS retencja

dlugoterminowa

Na terenie osiedla Zoliborz Artystyczny rozpoznano 3/7 elementow systemu gospodarowania

wodami ﬂpndﬂw],.'nﬁ.

Madmorskl Dwor



Zatacznik #5

Powierzchnia SGWO

Na obszarze osiedla Nadmorski Dwor rozpoznano SGWO o nastepujacych parametrach:

Parametry SGWO

Typy elementdw SGWO 3/

losdé depresji terenowych 12
Pojemnosé retencyjna 649,01 m’
Pow. dachow w SGWO 0 m’
Powierzchnia pokryta zlewniami 15 %

Madmorskl Dwor



Zatacznik #5

osledle Beauforta, Gdynia, ul. Jana Paderewskiego

Dane podstawowe Liclen
Etap realizacji w trakele Zielen nad parkingiem mk

budowy podzicmnym
Rozpoczecie budowy 2021rok Lielen miska 1
Powterzchnia catkowita 4.8 ha Lielen h=1m T3
Powierzchnia zabudowy 17% Ogradki indvwidualne 17%
Powierzchnia drig, 37% Powierzchnia miode drzcwa
chodnikdw 1 parkingow zadrzewiona
Powierzchnia ziclen 6% Flelone sclany -
Parling podziemny tak Ziclone dachy -

Parking powierzchniowy rak

.SPIFW. Czesciowa infiltraca Hnwm':lmcmc | Retencja powicrzchniowa Inne
powicrzchniowy roslin
g
: |32 AR §le| |2
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= 23 £l L&l B | 8| s 58 8 E EH e |2 2|8
. - . - l . | .
Plan osiedla
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Zatacznik #5

Analiza uksztattowania terenu
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Przekrdj ukazuje ok. 1m réznice w wysokodd terenu. Przekrdj przechodzi przez zbiomik awaryjny,
co widoczne jest w postaci ostrego obnizenia w terenie do ok. 63m n.pan. (glebokoéé zaglebienia
rowna 6m). Kolejne obnizenia w terenie powstaly przez czgdiciowo zaglebiong w o tercnie
kondygnacje parkingu podziemnego. Budynki oraz zielen pomigdzy nimi jest wyniesiona ponad
powierzchnie terenu ok, 1m, a komunikacja samochodowa pozostala na poriomie terenu.

Beauforea 36



Zatacznik #5

Analiza pokrycia terenu

Legenda

R Odstoniety grunt
" Rodlinnos¢ niska
R Roilinnosé wysoka
BN Budynck

0 Utwardzoma droga
B 1nna pow. utwardzona

Beauforta

Wspotczynnik splywu
10%
10%
10%
9%
90%
90%e

37



Zatacznik #5

Analiza depresji terenowych

Na mapie zaznaczono wszystkie depresje. Kolorami  zaznaczono ﬂepmsie terenowe,
ktore pokrywaja si¢ z wystepowaniem ogroddw deszczowych. Kolory symbolizuja skale
pojemnosci depresii.

Legenda Logé
] Depresje od Sm' 8
 Depresje od 5m’ do 10m’ 13
BN Depresie od 10m’ do 20m’ 7
B  Depresie od 20m’ do 50m’ 3
B Depresic powyicj 50m’ 3

suma 24
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Zatacznik #5

Zestawienie depresji

Zbiomik awaryjny boisko Ogréd deszezowy

poj. max: 915.08 m’ poj. max: 164.22 m’ poj. max: 8.22 m?
Przelew: 94mm Przelew: 45mm Przelew: 54mm

Pow. zlewni: 1.05 ha Pow. zlewni: 3,377.00 m Pow. zlewni: 210.00 m?

Oprod deszezowy Oprod deszezowy Ogrod deszezowy

poj. max: 7.67 m* poj. max: 20.23 m? poj. max: 37.73 m*
Przelew: 12mm Przelew: 11,9mm Przelew: 44mm

Pow. zlewni: 379.00 m? Pow. zlewni: 341.00 m? Pow. zlewni: 1,814.00 m?

Oprod deszezowy Oprod deszezowy Ogrod deszezowy

poj. max: 2.25 m* poj. max: 1833 m® poj. max: %97 m*
Przelew: 4mm Przelew: 35mm Przelew: 51mm

Pow. zlewni: 387.00 m* Pow. zlewni: 605.00 m? Pow. zlewni: 279.00 m?
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Zatacznik #5

Ogrod deszezowy Ogrod deszezowy Ogprid deszezowy

poj. max: 8.60 m* poj. max: 50 m* poj. max: 15.24 m*
Przelew: 52mm Przelew: - Przelew: 39mm

Pow. zlewni: 275,00 m? Pow. zlewni: Pow. zlewni: 356,00 m?

Oprod deszezowy Oprod deszezowy Ogrod deszezowy

poj. max: 6,27 m* poj. max: 15.28 m’ poj. max: 2.96 m*
Przelew: 17mm Przelew: 2Zmm Przelew: lmm

Pow. zlewni: 304.00 m* Pow. zlewni: 353.00 m? Pow. zlewni: 439.00 m?

Oprod deszezowy Oprod deszezowy Ogrod deszezowy

poj. max: 2.06 m? poj. max: 5.01 m* poj. max: 5.44 m?
Przelew: 3mm Przelew: 5mm Przelew: 12mm

Pow. zlewni: 1,213.00 m? Pow, zlewni: 2,651.00 m? Pow, zlewni: 493,00 m?

Oprdd deszezowy Ogrod deszezowy Oprdd deszezowy

Beauforta 40



Zatacznik #5

poj. max: 6.07 m* poj. max: 6.45 m* poj. max: 11.23 m*
Przelew: Ymm Przelew: 25mm Przelew: 41mm
Pow. zlewni: 2,616,00 m? Pow. zlewni: 207.00 m? Pow, zlewni: 430.00 m?

Ograd deszczowy Ograd deszczowy Ogrod deszezowy

poj. max: 3.91 m? poj. max: 9.92 m? poj. max: 7.73 m?
Przelew: 9mm Przelew: 20mm Przelew: 12mm

Pow. zlewni: 1,039.00 m* Pow. zlewni: 440.00 m? Pow. zlewni: 1,484.00 m?*

Ogrod deszezowy Ogrod deszezowy Ogprid deszezowy

poj. max: 9.58 m* poj. max: 12,95 m* poj, max: 12.56 m*
Przelew: 19mm Przelew: 32mm Przelew: 36mm

Pow. zlewni: 3,193.00 m* Pow. zlewni: 172,00 m* Pow. zlewni: 407,00 m?

Opgrod deszezowy Oprod deszezowy Ogrod deszezowy

poj. max: 15 m? poj. max: $.81 m* poj. max: 3.17 m*
Przelew: - Przelew: 12mm Przelew: S5mm

Pow. zlewni: 3 543.00 m? Pow. zlewni: 5,023.00 m? Pow. zlewni: 5 858.00 m?
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Zatacznik #5

Oprod deszczowy Oprod deszczowy Ogrod deszezowy

poj. max: 9.32 m* poj. max: 60.14 m* poj. max: 15.57 m?
Przelew: 14mm Przelew: 15mm Przelew: 11mm

Pow. zlewni: 1.20 ha Pow. zlewni: 2,000,00 m?* Pow. zlewni: 484,00 m?*

Oprod deszezowy Oprod deszezowy Ogrod deszezowy

poj. max: 10.95 m? poj. max: 4,04 m? poj. max: 53.40 m’
Przelew: 19mm Przelew: 14mm Przelew: 67mm

Pow. zlewni: 1,791.00 m? Pow. zlewni: 485.00 m? Pow. zlewni: 1,092.00 m?

Oprod deszezowy
poj. max: 30.65 m*

Preelew: 67mm
Pow. zlewni: 467.00 m*

Depresje wzdluz chodnika wzdluz poludniowej granicy osiedla majg zlewnie poza terenem
opracowania, W rzecaywistodel najprawdopodobniej przechwytujae glownie splyw
powierzchniowy z mawierzchni chodnika. Niektore zlewnie si¢ pokrywaja. Niektore zlewnie
obegjmujy obszar poza terenem opracowania,

Suma pojemnosci depresji terenowych: 1 587m’
Obszar osiedla pokryty zlewniami: 28 174m2 (2,8ha)
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Zatacznik #5

Symulacja wypetnienia depresji terenowych
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Zalozenia:

Wysokosc deszezu efektywnego — 40mm

W symulacji uwzgledniono wartodé wspolezynnika splywu o wartosad 10% dla zieleni niskie]
oraz wysokiej zgodnie 2 pokryciem terenu dostgpnym na platformie Scalgo Life

Nie uwzgledniono zrzutu pierwszych 20mm do kanalizacii deszczowej, poniewaz w przypadku
tego osiedla w ogrodach deszczowych zastosowano przelewu awaryjne. Czedé splywu
powierzchniowego z powierzchni drog jest odbierana przer kanalizacje deszczowsy, jednak
nie zostalo to uwzglednione w symulacii, ze wezgledu na trudnosé w oszacowaniu wielkosei sphywu.

Podsumowanie:

Wickszodé depresji terenowych nie jest catkowicie wypelniona przy 40mm wysokosci opadu.
Zaprojektowane ogrody deszczowe przechwytujg zaréwno wplyw powierzchniowy jak i deszcz
pochodzacy dachow budynkéw. Retencjonuja tymezasowo wode pozwalajae na jej powolng

infiltracje orax nawodnienie roglinnoscl.
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Zatacznik #5

Elermenty systemu gospodarowania wodami opadowymi

Element systemu

Podziemne rury .
A ann
Odkayte korytka %
N ana

Przerwy w
kﬂw@;"ﬁﬂj.kﬂch - -

Réznice terenu

Nb5

wspomaganie
infiltracji

NbS tymezasowa

retencja

NES retencia

dlugoterminowa

Na terenie osiedla Beauforta rozpoznano 7/7 elementow systemu gospodarowania wodami

opadowymi.
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Zatacznik #5

Powierzchnia SGWO

Na obszarze osiedla Beuforta rozpoznano SGWO o nastepujacych paramettach:

Parametry SGWO

Typy elementdw SGWO T/7
llosé depresii terenowych 24
Pojemnosé reténcyjna 1 587m’
Pow. dachéw w SGWO 816m’
Powierzchnia pokryta zlewniami 58%

Beauforea
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Zatacznik #5

osiedle Sokdtka Zielenisz, Gdynia, ul. Jana Paderewskiego

Dane podstawowe

Ziclen

Erap realizacji ukonczony Zielen nad parkingiem tnk
podziemnym
Rozpoczecie budowy 2011-2022rak Liclen niska 15%:
Powicrzchma catkowira 1,9 ha Lielen h=1m a1
Powicrzchnia zabudowy 25% Oygrodla indywidualne 24%n
Powierzchnia drég, 3 Powierzchnia pojedyneze mlode
chodnikdw 1 parkingdw zadrzewiona drzowa
_Powierachnia sielenl 45% Ziclone Sclany tak
Parking podziemny tak Zielone dachy -
Parking powierzchniowy tak
F-DMS:P:FW - Czgsciown infiltracja Naumsr]inr_mc Retencja powicrzchniowa lnne
- g
= ..3‘-'“; g = g “En o
y Eg Ejﬁ—g e g%gggﬁg ETE 3 :
= z o | B 2|38 |8 3 2 o ° D g | -2 =
% | S5 | &L|E|&| 5| S| S8 5 *YEE | .8 |58
. ™ . I
Plan osiedla

Sokotka Zielenis:



Zatacznik #5

Analizg uksztaftowania terenu
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Przekrdj ukazuje ok. 1,8m rdznicy w wysokosci terenu. Budynki zostaly wybudowane na terenie
wyniesionym o 1-1,8m wzgledem poziomy terenu, co daje dobry potencjal do ksztaltowania
SGWO.
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Zatacznik #5

Analiza pokrycia terenu

Pokrycic terenu nic jest zgodne w 100% z inwentaryzacj w kwestil obszaru terenu uszczelnionego.

Jednak réinica jest niewielka, wrecz marginalna, wige uznano, ze powyzszy model jest odpowiedni
do oszacowania wartoéei infiltracii wody opadowej na terenie opracowania.

L::g_enda Wﬁpﬁczynmk sphywu
W Odstonigty grunt 10%
" Roslinnos¢ niska 10%
R Roilinnosé wysoka 10%
B Budynck 90%
© Utwardzona droga 90%
B [nna pow. utwardzona 0%
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Zalacznik #5

Analiza depresi terenowych
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Na mapie zaznaczono wszystkie depresje. Depresje wystepujace na terenie osiedla pokrywaja sic
z lokalizacjy wiazdow do parkingow podeziemnych. W zachodnim rogu granicy dziatki zaznaczono
depresje o max. pojemnofel 48m’, po poréwnaniu z inwentaryzacj jest to zewngtrzna klatka
schodowa. Brak depresji, ktdre sthuzq przechwytywaniu wody deszezowe],
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Zalacznik #5

Symulacja wypelnienia depresji terenowych
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Zalozenia:

Wysokosc deszezu efektywnego — 40mm

W symulacji uwzgledniono wartodé wspolezynnika splywu o wartodel 10% dla zieleni niskiej
oraz wysokiej zgodnie z pokryciem terenu dostepnym na platformie Sealgo Life

Uwzgledniono zrzut pierwszych 20mm do I:ma]mnq] ﬁ:szczuwcj; poniewaz na os. Sokotki
ki wods Sackion i Jest Hickowatia b EbicHRkGw powistahaiowyeL:

Podsumowanie:

Przy uwzglednieniu zrzutu pierwszych 20mm do kanalizacji, podezas deszezu nawalnego duia
czeé opadu gromadzi sie w zaglebieniach pray wiazdach do parkingdw podziemnych,
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Zatacznik #5

Elermenty systemu gospodarowania wodami opadowymi

Element systemu Zdjecie
Podziemne rury brak
Odkryte korytka
R Ay
Przerwy w
kraweznikach

Réznice terenu

NbS

Wspomaganie
infiltracji

brak

NbS tymezasowa

retencja

brak

NbS retencia

dlugoterminowa

brak

Na terenie osiedla Beauforta rozpoznano 3/7 elementdw systemu gospodarowania wodami

opadowymi.

Sokotka Zielenis:
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Zatacznik #5

Powierzchnia SGWO

Na obszarze osiedla Sokatk Zielenisz nie rozpoznano SGWO,

Parametry SGWO

Typy elementdw SGWO 3/7
llosé depresii terenowych il
Pojemnosé reténcyjna 00 m’
Pow. dachéw w SGWO {0t m*
Powierzchnia pokryta zlewniami {1

Sokotka Zielenis:



Zatacznik #5

osiedle Nowe Zerniki, Wroctaw, ul. Andrzeja Frydereckiego

Dane podstawowe Liclen
Etap realizacji ukonczony Zielen nad parkingiem tal
podzicmnoym
Rozpoczeoie budowy 201 3rok Ziclen niska 5944
Powierechnia catkowira T4 ha Zielen h=1m 2%
Powierzchnia zabudowy A2 Ogrodla indywidualne 21%
Powierzchnia drag, 21% Powierzchnia pojedyncze mbode
chodnikéw i parkingaw zadrzewiona drzewa
Powierzchnia zieleni 37% Zielone Sciany tale
Parking podziemny tak Fielone dachy tak
Parlking powicrzchniowy tak
FDWiSPIFW] i Czgsciowa infiltracya i mg}j_ncm: Retencja powierzchniowa lnne
o 2| g = é - o £ =
= & = = . gl H. g g | &
il o
AP R LR IR
= 2 5.- i o = i » PR | I B o Ed ‘2.8 4 82| &
L L ] L] L] L] L] 1 I L] L]
Plan osiedla

Nowe Zerniki
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Zalacznik #5

Analizg uksztaftowania terenu
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Osiedle Nowe Zemik sklada sic 2 kilku indywidulanych zalose micszkaniowych, kasde
charakteryzujace si¢ indywidulanym uksztattowaniem terenu. Ogélna tendencia wskazuje
na obnizenie terenu z zachodu na wschdd i 2 poludnia na pélnoc, gdzie najnizej polozonym
elementem jest zbiomik retencyjny.
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Zatacznik #5

Analiza pokrycia terenu

Pokrycie terenu nie jest zgodne w 100% z inwentaryzacja w kwestii obszaru terenu uszezelnionego.

Jednak réinica jest niewielka, wreez marginalna, wige uznano, ze powyzszy model jest odpowiedni
do oszacowania wartodci infiltracji wody opadowej na terenie opracowania. Masterplan dla osiedla
zakladal podzial na  regularne, kwadratowe dzalki, dlatepo  wickszodé  budynkdw
jest zaprojektowanych tak, aby wypelnié przeznaczone pod zabudowe kwadrat w calodci. Skutkuje
to w wigkszodcl przypadkow umieszezeniem parkingow w kondygnacji parteru, wige zielen
w dziedzidcach jest zaprojektowana jako zielen na stropodachach, co w pokryciu terenu

jest nznaczone jako nawierzchnia utwardzona,

Legenda Wspélezynnik splywu
0 Odsloniety grunt 10%
" Rodlinnosé niska 10%%

B Roilinnosé wysoka 10%
B Budynck 90%
" Utwardzona droga 90%
B 1nna pow. utwardzona 9%
BN Woda 0%
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Zatacznik #5

Analiza depresji terenowych
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Na mapie zaznaczono wszystkie depresje. Depresje, ktore pokrywajy si¢ z lokalizacja drog
dojazdowych zostaly wylgczone z analizy, poniewaz woda ze splywu powierzchniowego
najprawdopodobnie] zostanie przechwycona przez odwodnienie drogl. Na osiedlu wystepuje pigé
depresji, ktére maja potencjal do gromadzenia wody opadowej; dwie depresje, ktdre wystepuja
na terenle  utwardzanym  (boisko, skwer), jedna depresja, ktéra jest terenem zieleni
nieuporzadkowane] oraz jedna depresja, ktora jest stawem retencyjnym,

Legenda Liczba
] Depresje od 5m’ 3
" Depresje od 5m’ do 10m’ 2
B Depresje od 10m’ do 20m’ 0
B Dcpresic od 20m’ do 50m° 3
:] Depresje powyzej 50m’ 2
Suma 10
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Zalacznik #5

Zestawienie depresji

poj. max: 4,021.38 m* poj. max: 63339 m® poj. max: 1.69 m*
Przelew: 34,5 cm Przelew:; T9mm Przelew: 35mm
Pow. zlewni: 1.15 ha Pow. zlewni: 2.04 ha Pow. zlewni: 3533.00 m?

poj. max: 27.71 m" poj. max: 6.44 m* poj. max: 6.22 m*
Przelew: 25mm Przelew; 26mm Preelew: 24mm
Pow. zlewni: 2.296.00 m? Pow. xlewni: 823.00 m* Pow. zlewni: 1,325.00 m?

poj. max: 3.55 m* poj. max: 35,19 m?* poj. max: .09 m*
Przelew: 22mm Przelew:; 26mm Przelew; 27mm
Pow. zlewni: 1,142.00 m? Pow. zlewni: 2,695.00 m* Pevw, 2lewni: 360.00 m?
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Zatacznik #5

poj. max: 50.40 m’
Przelew: 28mm
Pow. zlewni: 1,237.00 m*

Wszystkie analizowane depresje podezas deszezu o wysokosci 40mm maja zlewnie w granicach
osiedla. Suma pojemnosei depresji wynosi 4 790,06 m' (135,29m3). Najwickszy tadunek splywu
przejmuje zbiomik retencyjny zlokalizowany w polnocno-zachodnie ezgsc osiedla, Jego zlewnia
pokrywa znaczg czgs¢ powierzchni osiedla (ok. 30%), Teren zalewowy zlokalizowany w polnocno-
wschodniej czgsci osiedla jest najpojemniejsza depresja jednak przejmuje splyw powierzchniowy
z relatywnie malej powierzchni. Pozostale depresje gromadies splyw z najblizszego otoczenia.

Suma pojemnoéci depresji terenowych: 4 790,06m’
Obszar osiedla pokryty zlewniami: 33 659m2 (3,4ha)
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Zatacznik #5

Symulacja wypelnienia depresji terenowych
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Zalozenin:

Wysokosé deszezu efektywnego — 40mm

W symulacji uwzgledniono warto§é wspolezynnika splywu o wartodel 10% dla zieleni niskiej oraz
wysokie] zgodnie z pokryciem terenu dostepnym na platformie Scalgo Life

Uwzgledniono zrzut pierwszych 20mm do kanalizacji deszezowej, poniewaz na os. Nowe Zerniki
woda z dachéw nie jest kierowana do zbiornikéw powierzchniowych.

Podsumowanie:

Przy uwzglednieniu zrzutu pierwszych 20mm do kanalizacii, podezas deszezu nawalnego duza
czgéc opadu gromadzi si¢ na powierzchni jezdni,
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Zatacznik #5

Elermenty systemu gospodarowania wodami opadowymi

Element systemu

Podziemne rury

Ordkryte korytka

Prezerwy w
krawe¢znikach

Réenice terenu

NbS
Wspomaganie
infiltracji

NbS tymezasowa

retencia

NES retencja

diugoterminowa

Na terenie osiedla Beauforta rozpoznano 5/7 elementow systemu gospodarowania wodami

opadowymi.

Nowe Zerniki
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Zatacznik #5

Powierzchnia SGWO

Na obszarze osiedla Nowe Zerniki rozpoznano SGWO o nastepujacych parametrach;

Parametry SGWO

Typy elementdw SGWO 5/7

llosé depresii terenowych 10
Pojemnosé reténcyjna 4 790,06m’
Pow. dachéw w SGWO (hm*
Powierzchnia pokryta zlewniami 46"

Nowe Zerniki
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Zatacznik #5

osiedle Mickiewicza, Warszawa, ul. Rudzka

Dane podstawowe Liclen
Etap realizacji ukonczony Zielen nad parkingiem -
podzicmoym
Rozpoczeoie budowy 2015 rak Ziclen niska T
Powierzchnia calkowira 28 ha Ziclen h=1m 3%
Powierzchnia zabudowy 2000 Ogrodla indywidualne (%
Powierzchnia drag, 1074 Powierzchnia stare drzewa
chodnikéw i parkingéw zadrzewiona
Powierzchnia zieleni T Zielone Sciany tale
Parking podziemny tak Zielone dachy -
Parlking powicrzchniowy tak
Splyw Cresciowa infiltracia Nawodnienie Retenc) i b Inn
powicrzchniowy ’ ] raslin e S S -
o 2| g B FQ = £ a
B -1 = g .= = s
% | 28 Ll | a2 | 8|3 S8 5y k825 | cE |58 8
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Nagroda Architektanicona Pregydenta m.ot, Warrgawy za waglepszq avchitekturg micrganiong 2019 mkw.

Plan osiedla
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Zatacznik #5

Analiza uksztattowania terenu
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Osiedle znajduje sic w niecce. Kaztalt niecki okreéla izolinia o wartodad 85 m npm.
Zaglebienie wynosi ok.1,5m.
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Zatacznik #5

Analiza pokrycia terenu
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Pokrycie terenu nie jest zgodne w 100% z inwentaryzacja w kwestii obszaru terenu uszezelnionego.
Jednak rdznica jest niewielka, wreez marginalna, wige uznano, ze powyzszy model jest odpowiedni

do eszacowania wartosci infiltracji wody opadowej na terenie opracowania.

Legenda Wipdlezynnik splywu
0 Odstoniety gruat 10%
 Roélinnoéé niska 10%
B Rodlinnosc wysoka 10%
B Budynek 90%
" Utwardzona droga 9%
B [nna pow. utwardzona 9%

B od: 100%
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Zatacznik #5

Analiza depresji terenowych
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Depresje o pojemnosci ponizej 1m® oraz depresje znajdujace si¢ na powierzchni jezdni zostaly
pominicte w analizach. Poniewaz osiedle znajduje si¢ w niecce, obnizone] o ok.1,5m, na analizie
depresji terenowych widoczna jest jako najbardziej rozlegla depresja w kolorze bialym. Pozostate
depresje pokrywaija si¢ 2 terenami zielonymi,

Legenda llodé
] Depresje od 5m’ B
[ ] Depresje od 5m’ do 10m’ 0
B  Dcpresic od 10m’ do 20m’ 2
B Depresie od 20m' do 50m'’ 1
[ ] Depresje powyze 50m’ 1
Suma 8
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Zatacznik #5

Zestawienie depresji

poj. max: 8,737.14 m” poj. max: 4.01 m? poj. max: 1466 m?
Przelew: 72 mm Przelew: 30mm Preelew: 31lmm
Pow. zlewni: 2.65 km? Pow. zlewni: 687.00 m? Pow. zlewni: 1.70 ha

poj. max: 2,55m’ poj. max: 18.26 m* poj. max: 30.23 m?
Przelew: 21mm Przelew: 24mm Preelew: 42mm
Pow. zlewni: 1.02 ha Pow. zlewni: 1.08 ha Pow. zlewni: 6,441.00 m?

poj. max: 1.23 m? poj. max: 232 m®
Preelew: 28mm Preelew: 21mm
Pow. zlewni: 379.00 m? Pow, zlewni: 1,200.00 m?

Ze wrgledu na chamkterystvezne uksztaltowanie terenu, niecce terenowej pokrywajace] znaczng
czedc osiedla Mickiewicza, calodé osiedla jest pokryta zlewnia. W rzeczywistosel zlewniq dla niecki
na terenie osiedla podezas deszczu 40mm jest obszar o wielkosci 2,65km”. Co oznacza, ze jest
to jedno z najwigkszych obnizen w okolicy.

Suma pojemnoéci depresji terenowych: 3 610,4m’
Obszar osiedla pokryty zlewniami: 27 925m’ (2,8 ha)
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Zatacznik #5

Symulacja wypetnienia depresji terenowych

Deszez: 30mm

Zalozenia:

Wysokosé deszezu efektywnego — 20mm, 21mm, 30mm, 40mm

W symulacji uwzgledniono wartodé wspdlezynnika splywu o wartodei 109 dla zieleni niskiej
oraz wysokiej zgodnie z pokryciem terenu dostgpnym na platformie Sealpo Life. Uwzgledniono
zrzut pierwszych 20mm do kanalizacji deszezowe), poniewaz na os. Mickiewicza woda z dachéw
nie jest kierowana do zbiornikéw powierzchniowych.

Symulacje przeprowadzono dla  czterech wartoscl  deszezu  efektywnego, ze wegledu
na charakterystyezne uksztaltowanie terenu. Przy wartodei 20mm depresja terenowa pozostaje
pusta. Warto§cig graniczng deszezu, prey ktorej pojawia sic woda w depresii jest 21mm,

Podsumowanie:

Teren osiedla jest zalewany dopiero po przekroczeniu 20mm opadu. Problemy z podtopieniami
moga wystgpic podezas bardziej obfitych i krotkotrwalych deszezy.
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Zatacznik #5

Elermenty systemu gospodarowania wodami opadowymi

Element systermu Zdjecie
Podziemne rury brak
Odkryte korytka
Przerwy w
kraweznikach

Réznice terenu

NbS
Wspomaganie

infiltracjs

NbS tymezasowa

retencya

NbS retencja

dlugoterminowa

brak

Na terenie osiedla Beauforta rozpoznano 3/7 elementéw systemu gospodarowania wodami

opadowymi,

Mickiewiceza
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Zatacznik #5

Powierzchnia SGWO

Na obszarze osiedla Mickiewicza rozpoznano SGWO o nastepujacych parametrach:

Parametry SGWO

Typy elementdw SGWO 3/

losdé depresji terenowych §
Pojemnosé retencyjna 36104m’
Pow. dachow w SGWO Om’
Powierzchnia pokryta zlewniami 100%%

Mickiewiceza
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Zatacznik #5

osiedle Jasminowy Mokotow etap |l, Warszawa ul. Bietego Debu

Dane podstawowe Ziclen
Erap realizacji Ukoficzony Zielen nad parkingiem tnk
podzicmnym
Rozpoczecie budowy 201 7-201%rek Liclen niska %%
Powicrzchma catkowira 24 ha Lielen h=1m 4%
Powicrzchnia zabudowy 28% Oygrodla indywidualne 82%
Powierzchnia drég, 26% Powierzchnia stare miode dreewsa
chodnikdw 1 parkingdw zadrzewiona
_Puwir_rzchnia zielend -'-‘I_Eﬂ"ir Zielone sciany -
Parking podziemny tak Zielone dachy -
Parking powierzchniowy -
Splyw Czriciowa infiltrac Nawodsienie Betencja powicrzchniowa Inne
powierzchniowy i A rodlin st 5 i b
= o A i E
2 = | =2 2 = = A g
B g n 2 . 2| §-o - B E =
§ 133 [48|3 e |e|3 B0 2082|288
2 | 25 | B| B Bl | 25 3B e5 | Ee|H|8|&
L ] L ] L] | L ]
Plan osiedla

Jasminowy Mokotow

70



Zatacznik #5

Analiza uksztattowania terenu
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Na osiedlu wystepuja niewielkie zaglebienia do 1m w czescl wewnetrznego dziedzifica.
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Zatacznik #5

Analiza pokrycia terenu
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Pokrycie terenu nie jest zgodne w 100% z inwentaryzacja w kwestii obszaru terenu uszezelnionego.
Jednak rdznica jest niewielka, wreez marginalna, wige uznano, ze powyzszy model jest odpowiedni

do eszacowania wartosci infiltracji wody opadowej na terenie opracowania.

Legenda Wipdlezynnik splywu
0 Odstoniety gruat 10%
 Roélinnoéé niska 10%
B Rodlinnosc wysoka 10%
B Budynek 90%
| Utwardzona droga 90%%
B [nna pow. utwardzona 90%
B wWoda 100%

Jasminowy Mokotow 72



Zatacznik #5

Analiza depresji terenowych

Depresje wystepujace na drogach oraz wjazdy do parkingéw podziemnych zostaly pominigte.

W centralnej czedci osiedla, wewnatrz dziedzifica rozpoznano osiem depresii terenowych.

Legenda
Depresje od 5m’

Depresje od 5m’ do 10m’
Depresje od 10m’ do 20m’
Depresie od 20m’ do 50m’
Depresje powyiej 50m’

I

Jasminowy Mokotow

Hodé

e e e B
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Zatacznik #5

Zestawienie depresji

poj. max: 10237 m’ poj. max: 7.28 m* poj. max: 4,89 m?*
Przelew: 18,3 mm Przelew: 35mm Przelew: 26mm
Pow. zlewni: 1.471.00 m? Pow. zlewni: 813.00 m? Pow. zlewni: 2.119.00 m?

poj. max: 1.97 m* poj. max: 16.56 m* poj. max: 12.38 m*
Przelew: 2Bmm Przelew: 31mm Przelew: 32mm
Pow. zlewni: 2,682.00 m? Pow. zlewni: 2,010.00 m? Pow. zlewni: 3,531.00 m?*

poj. max: 4.22 m* poj. max: 2.36 m*
Przelew: 35mm Przelew: 23mm
Pow. zlewni: 380.00 m? Pow. zlewni: 4,060.00 m?

Suma pojemnoéci depresji terenowych: 153,03 m’
Obszar osiedla pokryty zlewniami: 9 062m’ (0,9 ha)
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Zatacznik #5

Symulacja wypetnienia depresji terenowych
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Wysokosé deszezu efektywnego — 40mm

W symulacji uwzgledniono wartos¢ wspélezynnika splywu o wartoscl 10% dla zieleni niskiej
oraz wysokiej zgodnie 2 pokryciem tetenu dostgpnym na platformie Sealgo Life. Uwzgledniono
zrzut pierwszych 20mm do kanalizacji deszezowej, poniewaz na os. Jasminowy Mokotdw woda
z dachdw nie jest kierowana do zbiorikéw powierzchniowych.

Podsumowanie:
Przy wartoéci deszezu 40mm wszystkie depresje przechwytuja wodg deszezows,
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Zatacznik #5

Elermenty systemu gospodarowania wodami opadowymi

Element systermu Zdjecie
Podziemne rury brak
Odkryte korytka brak
Przerwy w
kraweznikach

Roznice terenu

NbS
wspomaganie
infiltracji

NbS tymezasowa

retencya

NBS retencja

dlugoterminowa

wodami opadowymi.

Jasminowy Mokotow

Na terenie osiedla Jasminowy Mokotdw rozpoznano 3/7 elementdw systemu pospodarowania

brak
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Zatacznik #5

Powierzchnia SGWO

Na obszarze osiedla Jasminowy Mokotdw rozpoznano SGWO o nastepujacych parametrach:

Parametry SGWO

Typy elementdw SGWO 3/

losdé depresji terenowych §
Pojemnosé retencyjna 153,03m’
Pow. dachow w SGWO Om’
Powierzchnia pokryta zlewniami 37,5%

Jasminowy Mokotow



Zatacznik #5

osiedle 19 dzielnica etap |V, Warszawa ul. Kolejowsa

Dane podstawowe

Ziclen

Erap realizacji ukonczony Zielen nad parkingiem tnk
podzicmnym
Rozpoczecie budowy 2020 rolk Liclen niska 14%
Powicrzchnia calkowita 5,1 ha Hlelen od 1m 460
Powicrzchnia zabudowy 31% Oygrodla indywidualne ¥
Powierzchnia drég, 39% Powierzchnia pojedyncze stare §
chodnikdw 1 parkingdw zadrzewiona milode drzewa
- Powierzchnia zieleni i{}iﬂr Zielone sciany -
Parking podziemny tak Zielone dachy -
Parking powierzchniowy mak
Splyw Czesciown infiltrag Nawodnienie Retencja powierzchniowa Inne
powierzchniowy i A rodlin st 5 b
= o . v E
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Plan osiedla
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Zatacznik #5

Analizg uksztattowania terenu
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Na osiedlu wystepuja niewielki spadek terenu z zachodu na wschod, ok 1m. Wewnatrz
deziedzincdw budynkow npmjﬁkmma zielone skarpy, widoczne na przekroju.
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Zatacznik #5

Analiza pokrycia terenu

Pokrycie terenu nie jest zgodne w 100% z inwentaryzacja w kwestii obszaru terenu uszezelnionego.
Jednak rdznica jest niewielka, wreez marginalna, wige uznano, ze powyzszy model jest odpowiedni

do eszacowania wartosci infiltracji wody opadowej na terenie opracowania.

Legenda Wipdlezynnik splywu
0 Odstoniety gruat 10%
 Roélinnoéé niska 10%
B Rodlinnosc wysoka 10%
B Budynek 90%
" Utwardzona droga 9%
B [nna pow. utwardzona 9%
B wWoda 100%

19 dzielnica B0



Zatacznik #5

Analiza depresji terenowych

Na analizie zaznaczono depresje pokrywajace si¢ z lokalizacja skwerdw 1 terendw zieleni. Pozostale
widoczne depresje wystepuja na jezdniach i parkingach,

Legenda Hos¢
] Depresje od 5m’ 0
| Depresje od 5m’ do 10m’ 1
B Depresie od 10m’ do 20m’ 0
B  Depresie od 20m’ do 50m’ 0
(1 Depresic powyiej 50m’ !
Suma 2
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Zatacznik #5

Zestawienie depresji

poj. max: 9.20 m? poj. max: 88.08 m?
Prezelew: 24mm Przelew: 42mm
Pow. zlewni: 3 646.00 m? Pow. zlewni: 7,470.00 m*

Suma pojemnosci depresji terenowych: 97,28 m*
Obszar osiedla pokryty zlewniami: 7 381m’ (0,7 ha)
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Zatacznik #5

Symulacja wypetnienia depresji terenowych

e
ot
LY wdarseen ewes (0T
A & P
S
Tema

[ ST
T M e
et Pw
T NN
et Avew

T Y T T L |
i 1 den

Wysokodé deszezu efektywnego — 40mm

W symulacji uwzgledniono wartos¢ wspélezynnika splywu o wartoscl 10% dla zieleni niskiej
oraz wysokiej zgodnie 2 pokryciem tetenu dostgpnym na platformie Sealgo Life. Uwzgledniono
zrzut pierwszych 20mm do kanalizacii deszezowe], poniewaz na os. 19 dzielnica woda z dachdw
nie jest kierowana do zbiornikow powierzehniowych.

Podsumowanie:
Przy wartodei deszezu 40mm wszystkie depresje przechwytujg wode deszezows,
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Zatacznik #5

Elermenty systemu gospodarowania wodami opadowymi

Element systemu Zdjecie

Podziemne rury brak

Odkryte korytka brak
Przerwy w i
N

Réznice terenu x brak

NbS

Wspomaganie w

infiltracii

NbS tymezasowa % g
| W brak
retencja A

NBS retencja

brak
dlugoterminowa o

Na terenie osiedla 19 dzielnica rozpoznano 2/7 elementdw systemu gospodarowania wodami

opadowymi.
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Zatacznik #5

Powierzchnia SGWO

Na obszarze osiedla 19 dzielnica rozpoznano SGWO o nastgpujacych parametrach:

Parametry SGWO

Typy elementdw SGWO 2/7
losdé depresji terenowych 2
Pojemnosé retencyjna 97,28 m’
Pow. dachow w SGWO Om’
Powierzchnia pokryta zlewniami 11 %

14 dedelnica
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Zatacznik #5

osiedle Zoliborz Artystyczny, Warszawa ul. Kaliny Jedrusik

Dane podstawowe

Ziclen

Erap realizacji ukonczony Zielen nad parkingiem tak
podzicmnym
Rozpoczecie budowy 201 3-201%rak Liclen niska 2004,
Powierzchnia catkowira 8.4 ha Llelen h=1m 14%
Powicrzchnia zabudowy I Oygrodla indywidualne 57%
Powierzchnia drég, 21% Powierzchnia Pojedyncze stare i
chodnikdw 1 parkingdw zadrzewiona milode drzewa
_Puwir_rzchnia ziclend -'-}'931»_ Zielone sciany -
Parking podziemny tak Zielone dachy -
Parking powierzchniowy tak
Splyw Caesciowa infiltrac Nawodnienia Betencja powierzchniowa Inne
powierzchniowy i A rodlin st 5 i b
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Nagroda architektonicpna Pregydenta M. St Warszawy dia najlepizepo sespolu nicizkaniowego 2015 rofa.

Plan osiedla

Zoliborz Artystyczny
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Zatacznik #5

Analizg uksztattowania terenu
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Na osiedlu wystepuje nachylenie terenu ze wschodu na zachéd, ok. 3m.
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Zatacznik #5

Analiza pokrycia terenu

Pokrycie terenu nie jest zgodne w 100% z inwentaryzacja w kwestii obszaru terenu uszezelnionego,
Jednak rdznica jest niewielka, wreez marginalna, wige uznano, ze powyzszy model jest odpowiedni

do eszacowania wartosci infiltracji wody opadowej na terenie opracowania.

Legenda Wipdlezynnik splywu
0 Odstoniety gruat 10%
 Roélinnoéé niska 10%
B :oilinnoic wysoka 10%
B Budynek 90%
" Urwardzona droga 90%
B [nna pow. utwardzona 90%
B wWoda 0%

Zoliborz Artystyczny LE



Zatacznik #5

Analiza depresji terenowych

Na analizie zaznaczono depresje pokrywajace si¢ z lokalizacjs skwerdw 1 terendw zieleni. Pozostale
widoczne depresje wystepuja na jezdniach i parkingach,

Legenda Hos¢

T Depresie od 5m’ 26

| Depresje od 5m’ do 10m’ 3

B  Depresie od 10m' do 20m’

B  Depresie od 20m’ do 50m’ 3

(] Depresic powyzej S0m’ 7
Suma 43
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Zatacznik #5

Zestawienie depres)i

poj. max: 15,75 m* poj. max: 67.89 m* poj. max: 5.55 m*
Prezelew: 2Z4mm Przelew: 37mm Prezelew: 23mm
Pow. zlewni: 1.41 ha Pow, zlewni: 3,554.00 m* Pow, zlewni: 4,363.00 m*

poj. max: 1.19 m* poj. max: 1.50 m* poj. max: 1,34 m*
Przelew: 21lmm Przelew: 23mm Przelew: 20mm
Pow. zlewni: 819,00 m* Pow. zlewni: 1,081.00 m* Pow. zlewni; 762.00 m?

poj. max: 4.07 m* poj. max: 1342 m* poj. max: 8.02 m*
Przelew: 20mm Przelew: 24mm Przelew: 27Tmm
Pow. zlewni: 1,210.00 m? Pow. zlewni: 1,588.00m * Pow. zlewni: 305,00m *

poj. max: 12.28 m* poj. max: 57.48 m* poj. max: 10.97 m*

Prazelew: 24mm Przelew: 66mm Przelew: 27mm
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Zatacznik #5

Pow. zlewni: 1,788.00 m* Pow. zlewni: 2,388.00 m? Pow. zlewni; 233,00 m?*

poj. max: 1.28 m? poj. max: 333.06 m® poj. max: 2,11 m?
Przelew: 22mm Przelew: 10,6mm Przelew: 20mm
Pow. zlewni: 155.00 m* Pow. zlewni: 5,672.00 m* Pow. zlewni: 2,161.00 m?

poj. max: 46.38 m? poj. max: 24,06 m? poj. max: 1,558.14 m*
Przelew: 39mm Przelew: 31lmm Przelew: 93mm
Pow. zlewni: 9.962.00 m? Pow. zlewni: 402.00 m? Pow. zlewni: 3,922.00 m?

poj. max: 65,06 m* poj. max: 273 m*
Przelew: 77mm Przelew: 29mm
Pow. zlewni: 1,545.00 m* Pow, 2lewni: 204.00 m?

Pojemnosc pozostalych depresji: _ _ _
14m;1,29m; 213 m5; 1,61 m’; 148 m’; 1,36 m’; 1,44 m™; 142 m’; 243 m’; 2,77 m’ 2,6 m'2;
14m’; 1,18 m’; 1,11 m"; 238 m'; 1,19 m*; 3,93 m*; 58,46 m"; 62,99 m"; 1,39 m’; 1,28 m*

Suma pojemnoséci wszystkich depresji terenowych: 2 387,54 m*
Obszar osiedla pokryty zlewniami: 50 869 m” (5 ha)
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Zatacznik #5

Symulacja wypetnienia depresji terenowych
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Zalozenia:

Wysokodé deszezu efektywnego — 40mm

W symulacji uwzgledniono wartos¢ wspélezynnika splywu o wartoscl 10% dla zieleni niskiej
oraz wysokiej zgodnie 2 pokryciem tetenu dostgpnym na platformie Sealgo Life. Uwzgledniono
zrzut pierwszych 20mm do kanalizacii deszczowej, poniewaz na os. Zoliborz Artystyczny woda
z dachdw nie jest kierowana do zbiorikéw powierzchniowych.

Podsumowanie:
Przy wartodei deszezu 40mm wszystkie depresje przechwytujg wode deszezows,
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Zatacznik #5

Elermenty systemu gospodarowania wodami opadowymi

Element systemu Zdjecie
Podziemne rury brak
Odkryte korytka brak
Przerwy w
kraweznikach

Raéenice terenu

NbS
wspomaganie
infiltracji

NbS tymezasowa

retencya

NBS retencja

dlugoterminowa

birak

brak

Na terenie osiedla Zoliborz Artystyczny rozpoznanc 3/7 elementéw systemu gospodarowania

wodami opadowymi.

Zoliborz Artystyczny



Zatacznik #5

Powierzchnia SGWO

Na obszarze osiedla Zoliborz Artystyczny rozpoznano SGWO o nastepujacych parametrach:

Parametry SGWO

Typy elementdw SGWO 2/7

losdé depresji terenowych 43
Pojemnosé retencyjna 238734 m’
Pow. dachow w SGWO 0 m’
Powierzchnia pokryta zlewniami 60 Yo
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