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Problem badawczy objety zakresem rozprawy

Rozprawa doktorska zatytutowana ,Rekonstrukcja nadrozdzielcza obrazéw cyfrowych z
wykorzystaniem gtebokich konwolucyjnych sieci neuronowych”, autorstwa mgr inz. Pawta
Beneckiego, skupia sie na problemie poprawy jakosci obrazéw cyfrowych o nizszej
rozdzielczosci, co ma kluczowe znaczenie w wielu dziedzinach nauki i techniki. Gidwnym celem
pracy jest rozwiniecie i ulepszenie metod wieloobrazowej rekonstrukcji nadrozdzielczej (ang.
Multi-lmage Super-Resolution, MISR), ktére korzystajg w tym celu z gtebokich sieci
neuronowych.

Praca podejmuje waine wyzwanie zwigzane z potaczeniem tradycyjnych technik MISR z
nowoczesnymi metodami rekonstrukcji opartymi na gtebokim uczeniu. Problem ten jest
istotny i aktualny, biorac pod uwage szybki rozwdj technologii obrazowania i stale rosngce
wymagania dotyczace jakosci rekonstrukcji obrazéw w réznych dziedzinach zastosowan. Autor
konsekwentnie dazy do poprawy jakosci rekonstrukcji obrazéw satelitarnych, co ma zaréwno
teoretyczne, jak i praktyczne implikacje dla wielu dyscyplin naukowych i branz przemystowych.
Praca wprowadza nowe podejscie do oceny jakosci obrazéw, biorgc pod uwage detekcje
punktéw charakterystycznych obrazu, co pozwala na doktadniejsze odzwierciedlenie réznic
szczeg6tow miedzy obrazami. Jest to istotny wktad w dziedzine oceny jakosci obrazéw, ktéry
moze przyczyni¢ sie do lepszego zrozumienia i doskonalenia proceséw rekonstrukcji obrazéw.



Rozprawa stanowi wainy krok naprzéd w dziedzinie przetwarzania obrazéw, dostarczajgc
nowych metod i narzedzi, ktére mogg by¢ wykorzystane do poprawy jakosci rekonstrukcji
obrazéw nadrozdzielczych. Problem badawczy jest jasno okreslony, a podejscie autora do jego
rozwigzania jest nowatorskie i oparte na solidnych fundamentach teoretycznych.

Jednakie, cho¢ praca przedstawia cenne wyniki i wnioski, recenzent zauwaza, ze mogtoby by¢
przydatne dokfadniejsze umiejscowienie problemu badawczego w szerszym kontekscie
istniejgcych prac i badari w dziedzinie rekonstrukcji obrazéw nadrozdzielczych. Wskazanie na
relacje miedzy opracowanymi metodami a innymi podej$ciami stosowanymi w tej dziedzinie
mogtoby pomdc czytelnikom w lepszym zrozumieniu unikalnosci i wartoéci pracy mgr inz
Pawta Beneckiego.

Ocena organizacji rozprawy
Rozprawa doktorska, ktérej dotyczy recenzja, wydaje si¢ byC dobrze zorganizowana i
strukturalnie spojna. Autor podjat sie opracowania tematu z zakresu rekonstrukcji obrazow
nadrozdzielczych, faczac w swojej pracy metody klasyczne z nowoczesnymi technikami
opartymi na sieciach gtebokich.
1. Wstep:
Rozdziat ten skupia sie na przedstawieniu tfa problemu badawczego, celow pracy, tez,
a takze struktury catej rozprawy. Jest to istotne dla czytelnika, aby zrozumie¢ kontekst
i znaczenie przeprowadzonych badan. Autorowi udafo sie jasno i precyzyjnie
przedstawié te kwestie, co jest zgodne z dobrymi praktykami pisania prac naukowych.
2. Przeglad literatury:
Rozdziat ten zawiera obszerny przeglad literatury, ktéry jest podzielony na kilka
podrozdziatéw tematycznych. Takie podejécie utatwia orientacje w zawartosci i
pozwala na szybkie znalezienie interesujacych fragmentéw. Autor doktadnie
przeanalizowat istniejgce metody, miary jakosci obrazéw, jak réwniez dostepne zbiory
danych, co $wiadczy o gruntownym przygotowaniu teoretycznym.
3. Opracowane metody:
Rozdziat ten prezentuje opracowane przez autora metody, co jest kluczowym
elementem pracy doktorskiej. Znajdujg sie tu szczegétowe opisy metod, schematy i
wzory matematyczne, co pozwala na petne zrozumienie proponowanych rozwigzan.
Jest to bardzo waine dla oceny wartosci naukowej pracy.
4. Walidacja eksperymentalna:
W tym rozdziale autor przeprowadza eksperymentalng walidacje swoich metod,
korzystajac z réznych zbioréw danych i scenariuszy testowych. Prezentacja wynikow w
formie tabel, rysunkéw oraz dyskusja uzyskanych rezultatéw swiadczy o starannym
podejsciu do procesu weryfikacji opracowanych metod.
5. Podsumowanie i mozliwe kierunki dalszych badan:
Ostatni rozdziat skupia sie na podsumowaniu catej pracy, wyciggnieciu wnioskéw oraz
zaproponowaniu mozliwych kierunkéw dalszych badan. Jest to wazne dla zamkniecia
tematu rozprawy oraz wskazania, jak praca moze wptyngé na dalszy rozwéj dziedziny.
Spisy tresci, rysunkow i tabel sg kompleksowe i dobrze zorganizowane, co utatwia nawigacje
po dokumencie i wyszukiwanie konkretnych informaciji.
Podsumowujac, organizacja rozprawy jest na wysokim poziomie. Autor zadbat o logiczng
strukture pracy, jasne i precyzyjne przedstawienie celéw, metod oraz wynikéw badan. Catos$é
jest spdjna i stanowi wartosciowy wktad w rozwdj dziedziny rekonstrukcji obrazow
nadrozdzielczych.



Tezy rozprawy

W rozprawie doktorskiej, autor stawia dwa kluczowe twierdzenia, kt6rych przedmiotem jest
analiza rozwoju metod rekonstrukcji nadrozdzielczej wieloobrazowej. Ponize]j przedstawiono
ocene i analize tych tez, na podstawie zaprezentowanej w pracy tresci.

Teza 1 (T1)

Teza pierwsza dotyczy synergii pomiedzy klasycznymi metodami wieloobrazowej rekonstrukcji
nadrozdzielczej a nowoczesnymi technikami jednoobrazowymi opartymi na gtebokich
splotowych sieciach neuronowych. Autor postuluje, ze takie potgczenie umozliwia uzyskanie
wynikow lepszej jakosci niz przy zastosowaniu kazdej z tych metod oddzielnie. Oceniajac te
teze, warto zwrdci¢ uwage na to, ze jest ona poparta solidnymi eksperymentami i badaniami.
Autor nie tylko przytacza wyniki badan numerycznych, ale réwniez konsultuje sie z ludzmi,
ktérzy jako obserwatorzy oceniali jako$¢ otrzymanych wynikdéw. Jest to podejscie
kompleksowe i godne uznania, gdyz taczy ono obiektywna analize danych z subiektywng oceng
jakosci. Tym samym teza ta wydaje sie by¢ dobrze uzasadniona i poparta odpowiednimi
dowodami.

Teza 2 (T2)

Teza druga koncentruje sie na uzyciu glebokich splotowych sieci neuronowych w procesie
wieloobrazowej rekonstrukcji nadrozdzielczej obrazéw satelitarnych. Autor sugeruje, ze
mozliwe jest uzyskanie poprawy wynikéw dzieki zastosowaniu metryki opartej na cechach
glebokich do wykrywania punktéw charakterystycznych w obrazach. Oceniajac te teze, nalezy
zauwazy¢, ze autor przeprowadzit obszerne badania, wtaczajgc w to eksperymenty na danych
satelitarnych oraz analize numeryczng wynikéw. Co istotne, proponowana przez autora
metryka opiera sie na nowoczesnych metodach analizy obrazu, co dodaje wartosci do catosci
pracy. Teza ta réwniez wydaje sie poparta konkretnymi danymi i eksperymentami, co $wiadczy
o rzetelnosci prowadzonych badan.

Podsumowanie

Podsumowujac, autor rozprawy doktorskiej wykazat sie gruntownym podejsciem do
problematyki rekonstrukcji nadrozdzielczej obrazéw satelitarnych, taczac klasyczne metody z
nowoczesnymi technikami opartymi na gtebokim uczeniu. Tezy postawione w pracy sg dobrze
uzasadnione i poparte odpowiednimi badaniami, co sprawia, ze recenzowana rozprawa
stanowi solidny wkfad w rozwéj tej dziedziny nauki.

Analiza zrdodet (w tym literatury Swiatowej i stanu techniki)

W omawianej pracy doktorskiej, autor skupia sie na tematyce super-rozdzielczosci (SR) i
metodach wieloobrazowych (MISR). W rozdziale 2 autor przedstawit gruntowny przeglad
literatury, starajgc sie uchwyci¢ zaréwno obecne trendy, jak i klasyczne podejscia w tej
dziedzinie. Roznorodnosé zrédet i podejéé pozwala na petniejsze zrozumienie tematu, co jest
zdecydowanym atutem pracy.

Autor szczegotowo opisuje istniejgce metody SR, co pozwala na zrozumienie ich mocnych i
stabych stron. To istotne, zwlaszcza ze w dalszej czesci pracy autor opiera sie na tych
metodach, aby zbudowa¢ swoje wtasne, innowacyjne podejécia MISR. Prezentacja réinych
metod i podkreslenie ich znaczenia dla rozwoju dziedziny stanowi solidng baze dla dalszych
rozwazan i eksperymentéw.

Zwrécenie uwagi na metryki oceny jakos$ci cbrazéw jest rownie waine. Autor poswieca sporo
miejsca na omowienie zalet i wad réznych metryk, co jest kluczowe dia zrozumienia, jak
skutecznie ocenia¢ wyniki metody SR. Wprowadzenie tej perspektywy S$wiadczy o



gruntownym podejéciu do tematu i pomaga czytelnikowi zrozumie¢, na co nalezy zwrdcic
uwage przy ocenie wynikow.

Rozdziat poswiecony zbiorom danych jest cennym dodatkiem, ktéry pozwala na lepsze
zrozumienie, jakie dane sg uzywane w badaniach i jak moga wptywac na wyniki. Prezentacja
konkretnych zbioréw danych oraz oméwienie ich zastosowar daje czytelnikowi jasny obraz
tego, jakie sg standardy w badaniach nad SR i MISR.

Reasumujac, rozdziat 2. dotyczacy przegladu literatury w omawianej rozprawie doktorskiej
jest dobrze napisany, kompleksowy i pokazuje, ze autor ma gigbokg wiedzg na temat SR i
MISR. Analiza réznych aspektéw tematu, jak metody, metryki jakosci obrazu i dane wejsciowe,
tworzy solidng baze dla dalszych badan, co jest zdecydowanie mocng strong tej pracy.

Poprawnosc pracy

Pod wzgledem formalnym i merytorycznym rozprawa doktorska mgr inz. Pawta Beneckiego
prezentuje wysoki poziom. Autor wykazat sie gruntowng znajomoscig literatury przedmiotu
oraz umiejetnoscia analizy i syntezowania zgromadzonej wiedzy. Struktura pracy jest logiczna
i spdjna, co utatwia zrozumienie prezentowanych tresci.

W pracy zawarto obszerny opis technologii rekonstrukcji nadrozdzielczej obrazéw cyfrowych,
z szczegblnym uwzglednieniem technik opartych na gtebokich sieciach konwolucyjnych. Autor
skupit sie na integracji metod oceny podobieristwa obrazéw opartych na punktach
charakterystycznych oraz metod MISR opartych na gtebokich sieciach neuronowych, co
stanowi obiecujacy kierunek w dziedzinie SR.

Praca wykazuje sie spdjnoscia metodyczna. Eksperymenty zostaly przeprowadzone w sposob
przemyélany, a wyniki zostaty doktadnie przeanalizowane i trafnie zinterpretowane. Autor
zwrdcit uwage na istotne aspekty problemu, takie jak niespéjnosé klasycznych metod oceny
jakosci wynikéw z ocenami obserwatoréw podczas rekonstrukcji rzeczywistych obrazéw
satelitarnych. W odpowiedzi na to wyzwanie, mgr inz. Pawel Benecki zaprojektowat nowe
podejscie do oceny jakosci obrazéw, co stanowi istotny wkiad w rozwdj dziedziny.

Jednakie praca mogtaby skorzysta¢ na bardziej szczegdtowym opisie zatozen i ograniczen
przyjetych metod, a takie na doktadniejszym przedstawieniu potencjalnych kierunkow
dalszych badan. Chociaz wyniki eksperymentéw s3 obiecujgce, to jednak warto bytoby
zastanowi¢ sie nad wiekszg iloscig przypadkéw testowych, co pozwolitoby na bardziej
wszechstronng ocene skutecznosci opracowanych metod.

Podsumowujac, rozprawa doktorska mgr inz. Pawfa Beneckiego stanowi wartosciowy wktad
w dziedzine przetwarzania obrazéw cyfrowych, a zwiaszcza w obszar rekonstrukcji
nadrozdzielczej obrazéw. Praca charakteryzuje sie wysokim poziomem merytorycznym, jest
dobrze napisana i zorganizowana, co sprawia, ze jest to solidne opracowanie naukowe.

Oryginalne wyniki rozprawy i ich znaczenie dla dyscypliny naukowej
Rozprawa doktorska autorstwa mgr inz. Pawfa Beneckiego stanowi znaczacy wkiad w
dziedzine rekonstrukcji obrazéw o wysokiej rozdzielczodci, ze szczegdinym uwzglednieniem
zastosowarn w teledetekgji i analizie obrazéw satelitarnych. Autor skupit sig na uzyciu metod
gtebokiego uczenia do rozwigzania problemu SR, co jest wyjatkowo istotne w kontekscie
rosnagcych wymagan dotyczacych jakosci obrazu w wielu zastosowaniach naukowych i
przemystowych.

Praca mgra inz. Pawta Beneckiego wyréznia sie na tle innych badan w tej dziedzinie kilkoma
aspektami. Po pierwsze, autor z sukcesem zastosowal metody gigbokiego uczenia do
problemu rekonstrukcji obrazéw satelitarnych, co jest stosunkowo nowym kierunkiem badan



w tej dziedzinie. Po drugie, praca ta wyrdznia sie bogatym zestawem eksperymentow
walidujacych proponowane metody, co pozwala na pelne zrozumienie ich mozliwosci i
ograniczen.

Publikacje zawarte w rozprawie sy odzwierciedleniem wysokiej jakosci pracy badawczej
prowadzonej przez autora. Artykuty zostaty opublikowane w prestizowych czasopismach i na
konferencjach, co potwierdza uznaniem miedzynarodowej spotecznosci naukowej.
Przyktadowo, artykut pt. ,Deep learning for multiple-image super-resolution” opublikowany
w IEEE Geoscience and Remote Sensing Letters, jest jednym z najwazniejszych osiggniec
zawartych w rozprawie, zdobywajac 83 cytowania i 140 punktéw MEIN. Wspétautorstwo w
innych publikacjach réwniez $wiadczy o umiejetnosci wspétpracy naukowej i zdoinosciach
badawczych autora.

Wplyw pracy mgr inz. Pawfa Beneckiego na dyscypline naukowa mozna oceni¢ jako znaczacy.
Jego badania przyczyniajg sie do rozwoju metod SR, co ma bezposrednie zastosowanie w
analizie obrazéw satelitarnych, a takze moze znalez¢ zastosowanie w innych dziedzinach,
takich jak medycyna, bezpieczeristwo narodowe czy monitorowanie srodowiska. W kontekscie
rosnacej roli danych satelitarnych i obrazowania w réznych dziedzinach nauki i przemysiu,
praca ta stanowi istotny krok naprzéd w rozwoju metod analizy tych danych.

Podsumowujac, rozprawa doktorska mgr inz. Pawta Beneckiego jest istotnym wkiadem w
dziedzine rekonstrukcji obrazéw o wysokiej rozdzielczosci, z szczegdlnym uwzglednieniem
obrazéw satelitarnych. Praca ta, przez kombinacje teoretycznych podstaw, eksperymentow i
analizy wynikéw, przyczynia sie do rozwoju wiedzy naukowej i moze miec znaczgcy wplyw na
przyszie badania i zastosowania praktyczne w tej dziedzinie.

Poziom edycyjny rozprawy

Poziom edycyjny przedstawionej rozprawy doktorskiej $wiadczy o duzym zaangazowaniu oraz
starannosci autora podczas procesu przygotowania pracy.

Tekst rozprawy charakteryzuje sie wysokim poziomem redakcyjnym, jest dobrze
zorganizowany, a poszczegolne czesci sg logicznie powigzane i konsekwentnie rozwijajg temat
badawczy. Autor z powodzeniem prezentuje zaréwno teoretyczne podstawy rekonstrukeji
nadrozdzielczej obrazow cyfrowych, jak i praktyczne aspekty wdrozenia i optymalizacji
stosowanych metod. Warto zauwazy¢, ze praca zawiera bogaty zestaw literatury, co $wiadczy
o dokfadnym przygotowaniu teoretycznym oraz umiejetnosci analizy i syntezowania
informaciji z réznych zrédet.

Strona jezykowa rozprawy stoi na wysokim poziomie, tekst jest spojny, klarowny i dobrze
napisany. Autor postuguje sie precyzyjnym, naukowym jezykiem, co przyczynia sig¢ do
zwiekszenia wartosci merytorycznej pracy.

Szata graficzna rozprawy jest estetyczna, a ilustracje i wykresy sg wysokiej jakosci, co utatwia
zrozumienie przedstawianych tresci. Autor zadbat o czytelnosé i estetyke zaréwno tekstu, jak
i elementdéw graficznych, co pozytywnie wplywa na ogélng ocene poziomu edycyjnego pracy.
Pomimo wielu zalet, zauwazono niewielkie niedociggniecia edycyjne, takie jak sporadyczne
literéwki czy drobne btedy interpunkcyjne. Niemniej jednak, sa to pojedyncze przypadki, ktore
nie wptywaja znaczgco na odbidr catosci pracy.

Podsumowujac, poziom edycyjny rozprawy doktorskiej mgr inz. Pawta Beneckiego jest bardzo
wysoki. Praca charakteryzuje sig starannoécig wykonania, precyzjg jezykowq oraz estetyka
prezentacji, co sprawia, ze jest to praca godna polecenia i stanowi cenny wktad w rozwdj nauki
w dziedzinie przetwarzania obrazéw cyfrowych.



Podsumowanie wad i stabych stron rozprawy

Rozprawa doktorska mgr inz. Pawla Beneckiego na temat rekonstrukcji obrazow
nadrozdzielczych stanowi cenny wktad w dziedzineg, lecz posiada réwniez pewne stabosci, o
ktérych warto bytoby wspomniec.

Po pierwsze, praca mogtaby skorzysta¢ na doktadniejszym umiejscowieniu problemu
badawczego w szerszym kontekscie istniejacych prac i badan w dziedzinie rekonstrukcji
obrazéw nadrozdzielczych. Cho¢ praca przedstawia wartosciowe wyniki, to jednak wskazanie
relacji miedzy opracowanymi metodami a innymi podej$ciami stosowanymi w tej dziedzinie
mogtoby przyczyni¢ sie do lepszego zrozumienia unikalnosci i wartosci pracy autorstwa mgr
inz. Pawta Beneckiego. Czytelnicy zyskaliby dodatkowe informacje na temat tego, jak praca
wpisuje sie w aktualny stan wiedzy w tej dziedzinie, co jest kluczowe dla oceny jej wartosci
naukowe;j.

Po drugie, praca mogtaby by¢ uzupetniona o bardziej szczegbtowy opis zatozeri i ograniczen
przyjetych metod, co pozwolitoby na petniejsze zrozumienie ich potencjatu i ograniczen.
Réwniez doktadniejsze przedstawienie potencjalnych kierunkéw dalszych badan pozwolitoby
na lepsze zrozumienie, jakie s mozliwosci rozwoju przedstawionych rozwigzan.

Po trzecie, cho¢ sg to jedynie drobne niedociagniecia, recenzent zauwazyl sporadyczne
literdwki oraz btedy interpunkcyjne, ktére moglyby zosta¢ poprawione w celu zwiekszenia
precyzji i czytelnosci tekstu. Sg to pojedyncze przypadki, ale ich wyeliminowanie przyczynitoby
sie do poprawy ogolnego wrazenia z czytania pracy.

W podsumowaniu, cho¢ praca mgr inz. Pawta Beneckiego wnosi istotny wkitad w dziedzing
rekonstrukcji obrazéw nadrozdzielczych i prezentuje cenne wyniki, to jednak istniejg obszary,
w ktérych praca moglaby zostaC ulepszona. Dokiadniejsze umiejscowienie problemu
badawczego w kontekscie istniejgcych prac, szczegdtowy opis zatozeri i ograniczer metod, a
takze usuniecie drobnych btedéw edycyjnych zwiekszytyby wartos¢ naukowa pracy i jej
przydatnosc dla czytelnikow.

Koricowe wnioski recenzji (konkluzja)
Pomimo powyzszych wad i stabych stron rozprawy, oswiadczam, ze:

1. Cel rozprawy zostat generalnie osiagniety. Analiza wynikéw eksperymentéw
badawczych, przeprowadzonych podczas badan do niniejszej rozprawy, ktére zostaly
opublikowane w czasopismach naukowych oraz zaprezentowane na migdzynarodowej
konferencji naukowej, potwierdzajg stusznos¢ postawionych w rozprawie tez.

2. Osiggniecia doktoranta zostaly ujete w rozprawie, ktéra jest oryginalng odpowiedzig
na problem naukowy z dziedziny nauk technicznych, z dyscypliny informatyki
technicznej i telekomunikacji.

3. Tematyka rozprawy jest wyrainie znana doktorantowi, o czym Swiadczy dobor
materiatu i jego analiza. W bazach publikacji (a takze w wykazie literatury zawartym w
tredci rozprawy) znajdujq sie artykuty Scisle zwigzane z tematem rozprawy, ktorych
wspoétautorem jest autor rozprawy, wskazujace, ze doktorant ma wczesniejszy dorobek
naukowy na tym polu.

4. Rozprawa dodatkowo pokazuje zdolnos¢ doktoranta do samodzielnego prowadzenia
badan.



Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dziennik Ustaw z 2003 r. numer 65, pozycja 595, art. 13, ust. 1)
stanowi:

Rozprawa doktorska, przygotowywana pod opiekq promotora, powinna stanowic oryginalne
rozwiqzanie problemu naukowego Ilub artystycznego oraz wykazywac¢ ogding wiedze
teoretycznq kandydata w danej dyscyplinie naukowej lub artystycznej, a takze umiejetnosc
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej lub artystycznej.

Na podstawie punktéow 1, 2, 3 i 4 podsumowania niniejszej recenzji stwierdzam, e
przedstawiona przez Pana mgra inz. Pawfa Beneckiego rozprawa doktorska spetnia
wymagania warunki okreslone w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65,
dopuszczenie do publicznej obrony.

Jednoczesnie pragne zauwazyc, ze doktorant (we wspétautorstwie) opublikowat publikacje
w recenzowanych czasopismach naukowych ujetych w Wykazie czasopism naukowych i
recenzowanych materialéw z konferencji miedzynarodowych wraz z przypisang liczbg
punktow Ministerstwa Nauki i Edukacji, z ktorych czes$¢ artykutow zostato opublikowanych
w miedzynarodowych czasopismach naukowych o niebagatelnej wartosci punktowej
(wedtug wskaznikow Ministerstwa Nauki i Edukacji).

Spetnia to wymagania dotyczace wyrdzniania prac doktorskich, ktore to wymagania zostaty
okreslone przez Rade Wydziatu Automatyki, Elektroniki i Informatyki Politechniki Slaskiej.
W swietle wspomnianych bowiem zasad, ,,doktorant powinien by¢ autorem/wspétautorem
przynajmniej dwéch publikacji zwigzanych z tematyka rozprawy i opublikowanych lub
przyjetych do druku z nadanym numerem DOI w czasopismach z listy A MNiSW”.

Biorac wiec pod uwage powyisze ustalenia, a takze wysoka aktualnos¢ i nowoczesnos¢
podjetej tematyki, wysoka wartos¢ uzyskanych wynikow, wysoki poziom naukowy
rozprawy, a takze starannosc jej przygotowania i relatywnie wysoki poziom edycyjny,
formutuje wniosek o wyréinienie rozprawy doktorskiej przedstawionej przez Pana mgr inz.
Pawta Beneckiego.

dr hab. inz. Mikotaj Leszczuk





