Streszczenie

Wstep: Nowoczesna medycyna wykorzystuje wiele metod diagnostycznych w
celu doktadnej diagnozy pacjenta. Informacje uzyskane przy pomocy réznych me-
tod sa komplementarne i po polaczeniu wszystkich mozna uzyska¢ bardzo do-
kladny obraz stanu zdrowia pacjenta. Jednym z istotniejszych probleméw w dia-
gnostyce obrazowe] jest dopasowanie obrazéw do siebie, poniewaz kazde badanie
jest wykonywane w innym czasie, w innym ulozeniu pacjenta oraz inng metoda.
Sytuacja ta powoduje, ze obrazy moga by¢ inaczej utozone, co utrudnia ich poréw-
nanie. Problem ten moze zosta¢ rozwiazany poprzez zastosowanie odpowiednich
metod przetwarzania obrazu. Cel pracy: Celem pracy jest opracowanic metodo-
logii oraz optymalizacja dopasowania réznych modalnodci stosujac rézne metody
przetwarzania obrazéw. Materiaty i Metody: W pracy wykorzystano proste ob-
razy syntetyczne oraz obrazy medyczne zarejestrowane za pomoca aparatéw MRI
oraz PET/CT. W cclu dopasowania obrazéw medycznych zastosowano metody
przetwarzania obrazow jak metoda Navier Lamego, MIRT, Tool of Kroon. Dodat-
kowo przetestowano wplyw przetwarzania wstepnego na jakosé dopasowania oraz w
celu wykonania dopasowania w warunkach duzych deformacji narzadéw wykorzy-
stano metode FEM. W ramach pracy zbudowano réwniez specjalng podpérke pod
ciato pacjentki, aby méc wykonywaé badania CT w pozycji na brzuchu oraz zbudo-
wano szereg fantoméw piersi pozwalajacych na badanie elastycznych odksztalcen.
Wyniki: W pracy uzyskano wicle wynikéw przedstawiajacych dzialanie odpowied-
nich algorytméw. W celu oceny dokladnosci dopasowania obrazéw wykorzystano
metody poréwnawcze jak SSD, MI oraz indeks DICE. Testowane metody elastycz-
nego naktadania obrazéw pozwalaja na dopasowanie obrazéw mono lub wielomo-
dalnych jednak nie w kazdym przypadku. Dla obrazéw MRI piersi okazaty si¢ by¢

niewystarczajgce stad zdecydowano sie na wykorzystanie modelu biomechanicz-
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nego i metody elementéw skonczonych do jego deformacji. Ta metoda okazala sie
skuteczna w dopasowaniu nawet obrazéw w warunkach duzych deformacji zareje-
strowanych w réznych pozycjach pacjenta. Podsumowanie: Otrzymane badania
pozwalaja stwierdzié, Ze zastosowanie metod przetwarzania obrazéw, moze by
przydatne w praktyce medycznej, zwlaszcza w przypadku duzych deformacii.
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