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Streszczenie 
 

W niniejszej rozprawie przedstawione zostały wyniki prac, których celem było opracowanie 

metody diagnostyki eksploatacyjnej rotacyjnych łopatkowych pomp próżniowych, które w przemyśle 

znajdują szerokie zastosowanie. Prace badawcze, jak i opis przebiegu ich realizacji, został podzielony 

na część teoretyczną, eksperymentalną oraz na część obejmującą weryfikację praktyczną opracowanej 

metody. 

W części teoretycznej, przeprowadzona została analiza budowy oraz studium zasad działania 

rotacyjnych łopatkowych pomp próżniowych. Ponadto, scharakteryzowane zostały najczęściej 

pojawiające się awarie i usterki oraz ich skutki. Przeprowadzono również analizę wpływu uszkodzeń 

łopatek, pojawiających się w trakcie pracy tych pomp, na sygnał ciśnienia i jego wybrane cechy 

punktowe. Korzystając z otrzymanych wyników badań teoretycznych, zaproponowano metodę analizy 

sygnału ciśnienia generowanego przez rotacyjne łopatkowe pompy próżniowe, pozwalającą na ocenę i 

klasyfikację ich stanu. 

W części doświadczalnej pracy, przeprowadzone zostały prace badawcze, podczas których 

przeprowadzony został czynny oraz bierny eksperyment diagnostyczny. Badania przeprowadzone w 

trakcie czynnego eksperymentu diagnostycznego, miały na celu analizę i weryfikację zaproponowanej, 

w części teoretycznej, metody diagnostycznej. W tym celu przygotowane i skonfigurowane zostało 

stanowisko laboratoryjne. Otrzymane wyniki wykazały, że opracowana metoda pozwala na wykrywanie 

uszkodzeń rotacyjnej łopatkowej pompy próżniowej, a w szczególności na identyfikację i lokalizację 

uszkodzeń łopatek w niej zainstalowanych. 

Badania przeprowadzone w trakcie biernego eksperymentu diagnostycznego, obejmowały 

wykonanie szeregu pomiarów i rejestracji sygnału ciśnienia generowanego przez różne rotacyjne 

łopatkowe olejowe pompy próżniowe. Urządzenia te były tego samego typu konstrukcyjnego, lecz 

znajdowały się w różnym stanie technicznym i charakteryzowały się różnym stopniem zużycia. 

Otrzymany w ten sposób zbiór sygnałów, po przeprowadzeniu opisanych w pracy analiz, został przyjęty 

jako dane wejściowe do wstępnych prac związanych z budową automatycznego klasyfikatora, 

pozwalającego na ocenę stanu rotacyjnej łopatkowej pompy próżniowej oraz wczesne wykrywanie 

postępujących uszkodzeń. 

W weryfikacyjnej części pracy, przeprowadzono udaną próbę zastosowania opracowanej 

metodyki. Zastosowane metod analizy sygnału ciśnienia i zaproponowany sposób wnioskowania o 

stanie rotacyjnej łopatkowej pompy próżniowej, pozwoliło na wykrycie niesprawności i skierowanie 

urządzenia do przeprowadzenia prac remontowo-naprawczych. 

W końcowej części pracy zostały sformułowane wnioski o charakterze ogólnym i szczegółowym. 

Zostały również nakreślone kierunki dalszych prac badawczych i rozwojowych. 

 

  



Summary 
 

This thesis presents the results of works aimed at developing a method of operational diagnostics 

of rotary vane vacuum pumps, which are widely used in industry. The research work, as well as the 

description of the course of their implementation, has been divided into a theoretical part, an 

experimental part and a part covering the practical verification of the developed method. 

In the theoretical part, an analysis of the construction and the principles of operation of rotary vane 

vacuum pumps were carried out. In addition, the most common failures and faults and their effects have 

been characterized. An analysis of the impact of damaged vanes, occurring during the operation of these 

pumps, on the pressure signal and its selected features, was also carried out. Using the obtained results 

of theoretical research, a method of analyzing the pressure signal generated by rotary vane vacuum 

pumps was proposed, allowing for the assessment and classification of their condition. 

In the experimental part of the thesis, active and passive diagnostic experiment was carried out. 

Research conducted during an active diagnostic experiment, were aimed at the analysis and verification 

of the proposed, in the theoretical part, diagnostic method. For this purpose, a laboratory stand was 

prepared and configured. The obtained results showed that the developed method allows for the 

detection of damages of the rotary vane vacuum pump, and in particular for the identification and 

location of damaged vanes installed in it. 

The tests carried out during the passive diagnostic experiment included a series of measurements 

and recording of the pressure signal generated by various rotary vane wet vacuum pumps. These devices 

were of the same construction type, but they were in a different technical condition and were 

characterized by a different degree of wear. The set of signals obtained in this way, after carrying out 

the analyzes described in the thesis, was adopted as input data for the initial works related to the 

construction of an automatic classifier, allowing for the assessment of the condition of the rotary vane 

vacuum pump and early detection of progressive damage. 

In the verification part of the work, a successful attempt to apply the developed method was carried 

out. The applied methods of analyzing the pressure signal and the proposed way of inferring the 

condition of the rotary vane vacuum pump, made it possible to detect failures and direct the device to 

carry out renovation and repair works. 

In the final part of the thesis, conclusions of a general and specific nature were formulated. 

Directions for further research and development were also outlined. 

 


