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Ocena
rozprawy doktorskiej mgra inz. Pawla Machala

pt. ” Prognozowanie zapotrzebowania na energi¢ elektryczng i gaz w firmie Tauron
Sprzedaz Sp. z 0.0. w horyzoncie krétkoterminowym”

1. Podstawa formalna oceny

Opinia niniejsza zostala opracowana zgodnie z uchwalg Rady Dyscypliny Inzynieria
Srodowiska, Gornictwo i Energetyka Politechniki Slaskiej z dnia 19.12.2024 r. przekazang
przez Przewodniczacego Rady Dyscypliny Pana profesora dra hab. Krzysztofa Labusa,
RIE.512.2024 wraz 2z egzemplarzem rozprawy doktorskiej. Jej tres¢ jest zbiezna z
wymaganiami zawartymi w umowie.

2. Ogdlna charakterystyka rozprawy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska pod tytulem .Prognozowanie
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng i gaz w firmie Tauron Sprzedaz Sp. z 0.0. w horyzoncie
krotkoterminowym™ zostala wydana w jezyku polskim w Politechnice Slaskiej (Gliwice 2024).
Zawartos¢ merytoryczna rozprawy miesci si¢ w profilu uprawnien doktorskich i habilitacyjnych
Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gornictwo i Energetyka.

Rozprawa doktorska obejmuje 134 strony w podziale na osiem rozdzialow zasadniczych,
136 cytowanych pozycji literaturowych krajowych i zagranicznych i jeden zalacznik zawierajacy
kody Matlab. Dotyczy ona opracowania i wdrozenia efektywnej metody prognozowania
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng i gaz z funkcjg maksymalizujaca zysk brutto w firmie
sprzedazowe;j.

W rozdziale pierwszym Doktorant przedstawil uzasadnienie podjecia tego tematu
badawczego oraz cel badan i zarys pracy doktorskiej z krétkim opisem zagadnien poruszanych
w dalszej jej czgsci.

_ W rozdziale drugim, bedacym przegladem literatury, Doktorant oméwil funkcjonowanie
handlu energia i gazem ziemnym w Polsce. W tym handlu zasadne i potrzebne s3 dobre techniki
prognozowania zapotrzebowania i sprawdzona historycznie analiza danych wejsciowych.
Szczegolnie jesli na obszarze dzialania spotki obrotu istniejg zrédla fotowoltaiczne, to tym
bardziej wazne sa przy prognozowaniu dane dotyczace aspektéw meteorologicznych.

W rozdziale trzecim Doktorant omowil rézne czynniki wplywajace na jakosé prognoz
zapotrzebowania na energi¢ elektryczng i gaz ziemny. Skupil sie gléwnie na fotowoltaice i jej
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, ale tez oméwil dzialalno$é prosumencka i prace
pomp ciepla. Zamiescil liczne wykresy zapotrzebowania na energie elektryczng na danym
obszarze oraz agregacj¢ danych odbiorcow pod katem pozycji handlowej spotki obrotu energia.

W rozdziale czwartym Doktorant zaproponowal metodyke prognozowania
zapotrzebowania energii brutto z mikroinstalacjami PV i bez takich instalacji. W tym celu



Doktorant  zdecvdowal sie na uzycie sieci neuronowej, ktora powinna precyzyjnie
odwzorowywac profil zapotrzebowania na energie elektryczng. Zamiescil rowniez wyniki
algorytmu odtwarzajgcego profil brutto zapotrzebowania na energi¢ z wybranego okresu.

W rozdziale pigtym Doktorant zaprezentowal wyniki prognoz zapotrzebowania na
energic z wykorzystaniem metody brutto na okreslonych obszarach z uwzglednieniem
mikrogeneracji. Zamiescil wykresy prognoz, rzeczywistego wykonania i rozklad bledow
generacji PV. Wazng sprawg byl wyboér prognoz meteorologicznych na drodze znajdowania
korelacji miedzy nimi.

W rozdziale szostym Doktorant wymienil dodatkowe zastosowania metody brutto w
zakresie prognozowania cen energii w horyzontach krotkoterminowym i dtugoterminowym.
Dzigki dokladniejszym prognozom mozna lepiej oceni¢ ryzyko zwiazane z wahaniami cen
energii, a tym samym podejmowac w tym zakresie odpowiednie dzialania z wyprzedzeniem.

W rozdziale siocdmym Doktorant zamiescil podsumowanie rozprawy i wynikajace z niej
wnioski koncowe.

2.1. Ocena ukladu rozprawy

Zdaniem recenzenta tematyka pracy jest aktualna, wazna i interesujgca, za$ praca jest
napisana przejrzyscie wedlug logicznie ulozonego ukladu. Wymagala ona od Autora
opanowania zagadnien zwigzanych z energetyka. statystyka, ekonomig i obrotem energia w
warunkach rynkowych, a efektem pracy jest dobre polaczenie wymienionych zagadnien.

2.2. Ocena zastosowanego pi$miennictwa

Doktorant nalezycie wykorzystal dostgpng literature krajowa i zagraniczna.
2.3. Wskazanie i ocena celu pracy Doktoranta

Celem glownym pracy bylo opracowanie i wdrozenie efektywnej metody
prognostycznej zapotrzebowania na energi¢ elektryczng i gaz ziemny w krétkoterminowej
perspektywie. Opracowany algorytm postgpowania w tej metodzie winien prowadzi¢ do
uzyskania wynikow prognostycznych obarczonych mniejszym bledem w stosunku do innych
sposobow prognostycznych dotychczas stosowanych, nie tylko w konkretnej spolce obrotu.
2.4."Ocena zastosowanych metod badawczych

Z zamieszczonej w pracy szerokiej analizy bledow prognozy wynika, ze sg one
mnigjsze w stosunku do dotychczas stosowanych metod. Trzeba jednak byé czujnym jesli
chodzi o dane historyczne dotyczace zapotrzebowania na energie elekiryczng gdyz s3 one
dostarczane z pewnym opdznieniem i mogg podlega¢ korektom, zas ostateczne dane sg
zatwierdzane po okoto roku.

2.5. Ocena czgsci rozprawy dotyczacej omowienia wynikéw badan

Omowienie wynikow badan nie budzi zasadniczo zastrzezefi. Pewne niejasnosci
wystepujg przy opisie niektorych rysunkéw (wspomnialem o nich w uwagach krytycznych).
Mysle, ze material ilustracyjny jest nadmiarowy, szczegdlnie w przypadku testowania
poprawnosci dzialania sieci neuronowych.

2.6. Informacje dotyczace praktycznego zastosowania wynikéw badan
Metoda badawcza bedzie wykorzystywana w konkretnej spolce obrotu energig i w
przyszlosci bedzie mozna oceni¢ jej skutecznos$¢ ekonomiczng i mozliwos$é zastosowania w

innych spotkach obrotu energig elektryczna i gazem.



2.7  Informacje o nicprawidlow osciach w pracy

Tak to niemal zawsze bywa Dyplomant nie ustrzepl si¢ nielicznych  bledow
redakeyinyeh 1 objasnien niektorych rysunkow. Np. trudno Jest odszyfrowaé. ze linia
Osnaczajaca energie oddang do sieci znajduje si¢ ponizej linii generacji PV (dotyczy rys. 4.25

4.26). W ostatnim akapicie punktu 5 Dyplomant napisal. 7e w jednym z badanych obszarow

uzyskano najlepsze wyniki stosowania sugerowanej metody brutto. zaé w pozostalych
uzyskano mniejszg skutecznosé metody. Wyjasnienie tej prawidlowoscei w tym samym akapicie
jest mato zrozumiale.
2.8. Informacja o oryginalnosci rozwigzania problemu badawczego

Przy tak postawionym zadaniu badawczym Doktoranta prace mozna traktowac jako
oryginalng.
2.9. Ocena o ogélnej wiedzy Kandydata w dyscyplinie Swiadczgeej o samodziclnym
prowadzeniu pracy naukowe;j

Doktorant wykazal si¢ duzg wiedza w zakresie energetyki, ekonomii, statystyki
matematycznej i prognozowania. Posiada wige wiedze ugruntowang do samodzielnego
prowadzenia pracy badawczej.

3. Podsumowanie i wnioski

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgra inz. Pawla Machala p.L.
.Prognozowanie zapotrzebowania na energi¢ elektryczng i gaz w firmie Tauron Sprzedaz Sp. z
0.0. w horyzoncie krotkoterminowym™ stanowi uwiericzenie i syntetyczne podsumowanie Jego
duzego dorobku praktycznego i teoretycznego w aktualnej problematyce dotyczacej
handlu energiag elektryczng i gazem w warunkach rynkowych.

Poziom merytoryczny rozprawy, mimo zgloszonych uwag krytycznych, uwazam za
dobry, a kompozycja rozprawy tworzy logicznie przemyslang
I spojng calosé. Potwierdza to dojrzalos¢ i samodzielnosé Autora do prowadzenia badan
naukowych oraz wnosi znaczny wklad w praktyke i teori¢ prognozowania zapotrzebowania na
energi¢ elektryczng w systemie elektroenergetycznym.

Uwazam, ze opiniowana praca doktorska mgra inz. Pawla Machata spelnia ustawowe
wymogi stawiane rozprawom doktorskim w odpowiednich przepisach i zasluguje na
pozytywna opini¢. Wobec powyzszego stawiam wniosek o dopuszczenie jej do publiczne;j
obrony. Oznacza to, ze spelnione zostaly wymogi obowigzujgcej Ustawy o tytule naukowym
i stopniach naukowych, co uzasadnia wniosek o nadanie Kandydatowi tytulu doktora nauk
technicznych w dyscyplinie inZynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka.

Podpisat Henryk Kapron



