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Recenzja rozprawy doktorskiej
pod tytutem
,Przemystowy detektor nieszczelnosci bazujacy na spektrometrze masowym”

autorstwa mgr inz. Pawta Sobczaka

Przedstawiona do recenzji praca zostata wykonana na Politechnice Slaskiej
Promotor: prof. dr hab. inz. Monika Kwoka, Politechnika Slaska

Promotor pomocniczy: dr inz. Andreas Glenz, prezes firmy PREVAC w Rogowie.

a) Ocena uktadu rozprawy doktorskiej, w tym informacje o jej czesciach sktadowych

Praca doktorska zawiera szereg materiatow, w tym opis przeprowadzonych badan i uzyskane wyniki.

Praca skfada sie z siedmiu rozdziatow. Pierwszy z nich przedstawia motywacje podjecia tematu. W
rozdziale tym sprecyzowana jest takze teza pracy doktorskiej.

Rozdziat drugi stanowi prébe opisu aktualnego stanu wiedzy w zakresie detekcji nieszczelnosci.
Zawiera krotki opis podstaw teoretycznych detekcji nieszczelnosci.

W krétkim rozdziale trzecim przedstawiono gtowny cel doktoratu wdrozeniowego, wymienione
zostaty czesci sktadowe opracowanego urzadzenia oraz wskazane zostaty jego elementy nowosci,
ktorymi sg: sterowanie cyfrowe napieciem separatora jonéw, zmodyfikowany kolektor jonéw oraz
przedwzmacniacz sygnatu z detektora jondw bazujgcy na technologii cyfrowe,;.

Rozdziat czwarty zawiera wyliczenie prac dotyczgcych budowy urzadzenia, przedstawione sg
schematy i zdjecia opracowanej aparatury.

Rozdziat piaty zawiera wyniki przeprowadzonych badan opracowanego urzadzenia. W ich trakcie
mierzono natezenie pradu jondw docierajgcych do kolektora. Badanymi parametrami byty napiecia
katody, anody, tzw. ttumika a takze prad emisji elektronéw w zrddle jonow.

W rozdziale szostym opisane zostaty prace zwigzane z wdrozeniem do produkcji detektora
nieszczelnosci pod katem pracy w standardzie przemystu 4.0. W tym rozdziale opisano m.in. proces
doboru pompy prozni wstepnej do tego detektora.

Rozdziat siddmy zawiera podsumowanie i wnioski koricowe.



b) Ocena zastosowanego pisSmiennictwa w ramach rozprawy doktorskiej
Wykaz literatury liczy 14 pozyciji, z ktorych tylko 6 pozycji zostato przywotanych w tekscie rozprawy.

Brakuje cytowania aktualnego pismiennictwa dotyczgcego detekcji nieszczelnosci przy stosowaniu
helu jak i wodoru.

c) Wskazanie oraz ocena celu pracy kandydata

Gtéwnym celem tej pracy byto opracowanie i wdrozenie do produkcji detektora nieszczelnosci.
Przyrzad ten zostat wykonany i wdrozony do produkcji w firmie PREVAC. Tak wiec ten gtéwny cel
zostat osiggniety. Niektdre osiggniete parametry urzadzenia sg lepsze od parametréw urzgdzen
dostepnych na rynku. Widac, ze wtozono duzo pracy i osiggnieto bardzo dobry rezultat w postaci
opracowanego urzgdzenia. Recenzent wyraza uznanie dla efektu pracy Doktoranta.

d) Wskazanie oraz ocena zastosowanych metod badawczych

Autor pracy zastosowat szereg metod badawczych. Przyktadowo, w czasie prowadzonych prac
eksperymentalnych wykonano kilka wersji korpusu komory prézniowej magnetycznego spektrometru
mas. Pierwsza z nich zostata wykonana ze stali a finalna ze stopu aluminium. Prace eksperymentalne
prowadzono takze przy doborze ksztattu elektrod zrédta jonow, diafragm oraz elektrod kolektora
jonéw. W ograniczonym zakresie zastosowano symulacje toréw czgstek natadowanych w polu
magnetycznym.

W podstawowej wersji opracowano uktad jono-optyczny przeznaczony do detekcji nieszczelnosci z
uzyciem gazu roboczego helu. Ten sam uktad, ale przy stosowaniu innych parametrow zrodta jondw,
zastosowano do detekcji z uzyciem wodoru lub mieszaniny wodoru z azotem. Na uwage zastuguje
opracowanie cyfrowego przedwzmacniacza przeznaczonego do pomiaru pragdow o bardzo niskim
natezeniu.

Zastosowane metody doprowadzity do uzyskania pozytywnych rezultatéw i umozliwity konstrukcje
uktadu, ktory zostat zastosowany w zbudowanym urzadzeniu o symbolu GLD10. Badania tego
urzadzenia dotyczyty jego integracji z systemami automatyki przemystowej. Dodatkowo
przeprowadzono tez testy urzadzenia w rzeczywistych warunkach przemystowych.

e) Ocena czesci rozprawy doktorskiej dotyczacej omdwienia wynikow badan

Omowienie wynikdw badan Autor umiescit gtdwnie w rozdziale pigtym rozprawy. Przeprowadzone
badania dotyczyty m.in. doboru parametréw zasilania poszczegdlnych elementdéw uktadu.

Podstawowym pomiarem byt pomiar prgdu jondw gazu znaczgcego (np. helu) na kolektorze jondéw.
Pomiar tego pradu w uktadzie z podtgczong nieszczelnoscig wzorcowg pozwalat na dobdr napiec
elektrod zrodta, elektrod uktadu kolektora a takze dobor pragdu emisji elektronéw w zrédle jondw.

Opis tych badan, zdaniem recenzenta, zawiera szereg istotnych bteddw, ktére kontrastujg z wysokim
poziomem opracowanego urzgdzenia. Firma PREVAC posiada ugruntowang pozycje w dziedzinie



budowy aparatury prozniowej. Recenzent uwaza zatem, ze Autor, ktory jg reprezentuje, powinien
bardziej dostosowac poziom tekstu rozprawy do poziomu produktéw oferowanych przez te firme.

Braki w zamieszczonym opisie przeprowadzonych badan, ktore zwigzane s3g z koniecznoscia
zachowania tajemnicy stuzbowej sg zrozumiate dla recenzenta. Jednak Autor powinien tym bardziej
starac sie unikac¢ btedow w tekscie rozprawy, ktéry nie narusza tajemnicy firmy.

Niektore zauwazone nieprawidtowosci s dosyc istotne dla catosci opisu i bedg szczegdtowo
przedstawione w punkcie ,,g” recenzji.

Dotyczg one btednego podawania wartosci fizycznych oraz btednego przedstawienia wynikow
przeprowadzonych badan.

f) Informacje dotyczace praktycznego zastosowania uzyskanych wynikow badan

Teza pracy doktorskiej jest nastepujaca: Mozliwe jest opracowanie i wykonanie wtasnego,
innowacyjnego przemystowego detektora nieszczelnosci opartego na magnetycznym spektrometrze
mas, ktory z jednej strony spetni wymagania technologiczne oraz normatywne wspotczesnego rynku,
a z drugiej - bedzie dostosowany do standardéw Przemystu 4.0.

Tak wiec praktyczne zastosowanie wynikow byto gtownym celem rozprawy. Cel ten zostat osiggniety
z sukcesem i opracowano urzgdzenie, ktore zostato przeznaczone do produkcji w firmie PREVAC.

g) Informacje o ewentualnych nieprawidtowosciach, ktore pojawity sie w ocenianej rozprawie
doktorskiej

Tekst recenzowanej rozprawy doktorskiej zawiera szereg nieprawidtowosci. Ponizej recenzent stara
sie je wyliczyc.

1. Gtowny zarzut dotyczy sposobu prezentowania wynikow badan na wykresach w rozdziale
pigtym. Juz pierwszy wykres (Rys. 5.1, str. 45) przedstawia wedtug Autora: Zaleznosc
poziomu nieszczelnosci wzorcowej He (nacieku) od potencjatu anody zrodta jonow (wartosé
odniesienia 7*10-7 mbar*|/s).

Otoz zdaniem recenzenta, Autor wprowadza czytelnika w btad, gdyz w rzeczywistosci wykres
ten pokazuje zaleznos¢ pradu jondw na kolektorze od napiecia podawanego na anode. O$
rzednych nie pokazuje zmian nacieku. Naciek w tym eksperymencie jest staty. Natomiast na
tej osi pokazane sg jedynie wskazania przyrzadu, ktory po zakonczeniu procesu kalibracji
powinien wskazywac rzeczywiscie naciek. W czasie doboru napiecia na anodzie, przyrzad ten
w zadnym razie nie pokazuje nacieku.

Co jest bardzo istotne, kilka stron wczesniej, tj. na str. 38 Autor wyjasnia:

»,Normalizacja wskazan wartosci nieszczelnosci polega na poréwnaniu zmierzonej wartosci
pradu jonowego podczas pomiaru podtgczonego nacieku wzorcowego o0 znanej wartosci i
dopasowaniu wartosci pragdu jonowego o wspotczynnik przeliczeniowy, aby wartos¢
wyswietlana nacieku odpowiadata wartosci rzeczywistej nacieku.”

Tak wiec Autor prawidtowo ttumaczy na czym polega skalowanie przyrzadu, jednak przy
prezentacji wynikdw na rysunkach 5.1 - 5.4 oraz 5.16 — 5.19 pokazuje na osi rzednych



,haciek” nie ttumaczac wcale, ze na tej osi jest jedynie wskazanie przyrzadu, ktory powinien
po kalibracji pokazywac naciek.

Wartosc indukcji magnetycznej jest bardzo istotna przy budowie spektrometru mas. Wartosci
indukcji magnetycznej magneséw uzytych do budowy detektora podane sg w tekscie
rozprawy w kilku miejscach (na str. 30, 36 i 45), ale za kazdym razem btednie, raz bez
jednostek, a w innych przypadkach z btednymi jednostkami.

Zapewne Autor zdaje sobie sprawe, ze przy stosowaniu napiecia anody 350 V i uzyciu
magnesow o indukcji rzedu 200 uT, zbudowanie helowego detektora o matych gabarytach
jest niemozliwe.

W tekscie rozprawy pojawiajq sie trzy wzory fizyczne: 2.1, 2.2 i 2.3. Natomiast przy opisie
wzorow 2.1 2.2 nie podano wszystkich jednostek, a w przypadku wzoru 2.2 podano btedng
wartosc statej gazowej. Prawidtowa wartosc¢ podana jest np. w pozycji literaturowe;j [1]
cytowanej przez Autora.

Te trzy punkty zawierajq gtowne nieprawidtowosci w tekscie rozprawy. Obnizajg one wartosc
naukowag tej rozprawy. Dopiero ich usuniecie umozliwi recenzentowi wystawienie pozytywnej oceny
dotyczacej catej rozprawy.

Ponizej przedstawione sg kolejne nieprawidtowosci, ktére jednak nie majg juz az tak istotnego
wptywu na ocene wartosci pracy.

4. W pracy brakuje rysunku 5.5 a numeracja kolejnych rysunkéw jest nieprawidtowa.

Na str. 10 czytamy:

,2rodto jonow (jonizator), w ktérym nastepuje jonizacja czgsteczek gazu w wyniku gtéwnie.
rozrywania ich wigzan chemicznych, ”

To sformutowanie jest prawdziwe. Aczkolwiek nie bardzo szczesliwe, gdyz akurat w
przypadku jonizacji gazu roboczego helu nie nastepuje rozrywanie wigzan chemicznych.

Redakcja tekstu pracy nie jest zbyt staranna. W tekscie znajduje sie wiele bardziej i mniej
istotnych btedéw stownych i literowych. Zostaty zauwazone na stronach: 13, 14, 16, 17, 26,
27, 30, 32, 36-38, 45, 56, 58, 60, 62, 65, 66, 68, 69, 73, 76 77.

h) Ocena, czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego

Zdaniem recenzenta przedstawiona praca nie stanowi oryginalnego rozwigzania problemu
naukowego, stanowi natomiast oryginalne zastosowanie pewnych wtasnych pomiardw i badan o
charakterze naukowo-technicznym w celu opracowania i budowy urzgdzenia. Pomimo istotnych
nieprawidtowosci, przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska prezentuje umiejetnosc
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej i technicznej przez Autora ubiegajgcego sie o nadanie
stopnia doktora.



i) Ocena, czy rozprawa doktorska prezentuje ogolng wiedze teoretyczng kandydata w
dyscyplinie

Ocena ta nie jest prosta, gdyz do rozprawy doktorskiej nie ma dotgczonych publikacji naukowych
Autora, a przedstawiony do recenzji tekst rozprawy zawiera istotne nieprawidtowosci wymienione w
punkcie ,,g”, ktore swiadczg o pewnym uszczerbku wiedzy teoretycznej kandydata.

Jednak, jezeli kandydat usunie te nieprawidtowosci, opisane w punkcie g. 1, 2, 3 niniejszej recenzji, to
taki poprawiony i uzupetniony tekst rozprawy bedzie mégt stanowi¢ podstawe dla recenzenta do
wystawienia pozytywnej oceny dotyczgcej ogdlnej wiedzy teoretycznej Autora.

Whnioski koncowe

Stwierdzam, ze recenzowana praca doktorska przyniosta bardzo dobre rezultaty w postaci
opracowanego i wykonanego detektora nieszczelnosci. Uzyskane wyniki sg niepodwazalne i
swiadczg o duzym doswiadczeniu inzynierskim Autora pracy. Wyrazam duze uznanie dla praktycznych
wynikow tej pracy.

Natomiast z przykroscig stwierdzam, ze tekst rozprawy doktorskiej, w wersji przedstawionej do
recenzji, nie spetnia wymagan stawianych rozprawom doktorskim, zgodnie z art. 187, ust. 1 Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.2023.742 t.j.).

Moim zdaniem uchybienia w tekscie rozprawy sg istotne i bardzo kontrastujg z wysokim poziomem
opracowanego urzadzenia, czyli praktycznym efektem tej rozprawy.

Jednoczesnie zwracam sie z prosba do Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika i Technologie
Kosmiczne o umozliwienie Doktorantowi korekty tekstu rozprawy, tak aby mogta ona spetniac
stawiane wymagania i by¢ dopuszczona do publicznej obrony.

Uprzejmie prosze Doktoranta o uwzglednienie uwag zawartych w niniejszej recenzji punkt g. 1, 2, 3.
Po uwzglednieniu tych uwag bede mégt stwierdzic¢, ze poprawiony tekst rozprawy spetnia wymagania
stawiane rozprawom doktorskim.



dr hab. Piotr Konarski Warszawa, 21.03.2026r.
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Uzupetnienie recenzji rozprawy doktorskiej

pod tytutem

1

,,Przemystowy detektor nieszczeinosci bazujacy na spektrometrze masowym’

autorstwa mgr inz. Pawta Sobczaka

Przedstawiona do recenzji praca zostata wykonana na Politechnice Slaskiej
Promotor: prof. dr hab. inz. Monika Kwoka, Politechnika Slaska

Promotor pomocniczy: dr inz. Andreas Glenz, prezes firmy PREVAC w Rogowie.

Na prosbe Przewodniczacego Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika i Technologie
Kosmiczne Politechniki Slaskiej, wyrazona w pismie z dnia 16.04.2025 r., przedstawiam uzupetnienie
recenzji sporzadzonej przeze mnie wdniu 18.03.2025.

Niniejszym dziekuje Doktorantowi za uwzglednienie podstawowych uwag zawartych w mojej wczesniejszej
recenzji oraz za przedstawienie, na mojg prosbe, wyjasnien zawartych w erracie dotyczacej rozprawy
doktorskiej.

Po zapoznaniu sie z przedstawionymi wyjasnieniami stwierdzam, ze tekst rozprawy doktorskiej, w wers;ji
przedstawionej mi w dniu 22.06.2025 r., spetniawymagania stawiane rozprawom doktorskim zgodnie z art.
187 ust. 1 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo 0 szkolnictwie wyzszym | nauce (Dz.U. z 2023 r. poz. 742,
t.).), wdziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnikai
technologie kosmiczne.

Jednoczesnie wnosze o dopuszczenie rozprawy do dalszych etapow postepowania 0 nadanie stopnia
doktora.



