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1. Ocena pracy

Praca porusza zagadnienia techniczne, organizacyjne i prawne zwigzane z dostawg paliw do
blokow energetycznych Elektrowni Polaniec. W elektrowni tej wprowadzane jest, w coraz
szerszym zakresie, wspotspalanie biomasy z weglem kamiennym. Dziatania te w pisujg sie w
strategie zmierzajaca do stopniowego zmniejszania udziatu paliw kopalnych w produkcji
energii elektryczne]. Spalanie biomasy charakteryzuje sie zdecydowanie mniejszg emisjg
dwutlenku wegla, dwutlenku siarki, pytu, tlenku wegla i tlenkdw azotu w porownaniu ze
spalaniem paliw kopalnych. Zwiekszenie udziatu biomasy w produkcji energii elektryczne]
napotyka szereg ograniczen. Przede wszystkim istniejaca infrastruktura techniczna wymaga
modernizacji i przystosowania do nowych zadan. Ponadto konieczne jest ograniczenie emisji
dwutlenku wegla oraz hatasu do $rodowiska, a dziatania te prowadzone sa w ograniczonych
mozliwosciach inwestycyjnych, Najszerszy zakres dziatan zwigzanych z realizacja zatozonych
celow Elektrowni obejmuje uktad dostawy, magazynowania i transportu biomasy i to stanowi
gtéwny nurt pracy. Problem jest szeroki i wielowatkowy a jednoczesnie istotny dla
funkcjonowania krajowej energetyki. Uwazam, ze tematyka pracy jest bardzo waina i podjecie
badan o charakterze naukowym w tym obszarze jest uzasadnione,

We wstepie Doktorant omaéwil wymagania stawiane wspofczesne] energetyce
konwencjonalnej i wynikajgce z tego kierunki dziatan modernizacyjnych. Na przyktadzie
Elektrowni Potfaniec przedstawit istniejace rozwigzania techniczne i uzasadnit koniecznosc
przystosowania ukfadu transportowego, a w szczegolnosci urzadzen transportu tasmowego
do stawianych wymagan srodowiskowych. Doktorant przedstawit nastepujace zadania jakie
musi spetniac uktad transportowy elektrowni:

e« Zapewnienie stabilnosci dostaw
= Rezerwowanie mocy.

e Ograniczenia emisyjnosci CO;

e Ograniczenia emisji hatasu
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Wigzg sie z tym zadania organizacyjne obejmujace:

o Logistyke dostaw, w tym wytadunek, przetadunek transport oraz magazynowanie
paliw w szczegolnosci biomasy
e Tworzenie mieszanek paliwowych.

Catosé zagadnien dopetnia odpowiedni dobdér urzadzen technicznych zapewnianiajgeych
wydajnosci i ciggtosci pracy ukiadu ztoZonego ze srodkow transportu ciggtego i cyklicznego,
Szczegolng uwage Doktorant zwrécit na transport biomasy przenosnikami tasmowymi. W
odroznieniu od wegla biomasa charakteryzuje sie mata gestoscig energii a zatem transport
biomasy wymaga duzej wydajnosci ohjetosciowe].

W oparciu o analize aktualnego stanu uktadu zasilania paliwem Elektrowni Potaniec Doktarant
nakreslit cel pracy jakim jest optymalizacja przenosnikéw tasmowych wykaorzystywanych w
transporcie biomasy. Realizacja celu pracy wymagata wykorzystania i przystosowania trzech
modeli cyfrowych:

s Modelu odwzorowujgcego wydajnosc transportu (kolejowego, samochodowego |
tasmowego)

» Modelu przestrzennego uwigledniajacego infrastrukture i lokalizacje pracujacych
maszyn.

« Maodelu akustycznego dla analizowanego obszaru

W modelowaniu transportu tasmowego Doktorant wykorzystat system komputerowy CNK
bazujgcy na oporach jednostkowych przenosnika, gdzie uwzgledniono wszystkie istotne
parametry wplywowe. Program QNK wykorzystano do symulacji wydajnosci i mocy napedow
gtownych przenosnikow.

Symulacje przestrzenna wszystkich obiektow przeprowadzono w srodowisku informatycznym
FlexSim. Jest to zaawansowane narzedzie informatyczne bazujgce na obiektowo
zorientowanym symulatorze zdarzen dyskretnych. Bazg dla modelu przestrzennego byta mapa
cyfrowa Elektrowni wraz otoczeniem, gdzie uwzgledniono drogi dojazdowe, trasy kolejowe,
budynki i budowle, oraz place skfadowe.

W budowie modelu akustycznego wykorzystano pomiary poziomu diwieku wewnatrz
budynkéw oraz pomiary mocy akustycznej irodet umiejscowionych na zewnatrz.
Uwzgledniono tez izolacyjnosc akustyczng przegrod budowlanych. Model akustyczny zostat
skalibrowany pomiarami w wybranych punktach w rejonie najwazniejszych urzadzen
Elektrowni, W modelowaniu emisji hatasu w otoczeniu Elektrowni uwzgledniono:

s lokalizacje urzgdzen (samych przenosnikow, napedow, obstugiwanej infrastruktury),

s liczbe urzadzen i ich rozmieszczenie w stosunku do obiektow ekranujacych,

e parametry akustyczne poszczegolnych urzgdzen,

o obecnosc innych Zrodet hatasu.



Integracja tych trzech modeli w jeden spojny system oraz wykorzystanie go w dalszych
analizach jest osiggnieciermn stanowigcym o wartosci naukowej recenzowanej pracy,

Doktorant dokonat obliczen niezbedne] ilosci biomasy gwarantujgcej produkcje energii
elektrycznej przy pefnym wykorzystaniu mocy blokéw energetycznych. Wyznaczenie
strumieni paliw byto kluczowe dla okreslenia planowanej wydajnosci ukfadu transportowego
oraz dla doboru mieszanek paliwowych.

Przed przystapieniem do dziatan optymalizacyjnych Doktorant wykonat serie obliczen
poziomu emisji hatasu emitowanego dla istniejagcego uktadu zarowno dla pracy wszystkich
blokow jak i dla planowanego wylaczenia bloku nr 1. Stwierdzit przekroczenie wartosci
dopuszczalnych w sgsiedztwie zabudowy mieszkaniowej w otoczeniu Elektrowni.

Doktorant wskazat nastepujgce kierunki modernizacji uktadu zasilania biomasa:

¢ dobudowanie kolejnej rampy do samoczynnego wyladowywania wagonow
kolejowych,

* odpowiednia lokalizacja gtéwnego magazynu biomasy suchej

s zhudowanie 19 przenosnikéw tak aby bezposrednio transportowac biomase do
zasobnikow przykottowych badz do zbiornikow buforowych

Whyniki obliczern symulacyjnych pracy zmodernizowanego systemu nie wykazaly
spektakularnych efektéw w postaci znaczacego obniienia poziomu hatasu emitowanego do
otoczenia. Wobec takich wynikéw Doktorant przeprowadzit analize mozliwosci obnizenia
poziomu hatasu poprzez dziatania erganizacyjne polegajgce na wyltaczaniu z pracy wybranych
czesci systemu. Dziatania te wskazaty na moiliwosci obnizenia ucigiliwosc hatasu, ale nie
wykazaty moiliwosci spetnienia wymagan w godzinach nocnych. Warto przy tym zaznaczyc, ze
symulowano prace systemu w warunkach petnego obcigienia pracujacych blokow
energetycznych, a to nie zawsze jest konieczne w warunkach nocnych. Doktorant
zaproponowat tez scenariusze organizacyjne polegajgce na zwiekszeniu ilosc dostaw
samochodowych kosztem kolejowych oraz zastosowanie wysoko energetycznej biomasy.
Niewatpliwym osiggnieciem pracy jest stworzenie przydatnego narzedzia do zarzadzania
eksploatacja systemu zasilania paliwem blokdw energetycznych Elektrowni w warunkach
narzuconych ograniczen ekologicznych,

2. Uwagi i zagadnienia dyskusyjne

W stosunku do zawartosci pracy cel jaki zostat sformutowany przez Doktoranta jest zbyt
skromny, bo ogranicza sie do problem do optymalizacji tylko przenosnikow tasmowych.
Przeciez system zasilania paliwem blokéw energetycznych to zfozony uklad urzadzen
transportowych cyklicznych i ciagtych wraz z szeregiem urzadzen pomocniczych i zbiornikow.
Zamodelowanie takiego uktadu w strukturze przestrzenne] elektrowni jest zadaniem
ambitnym i niebanalnym. W tym skomplikowanym uktadzie przenosniki tasmowe stanowig
bardzo waine ogniwo, ale inne urzgdzenia byly tez uwzgledniane i jak wykazano w pracy mialy
istotny wptyw na wyniki prowadzonych symulacji. We wnioskach Autor nawiazuje przeciez do
efektow wynikajgcych z zastepowania transportu kolejowego transportem samochodowym,



Doktorant dysponowat wynikami pomiaréw parametrow akustycznych wybranych Zradet
hatasu. Catogé obliczen weryfikowana byta z pomiarami przemystowymi prowadzonymi w
wybranych miejscach otoczenie Elektrowni. Wyniki nie zawsze zgadzaly sig z wynikami
pomiaréw i Doktorant prébowat wyttumaczyc¢ to tym, ie obliczenia prowadzone byty dla
najbardziej niekorzystnych warunkéw, czyli dla pracy urzadzen pod maksymalnym
obciazeniem i dla skrajnie niekorzystnych warunkéw pogodowych. Szkoda, ze w pracy nie
nrzedstawiono szerszej dyskusji na temat zgodnosci wynikéw symulacji z wynikami pomiarow

przemystowych hatasu.

W pracy Doktorant przedstawit caty szereg mozliwosci poprawy konstrukcji przenosnikow
tasmowych w celu obnizenia poziomu hatasu. Niedosyt budzi brak symulacji pracy systemu po
zastosowaniu wybranych mozliwosci takich jak np. zastosowanie krainikow, tasm oraz
specjalnych napedéw o zmniejszonym poziomie emisji hatasu.

3. Whniosek koricowy

Przedstawiong do recenzji prace moina zakwalifikowac jako prace interdyscyplinarng z
gtownym nurtem wpisujagcym sig w dyscypling naukowg inzynieria mechaniczna. Zakres |
zawartoéé pracy $wiadcza o dobrym opanowaniu wiedzy przez Doktoranta. Praca napisana
jest poprawnie z uzyciem wiaéciwej terminologii. Uktad pracy jest logiczny i podporzgdkowany
postawionemu zadaniu. Autor swobodnie porusza sie w obszarze zagadnien zwigzanych z
energetyka oraz uwarunkowaniami prawnymi i ekologicznymi przy wytwarzaniu energii
elektrycznej. Wykazat sie taz dobrg wiedzg z zakresu systemdw maszynowych stosowanych w
uktadach podawania paliwa do blokdw energetycznych.

O naukowym charakterze pracy $wiadczy wykorzystanie trzech zawansowanych modeli
cyfrowych w prognozowaniu emisji hatasu do otoczenia Elektrowni. Stworzenie modelu
integrujacego modele analityczne, numeryczne | MES jest znaczgcym osiggnigciem autora.
Doktorant wykazat umiejetnosé samodzielnego prowadzenia badan, formutowania celéw
badawczych, odpowiedniego wnioskowania i rozwigzywania ztozanych zagadnien.

Oprocz wartosci naukowych praca ma charakter utylitarny, albowiem nawigzuje do
zarzadzania eksploatacjg ztozonych systemow maszynowych ukierunkowanego na uzyskanie

wymaganych efektow.

W zwigzku z tym stwierdzam, Zze praca doktorska magistra inzyniera Pawta 5ZCZESZKA pt..
+Optymalizacja uktadu przenosnikdw tasmowych”

spetnia wymagania Ustawy Prawo o Szkelnictwie Wyiszym i Nauce z dnia 20.07 2018 roku (j.t. Dz, U.
z 2024 r. poz. 1571) Art. 187. Wnosze o dopuszczenie jej do publicznej obrony.
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