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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr inZ. Pawla Szczeszka
"Optymalizacja uktadu przenosnikéw tasmowych”

1. Podstawa formalna wykonania recenzji

Recenzja zostata opracowana na podstawie uchwaty Rady Dyscypliny Naukowej
Inzynieria Mechaniczna Politechniki Siaskie] z dnia 22 paédziernika 2025 roku. Pismo w tej
sprawie zostato wystosowane przez Przewodniczaca Rady Dyscypliny Naukowej InZynieria
Mechaniczna Politechniki $laskiej, dr hab. inz. Alicje Piaseckg-Belkhayat, prof. Ps, w dniu 23
paidziernika 2025 roku (nr pisma RDIMe.512.74.2025}.

2. Przedmiot | cel recenzji
Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska mgra inz. Pawta Szczeszka pt.

Optymalizacja ukladu przenosnikéw tasmowych”. Promotorem pracy jest dr hab. inz. Tatiana
Karkoszka, prof. uczelni, natomiast promotorem pomocniczym dr inZ. Andrzej Jastrzab.

Ocena rozprawy zostala przeprowadzona w odniesieniu do wymagan zawartych
w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo © szkolnictwie wyzszym i nauce, w szczegolnosci do
zapiséw Art. 187 ust. 1, ktéry okredla, Ze rozprawa doktorska ma na celu prezentacje ogolne;
wiedzy teoretycznej kandydata w danej dyscyplinie oraz umiejetnos¢ samodzielnego
prowadzenia pracy naukowe] lub artystyczne]. Zgodnie z Art. 187 ust. 2, przedmiotem
rozprawy doktorskiej jest oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, oryginalne
zastosowanie wynikéw wiasnych badad naukowych w sferze gospodarczej lub spotecznej,
badZ oryginalne dokonanie artystyczne.

3. Charakterystyka pracy
Rozprawa doktorska liczy 173 strony | sklada sig z siedmiu rozdzialdow oraz

podsumowania i wnioskdw. Tematyka pracy koncentruje sig na analizie transportu biomasy
oraz emisji hatasu w Elektrowni Potaniec. Celem jest ocena efektywnosci energetycznej
Systemu Zasilania Biomasg (SZB) oraz zaproponowanie optymalizaci ukladu transportowego,
w tym systemu przenosnikéw tasmowych, w kontekicie ograniczenia emisji hatasu i COa2. Praca
zaczyna sie od wprowadzenia do tematyki oraz okreslenia celow badawczych. W kolejnych
rozdziatach przedstawiono przeglad metod transportu biomasy, regulacji prawnych
dotyczacych emisji oraz dostgpnych systemdéw transportowych, z naciskiem na przenocsniki
taémowe. Omdwiono takie aspekty zwigzane z poprawg efektywnodci energetycznej systemu
oraz spetnianiem norm akustycznych, szczegdinie w odniesieniu do ,wymagania 550",
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Badania wiasne obejmowaly analize stanu aktualnego SZB, w tym efektywnosci
energetycznej i wplywu na srodowisko. Prze prowadzono réwniei symulacje roinych
wariantéw pracy systemu, umotliwiajace zaproponowanie zmian w ukiadzie transportowym,
ktére poprawiaja jego efektywnodé i redukujg emisjg hatasu.

Badania zostaty zrealizowane w nastepujgcych etapach:

Etap | — Analiza stanu aktualnego SZB — rozdziat 5.

Etap Il — Okreélenie paliwa i zatozef dla SZB — rozdziaty 6.1, 6.2.

Etap Il — Opracowanie modeli SZB — rozdzial €.3.

Etap IV — Propozycje modernizacji uktadu przenoénikow — rozdziat 7.1.

Ftap V — Symulacje wariantéw pracy ukladu po modernizacji — rozdzialy 7.2.1, 7.2.2.
Etap VI — Identyfikacja rozwigzania optymainego - rozdzialy 7.2.3, 7.3.

Podsumowanie zawiera rekomendacje dotyczace dalszego rozwoju  systemu
transportu biomasy, szczegblnie w kontekscie integracji nowych technologii oraz mod ernizacji

istniejgcych systeméw. Praca dostarcza cennych informacji na temat wyzwan i moiliwosci
zwigzanych z transportem biomasy w elektrowniach, oferujgc konkretne rozwigzania

techniczne i organizacyjne.

4. Ocena merytoryczna rozprawy
Praca doktorska pt. ,Optymalizacja ukiadu przenosnikéw tasmowych” stanowi cenny

wktad w badania nad efektywnoscia transportu biomasy oraz optymalizacjy systemow
energetycznych. Tematyka pracy jest szczegdinie waina w kontekscie wyzwan zwigzanych
z dekarbonizacjg sektora energetycznego oraz speinianiem restrykcyjnych  norm
¢érodowiskowych. Badania nad eptymalizacia transportu biomasy majg istotne znaczenie dla
rozwoju odnawialnych irédet energii, zardwno w Polsce, jak | w Unii Europejskie],
w szczegoinosci w kontekscie wspétspalania biomasy 2 weglem kamiennym w elektrowniach.
Takie dziatania wpisuja sie w strategie zmniejszania udzialu paliw kopalnych w produkeji
energii elektrycznej, przy jednoczesnym ograniczeniu emisji CO; oraz innych zanieczyszczen.

Kluczowym osiggnieciem pracy jest opracowanie cyfrowego blizniaka (Digital Twin)
ukiadu transportowego, ktéry skutecznie integruje trzy podstawowe aspekty: przestrzenny
{uktad dostaw i logistyki}, wydajnosciowy ([przepustowosc przenoénikow w zaleinosci od
sktadu paliwa) oraz akustyczny (emisja hatasu i identyfikacja zrédet). Dzigki zastosowaniu tego
modelu moiliwe bylo precyzyine odwzorowanie rzeczywistego dziatania systemu
transportowego, co pozwolito na testowanie roznych scenariuszy modernizacyjnych.
Wykorzystanie cyfrowych blizniakow do modelowania transportu biomasy umozliwia
dokiadna symulacje rozwigzan przed ich wdrozeniem, a metodologia oparta na sym ulacjach
FlexSim oraz analizach akustycznych | energetycznych zapewnia rzetelng i kompleksowg oceng

zaproponowanych technologii.

7 kolei analiza akustyczna ukfadu transportu biomasy stanowi kolejne istotne osiagnigcie
pracy. Uwzgledniajgc zardwno irédia hatasu punktowe, jak i liniowe (np. napedy oraz wezly
przesypowe), Doktorant zaproponowat efektywne metody ograniczenia hatasu, w tym zmiany
organizacji pracy w trybach nocnych ocraz zastosowanie innowacyjnych technalogh



akustycznych. Dzieki tym rozwigzaniom udafo sig spetnic wymagania norm ochrony
¢rodowiska. Dodatkowo przeprowadzona analiza cyklu Zycia systemu transportu biomasy
uwzglednita zaréwno koszty operacyjne, jak i wptyw na srodowisko, co pozwolito na ocene
rentownosci proponowanych rozwigzaii oraz ich zgodnosci 2 wymaganiami ZrOWnNowWazonego

rozwoju.
Struktura pracy:

—  Wstep. Rozprawa rozpoczyna sie szczegdlowym omdwieniem polityki energetyczne]
Polski oraz zatozen dotyczacych transformacii sektora energetycznego, z naciskiem na
wykorzystanie odnawlialnych Zrddet energii, w tym biomasy.

~ Analiza stanu wiedzy zawlera przeglad dostepnych technologii transportu biomasy,
w tym przenosnikdw tasmowych, oraz zagadnienia zwigzane z emisjg COz i hatasem.
W tej czesci pracy podkreslone znaczenie optymalizacji transportu biomasy
w kontekécie poprawy efektywnosci energetycznej i spetnienia norm emisji CO.
Badania wiasne. Ta czeil pracy zawiera szczegdfowa analize aktualnego stanu
transportu biomasy w Elektrowni Pofaniec, uwzgledniajgc zmiennosé wiasciwosci
biomasy oraz wymagania dotyczace emisji CO; i hatasu. Zaproponowane rozwigzania
optymalizacyjne majg na celu poprawe efektywnosci energetycznej, osiggniecie
standardu emisji CO; na poziomie ,550 g/kWh" oraz speifnienie norm ochrony
irodowiska w zakresie hatasu. Czeéé ta obejmuje szczegotowq analize ukladu
przencénikow tasmowych, w tym modernizacje systemu, optymalizacjie predkosci
przenosnikéw oraz zastosowanie narzedzi symulacyjnych, takich jak FlexSim, w celu
zwiekszenia efektywnoéci transportu i redukcji emisji hatasu.

—  Podsumowanie | wnioski. W tej czesci pracy oceniono wyniki przeprowadzonych
badan, wskazujac na skutecznoéé zaproponowanych rozwigzan w kontekscie
optymalizacji transportu biomasy w Elektrowni Potaniec.

Praca doktorska stanowi kompleksowe podejscie do wyzwan zwigzanych ztransportem
biomasy, uwzgledniajac zaréwno aspekty techniczne, crganizacyjne i srodowiskowe. Istotnym
osiggnieciem jest przygotowanie cyfrowych modeli symulacyjnych, ktore umozliwiaja
optymalizacje procesu transportu, redukcje emisji hatasu oraz poprawe efektywnosci
energetycznej. Mimo ie praca jest bardzo wartosciowa i zastugujaca na uznanie, warto
rozwazyC wprowadzenie szczegdtowej analizy ekonomiczne] proponowanych rozwiazan, aby
uzyska¢ petniejszy obraz optacalnosci zaproponowanych technologii. Struktura pracy jest
dobrze zorganizowana, a wyniki przedstawione w sposéb jasny i przystepny. Szczegotowe
uwagi dotyczace dalszych moiliwych usprawnien przedstawiam w kolejnej czesci recenzji.

5. Uwagi krytyczne

Po zapoznaniu sie z trescig rozprawy, pragne przedstawi¢ szereg uwag, ktodre
podzielitam na trzy grupy: dotyczgce merytorycznej zawartosci, jezyka i redakeji oraz uwagi
szczegbdlowe, Ponizsze komentarze nie majg wpfywu na mojg ogolng, pozytywng oceng pracy.
Wszystkie uwagi krytyczne, szczegdlnie te odnoszace sie do merytoryczne] zawartosci
rozprawy, traktuje jako propozycje dyskusji, majgc nadziejg, Ze bedg one pomocne i zostang
uwzglednione przez Doktoranta w przysztych badaniach oraz publikacjach.



5.1. Uwagi odnoénie merytorycznej zawartoscl rozprawy

Po zapoznaniu sie z rozprawa doktorska mgra ini. Pawfa szczeszka, dotyczacy
optymalizacji uktadu przenosnikdéw tasmowych do transportu biomasy, w kontekscie
spetniania wymagan emisyjnych standardu 550" oraz ograniczenia oddzialtywania
akustycznego, pragne przedstawic nastgpujgce uwagi merytorycine, organizacyjne oraz
redakcyjne. Uwagi te majg na celu poprawienie przejrzystoscii adekwatnosci szczegotowosci

omawianych zagadnien.
Walidacja i niepewnosc modeli

W pracy poruszono temat emisji hafasu przemystowego, lecz nie przedstawiono
w wystarczajacym stopniu, w jaki sposéb dane pomiarowe zostaly uwzglednione w walidacji
modeli akustycznych. Naleiy doktadniej okreslic, jakie dane pomiarowe, np. hatas w réinych
czesciach elektrowni, zostaty wykcrzystane przy tworzeniu modelu. Ponadto, powinny zostac
wyjasnione procedury kalibracji i walidacji modelu oraz wskazane, czy poréwnano wyniki
z rzeczywistymi danymi instalacyjnymi. W szczegolnoscl warto przedstawic wyniki pomiarow
hatasu przed i po wdroieniu zaproponowanych rozwigzan, zwlaszcza w réznych warunkach
operacyjnych. Podsumowujac, choatabym zapytad, ktore parametry (np. predkost tasmy,
stan techniczny napedéw) mialy najwiekszy wplyw na dokladnosc wynikow oraz
efektywnos¢ zaproponowanych rozwiazan w kontekscle rzeczywistych warunkdw pracy?

Aspekty ekonomiczne

W pracy peruszone zostaty kwestie ekonomiczne dotyczace modernizacji systemu
transportu biomasy, jednak nie zostaty przedstawione szczegotowe dane dotyczgce kosztow
inwestycyjnych oraz kosztéw operacyjnych zwigzanych z wdrozeniem zaproponowanych
rozwiazan optymalizacyjnych. Kalkulacja zwrotu 2 inwestycji oraz okresu amortyzacji dla
zaproponowanych zmian pomogtaby w ocenie ich efektywnosci finansowej. Szkoda, Ze
w pracy nie przedstawiono szerszej dyskusji, jakie szacunkowe koszty inwestycyjne oraz koszty
operacyjne zostaly uwzglednione w analizie proponowanej modernizacji systemu transportu
biomasy, w jaki sposéb te koszty przektadaja sie na oszczgdnosci i korzysci érodowiskowe,
takie jak zmniejszenie emisji CO; i 2uzycie energii?

Dtugoterminowe efekty technologiczne

Rozprawa koncentruje sie na optymalizacji ukiadu przenosnikow tasmowych, jednak
brakuje w niej analizy diugoterminowych efektow wprowadzenia zaproponowanych
technologii. W kontekécie zastosowania proponowanych rozwigzan warto uwzglednic
przewidywania dotyczace wplywu tych technologii na koszty operacyjne, konserwacje oraz
zywotnosé¢ urzadzen w diugim okresie eksploatacii. Istotnym elementem analizy powinny byc
zmiany w zakresie utrzymania systemu transportowego, takie jak czestotliwosc konserwacii,
koszty wymiany czesci oraz ogoiny wpiyw tych technologii na trwalosc catego systemu.
Rozwiniecie tego zagadnienia pozwolitoby na uzyskanie pefniejszego obrazu kosztow
zwigzanych z optymalizacja transportu biomasy, a takze umozliwitoby oceng dfugoterminowej
rentownoici zaproponowanych rozwiazan. Prosze o komentarz dotyczacy diugoterminowych
efektéw technologicznych zaproponowanych rozwigzan, szczegéinie w kontekscie ich
wplywu na koszty operacyjne, wymagania konserwacyjne oraz tywotnost urzadzen.



Alternatywne technologie dotyczgce transportu biomasy

Doktorant, koncentrujac sie na przenosnikach tasmowych, nie uwzglednit szerszego
poréwnania tej technologii z innymi metodami transportu biomasy, takimi jak przenosniki
pneumatyczne, hydrauliczne czy systemy podcisnieniowe. Rozwazenie alternatywnych
rozwigzan mogloby pozwolié na petniejszg oceng efektywnosci transportu biomasy, zwiaszcza
pod katem kosztow, efektywnosci energetycznej oraz wplywu na srodowisko. Tego typu
analiza wzbogacitaby prace, umotliwiajac lepsze zrozumienie, czy przenosniki tasmowe 53
rzeczywiécie optymalnym rozwigzaniem w kontekscie Elektrowni Potaniec, czy tez inne
technologle moga okazat sie korzystniejsze w procesie optymalizacji. Czy Doktorant rozwazal
zastosowanie nowych materialéw w konstrukcji przenosnikow tasmowych? Jakie innowacyjne
materialy mogg okazat sie najbardziej odpowiednie do transportu biomasy, zwlaszcza
w kontekécie zmiennej wilgotnosci i wiasciwosci biomasy? Jakie korzysci ptyng z ich
zastosowania w kontekécie wydajnosci oraz trwatosci systemu?

Powyisze uwagi maja na celu doprecyzowanie kluczowych aspektow rozprawy i mogq
stanowi¢ punkt wyjscia do dalszych badar i publikacji naukowych w obszarze optymalizacji
transportu biomasy.

5.2. Uwagi szczegolowe dotyczqee ukiadu, jgzyka | redakeji rozprawy

Ponizej zamieszczam czesd uwag redakeyjnych, kiore odnotowatam w trakcie lektury:

1. W pracy Doktorant podat cel rozprawy, ktérym w skrocie jest optymalizacja ukladu przenosnikow
taémowych wykorzystywanych w transporcie biomasy na terenie Elektrowni Polaniec. Zabrakio jednak
precyzyjnego sformutowania problemu naukowego lub tez, kiare mialy zostad udowodnione.

2. Dokument zawiera typowe sekcje rozprawy doktorskiej, takie jak wstep, przeglad literatury,
metodologia, wyniki i wnioskl. Niemniej jednak, nalezy zadbac o piynniejsze przejscia
miedzy sekcjami. W kilku miejscach przejscie migedzy rozdziatami jest zbyt nagle, co
powoduje brak spéjnosci narracyjnej.

3. Wyrazenie ,w oparciu o” jest naduzywane i niezalecane przez jezykoznawcow. Zalecane
wyraienie synonimiczne: ,na podstawie”. Na przyktad: ,Jezeli jednak instalacja pracuje
w oparciu o pozwolenie zintegrowane, badania akustyczne muszg by¢ realizowane co
2 lata.” powinno brzmied ,Jezeli jednak instalacja pracuje na podstawie pozwolenia
zintegrowanego, badania akustyczne musza by¢ realizowane co 2 lata.”, czy ,Jezeli
wiasciwy organ ochrony $rodowiska (marszafek, starosta lub RDOS) — w oparciu
o przeprowadzone przez siebie pomiary..” powinno brzmiet: .. na podstawie
przeprowadzonych pomiarow.”

4. W kilku zdaniach brakuje lub s3 zbedne przecinki. Na przyktad: ,W parstwach
cztonkowskich  Unii  Europejskiej dostrzegalny jest mocno zréinicowany poziom
zaawansowania procesu odchodzenia od wytwarzania konwencjonalnego i kraje, w ktdrych
wegiel kamienny oraz brunatny stanowily od dawna podstawe dla produkcji energii
elektrycznej, maja w tym zakresie najwigcej do wykonania.”, ,Dalej strumier biomasy
z przenoénikdw PT211 lub PT212 jest kierowany na jeden z przenosnikow PT231 lub PT251
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i dalej przez PT252 na jeden z przenosnikow PT271 lub PT272, ktére ...", ,Scenariusze te
potwierdzaja jednak adekwatnoéé modelu do analizy réinych — w tym ekstremalnych —
scenariuszy.”, ,Aby spetni¢ ,wymaganie 550" emisja CO; powstajaca w czasie spalania
wegla z wytworzeniem 1 MWh nie moze by¢ wieksza niz 550 kg.”, ,W Polsce, zgodnie
z zestawionymi wynikami pomiaréw monitoringowych...”.

6. Bledy literowe i gramatyczne

Ponizej przedstawiam wybrane uwagi dotyczace literéwek oraz biedow gramatycznych, ktore
odnotowatam w trakcie lektury:

—~ w zapisach miejscowosci: ,miejscowege planu zagospodarowania przestrzennego
obszaréw wsi: Brzozowa, Luszyca, teg, Tursko Mate, Tursko Male Kelonia i Zawada
w gminie Polaniec.” powinno byé: ,..Tursko Mata Kolonia i Zawada w gminie
Pofaniec.”

— w zdaniu ,Pokazuje, ze wilasciwym jest ograniczenie stosowania paliwa o niskich
parametrach energetycznych” powinno byé: .. wiasciwe jest ograniczenie
stosowania...”

—  wzdaniu ,Strumier biomasy zawierajacy tylko pellet drzewny, z uwagi na jego wysokg
energetycznosé, moze stanowi¢ paliwo dla dolnego oszacowania potrzebnego
strumienia biomasy... zamiast ,energetycznodd ” powinno byc ,wartosc energetycz na”.

~ zamiast: ,Podawanie biomasy w postaci pelletu jest realizowane z roziadunku na
bocznicy kolejowe], zlokalizowanej w pofnocne] czesci terenu  Elektrowni
z wykorzystaniem przenosnikiéw” powinno byd: ,przenosnikow”.

— zamiast: ,Motliwe jest wykorzystanie obu siloséw do komponowania mieszanki
poprzez zasypywanie kaidego z siloséw réinymi rodzajami biomasy, na przykfad
wysokoenergetycznym pelletm drzewnym i $rednioenergetycznym pelletem ze siomy”
powinno byé: ,wysokoenergetycznym pelletem drzewnym”.

— zamiast: ,System pracuje cykliczne wypetniajac zbiorniki w przedziale 43-95 % dla
ZMW” powinno byé: ,System pracuje cyklicznie”.

— zamiast: , Wedlug obliczert maksymalne zmniejszenie stanu ZMW, wystepujace migdzy
ostatnim cyklem weglowym zmiany bietgce]” powinno byé: ,Wediug obliczen,
maksymalne zmniejszenie stanu ZMW, wystepujace miedzy ostatnim cyklem
weglowym a zmiang bieiacy, ..."

—  zamiast: ,Réznica w wynikach jest efekterm optymalizacji wydajnosci przenosnikow
umoilwiajacej utrzymanie stanu wypetnienia zasobnikéw miynowych nie mniejszego
.." powinno by¢: ,Réinica w wynikach jest efektem optymalizacji wydajnosci
przeno$nikéw umotliwiajacej utrzymanie stanu wypetnienia zasobnikéw miynowych

na poziomie nie mniejszym ..."
— - Zamiast: Zaleznoéé liczby roztadowanych wagondw towarowych z biomasg od

scenariusza poziomu strumienia biomasy (scenariusze 51-515) dla réznych udziatow
dostaw samochodowych zostata przedstawione na rys. 7.2.3.8. powinno byc
JZaleinosd liczby roztadowanych wagondw towarowych z biomasg od scenariusza
poziomu strumienia biomasy {scenariusze 51-515) dla roinych udziafow dostaw

samochodowych zostala przedstawiona na rys. 7.2.3.8"



—  zamiast ,Przy maksymalnym zapotrzebowaniu dla zrebki i pelletu drzewnego
mieszanka musi zostaé przygotowana w proporcji masowej ..” powinno byc: ,Przy
maksymalnym zapotrzebowaniu na zrgbki i pellet drzewny, mieszanka musi zostac

przygotowana w odpowiednie] proporcji masowe;j ..."
zamiast: ,Dla zrebki | pelletu ze sfomy — mieszanka musi zostaC przygotowana

w proporcji masowej ..." powinno by¢: ,Dla zrebkéw i pelletu ze stomy - mieszanka

musl zostaé przygotowana w proporcji masowej ...”"

zamiast: ,Oddziatywanie przenosnikéw tasmowych na srodowisko pod wzgledem
akustycznym rozpatrywano i modelowano indywidulanie, bowiem ich wptyw na
érodowisko zalezy od wielu czynnikdw.” powinno byé: ,,Oddziatywanie przenosnikow
taémowych na érodowisko pod wzgledem akustycznym rozpatrywano | modelowano
indywidualnie, bowiem ich wptyw na Srodowisko zalezy od wielu czynnikow.”

7. Niektore rysunki i tabele s3 wymieniane w tekscie, jednak nie maja przypisanych Zrodet, co
moie wprowadzaé niejasnosci co do ich pochodzenia. Na przykfad, rys. 1.1.4 nie zawiera
takiej informacji.

8. Cytat zawiera niepelna referencje, poniewaz brakuje numeru dziennika urzgdowego 2 2007
roku. Przyktadowa poprawna forma cytowania powinna brzmiec: +Rozporzgdzenie Minlstra
$rodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w érodowisku, Dz. U. z 2007 r. Nr 120, poz. 826, zm. Dz. U. 2 2014 r., poz. 112",

9. W przypadku cytowania iradef online takich jak strany internetowe i raporty dostgpne
w Internecie konieczne jest podanie daty dostepu do tych materiatow.

10. W wielu miejscach w pracy pojawia sie wyrazenie ,moie”, ktdre wprowadza pewng
niepewnoéé w analizach i wnioskach. W pracy naukowej, w kiorej wymagana jest
precyzyjnoéé, zaleca sie stosowanie bardziej zdecydowanego jezyka.

7. Podsumowanie | konkluzja recenzencka

Przedstawiona rozprawa doktorska jest spdéjnym dzietem, w ktérym Doktorant
skutecznie zrealizowat postawiony cel, wykorzystujac nowoczesng metodologie modelowania
(cyfrowe blizniaki) oraz iniynierskie rozwigzania technologiczne, ktére mogg zostac wdroione
w praktyce. W swietle przedstawionych wynikow praca spefnia wymagania rozprawy
doktorskiej w zakresie nauk inzynieryjno-technicznych. W kontekscie art. 187 Ustawy Prawo
o Szkolnictwie Wyiszym | Nauce stwierdzam, ie praca przedstawia zarowno ogolng wiedzg
teoretyczng Kandydata w dyscyplinie, jak i umiejetnosé samodzielnego prowadzenia pracy
naukowe]. Przedmiot pracy w peini odpowiada problemowi naukowemu wiasciwemu dla

inzynierii mechanicznej.

W zwiazku z powyiszym, stwlerdzam, e praca doktorska mgra inZ. Pawla Szczeszka

pt. ,Optymalizacja ukfadu przenoinikéw tasmowych” speinia wymagania okreslone
w Ustawle Prawo o Szkolnictwie Wyiszym | Nauce z dnia 20.07.2018 r. (J.t. Dz. U. z 2024 r.
poz. 1571), art. 187. Rekomenduje dopuszczenie ww. pracy doktorskiej do dalszego

procedowania. _
prof. Renata Gnatowska
/podpis odreczny/

“wytaczenie jawnosci w zakresie danych osobowych oraz ochrony prywatnosci osoby fizyczne]
na podstawie art. 5 ust. 2 ustawy z dnia 6 wrzesnia 2001 r. o dostgpie do informacji publicznej

(tj. Dz.U. 2 2016 1., poz. 1764)



