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Celem pracy bylo zaproponowanie metody analizy systeméw rozwigzan
konstrukeyjnych silnika o zwigkszonej ggstosci mocy przeznaczonego do zabudowy w piascie
kota pojazdu.

W pracy przedstawiono histori¢ napedow pojazdow elektrycznych z  silnikami
zabudowanymi w kolach. Zostaly opisane gléwne zalety zastosowania tego typu silnikow w
napedzie samochodu. Zalety wynikaja z eliminacji mechanicznych elementéw posredniczacych
W przeniesieniu momentu obrotowego, co otwiera przed projektantami nowe mozliwosci w
zakresie sterowania pojazdem i budowy innowacyjnych struktur napedéw elektrycznych oraz
hybrydowych. W pracy wskazano, ze silniki o zwigkszonej gestosci mocy przeznaczone do
zabudowy w piascie kota sg odpowiedzig na najbardziej aktualne trendy w rozwoju w
elektromobilnosci.

W rozprawie doktorskiej szczegdtowo opisano wyzwania przed jakimi staja projektanci
tego typu silnikow. Gléwne problemy zwigzane sa z aspektami termicznymi pracy silnika,
wymaganiami wynikajacymi z dynamiki jazdy samochodu, ograniczeniami gabarytowymi
silnika podyktowanymi wymiarami felgi oraz koniecznoscig bezkolizyjnego zamontowania
uktadu hamulcowego i elementoéw zawieszenia samochodu, ograniczeniem masy silnika w celu
ograniczenia masy nieresorowanej. Silniki powinny pracowaé jako pradnice zapewniajace
hamowanie rekuperacyjne, ktére zgodnie z najnowszymi trendami w elektromobilnosci
obejmuje mozliwie najwigkszg cze$¢ okresu hamowania pojazdu, a uktad napedowy
samochodu elektrycznego musi spetnia¢ wymagania drogowe zwigzane z pokonywaniem
przeszkod oraz dynamika jazdy w zaleznosci od klasy i przeznaczenia pojazdu.

Autor zaproponowal szereg rozwigzan konstrukcyjnych majacych na celu zmniejszenie
masy silnika oraz poprawe jego parametréw cieplnych. Nalezg do nich: zmiany dlugosci
rdzenia magnetycznego, zwigkszenie liczby par biegundw magnetycznych, zastosowanie



specjalnych materialdéw pozwalajacych na zmniejszenie rezystancji cieplnej pomiedzy
uzwojeniem a ukladem chlodzenia oraz nowe rozwigzania konstrukcyjne uktadu chlodzenia.

Opracowana metoda analizy systemow rozwigzan konstrukcyjnych silnika o zwigkszonej
gestosci mocy przeznaczonego do zabudowy w piascie kota pojazdu wykorzystuje:

a) analize wynikow badan laboratoryjnych silnika prototypowego z odpowiednio
rozmieszczonymi czujnikami temperatury;

b) sprzgzony model elektromagnetyczny i cieplno-przeptywowy przygotowany w srodowisku
programu ANSYS Motor CAD, skalibrowany pomiarami wykonanymi na zbudowanych
prototypach silnika;

¢) analize badan symulacyjnych silnika przy odwzorowaniu rzeczywistych warunkow pracy
wystepujacych w samochodzie na podstawie dobranych cykli jezdnych.

Przeprowadzona analiza systemow rozwigzan konstrukcyjnych silnika pozwolita na
wyciagniecie szeregu wnioskow dotyczacych skutecznosci proponowanych rozwigzan,
technologii wykonania silnikow prototypowych oraz umozliwita opracowanie silnika o
lepszych parametrach elektromechanicznych i cieplnych.

Metoda zostata wykorzystana do opracowania silnika o zwiekszonej gestosci mocy do
zastosowania w napedzie hybrydowym samochodu dostawczego oraz pozwolita na analize
wplywu parametrow zasilania silnika na jego temperature pracy w cyklach jazdy samochodu.



