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I. Podstawa formalna recenzji

Podstawa opracowania recenzji jest Uchwala Nr 121/2025 Rady Dyscypliny Automatyka,
Elektronika, Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Politechniki Slaskiej z dnia
21 pazdziernika 2025 r., w sprawie powolania mnie na recenzenta rozprawy doktorskiej
mgr. inz. Piotra Hylli pt.: Hybrydowe magazyny energii — analiza mozliwosci zwiekszenia

udzialu OZE w sumarycznej produkcji energii elektrycznej.
II. Charakterystyka pracy oraz jej ocena jako rozprawy doktorskiej

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr. inz. Piotra Hylli dotyczy opracowania,
zbadania oraz wdrozenia systemu do zarzadzania przeplywem energii pomiedzy réznymi
urzgdzeniami w formie tzw. rutera DC. Doktorant koncentruje si¢ w swoich badaniach na
ukladzie do =zarzadzania przeplywem energii elektrycznej w instalacjach obiektow
mieszkalnych oraz przeprowadza analiz¢ pordwnawcza obiektu wyposazonego w (a) instalacje
fotowoltaiczng, (b) instalacj¢ fotowoltaiczng 1 dobowy magazyn energii, oraz (c¢) instalacje
fotowoltaiczng 1 hybrydowy magazyn energii. Celem realizowanych prac jest opracowanie
rozwigzania ukierunkowanego na zwigkszenie wykorzystania potencjalu OZE w budynkach
mieszkalnych poprzez efektywne zarzadzanie przeplywem energii 1 zwigkszenie wskaznika

autokonsumpcji.

Tytul rozprawy zostal sformulowany przez Doktoranta poprawnie i precyzyjnie. Praca
obejmuje 130 stron (z bibliografig). Praca zostala podzielona na osiem rozdzialow, wsrdd
ktorych znajduje si¢ wstep, sze$¢ rozdzialdéw zasadniczych oraz podsumowanie 1 wnioski.
W pracy zamieszczono rowniez spis tresci oraz zrodet literaturowych liczacy tacznie
111 pozycji. Doktorant podsumowal przeprowadzony przeglad literatury oraz przeprowadzil
przeglad istniejacych systemow magazynowania energii, identyfikujac istniejace oraz

rozwijane rozwigzania w tym obszarze.

W rozdziale 1 Doktorant przedstawil tez¢ oraz cel pracy doktorskiej. Doktorant sformutowat
teze pracy w sposOb nastepujacy. Zastosowanie systemow zarzgdzania przeplywem energii
wykorzystujgcych hybrydowe zasobniki energii zwiekszy udzial OZE w sumarycznej produkcji
energii elektrycznej. Wykorzystanie dodatkowej staloprgdowej instalacji stanowigcej izw. ruter
DC umozliwi bardziej efektywne bilansowanie energii pozyskanej z OZE i magazynow energii.

Stwierdzam, ze teza badawcza zostala sformulowana adekwatnie, a przeprowadzone



w ramach rozprawy doktorskiej prace badawcze oraz wnioski sformutowane na ich podstawie

pozwalajg na pozytywne zweryfikowanie tej tezy.

Doktorant sformutowal cel pracy w sposob nastepujacy: Celem niniejszej pracy jest
opracowanie, zbadanie oraz wdrozenie systemu do zarzgdzania przeplywem energii pomiedzy
zroznicowanymi technologicznie zasobnikami energii, w formie tzw. rutera DC. Cel ten zostal
sformulowany poprawnie i jest spojny z problemem badawczym sformulowanym przez

Doktoranta. Po zapoznaniu si¢ z rozprawa doktorska, stwierdzam, ze cel ten zostal osiagniety.

W rozdziale 2 Doktorant przedstawil problem badawczy, skupiajac sie na ograniczeniach
dotyczacych obecnie funkcjonujacych technologii bazujgcych na odnawialnych Zrodlach
energil oraz przegladzie technologii magazynowania energii. Stwierdzam, ze sformulowany
przez Doktoranta problem badawczy dotyczacy ograniczen zwigzanych z maksymalizacja
potencjalu OZE jest wazny oraz wpisuje si¢ w obecne wyzwania dotyczace efektywnej

integracji OZE w budynkach.

W rozdziale 3 Doktorant przedstawil wyniki bilanséw energetycznych przeprowadzonych dla
trzech budynkoéw mieszkalnych, w tym dwdéch doméw jednorodzinnych oraz jednego budynku
pelniacego funkcje akademika. Nastepnie przeprowadzil analize obejmujaca dobor parametrow
dodatkowej instalacji fotowoltaicznej oraz wyznaczyl parametry autokonsumpcji

W scenariuszu bez oraz z magazynem energii.

W rozdziale 4 Doktorant przedstawil koncepcje odzwierciedlenia elementow analizowanego
systemu w postaci modelu, nastepnie w rozdziale 5 przedstawil koncepcje rutera energii,
zatozenia dotyczace opracowania regulatora logiki rozmytej oraz w Rozdziale 6 przedstawil

wyniki badan oraz testow funkcjonalnych opracowanego prototypu.

W rozdziale 7 Doktorant przedstawil analize mozliwosci zwigkszania udzialu odnawialnych
zrodel energii w catkowitej produkcji energii elektrycznej. W rozdziale 8 Doktorant przedstawil
podsumowanie zrealizowanych prac, wnioski sformulowane na ich podstawie oraz wyznaczyl

kierunki dalszych prac.

Ogolna ocena pracy jako rozprawy doktorskiej jest dobra. Doktorant wykazuje sie
znajomoscig poruszanej tematyki badawczej, zarowno z perspektywy teoretycznej, jak
1 aplikacyjnej. Doktorant wykazuje si¢ znajomoscig wyzwan zwigzanych z funkcjonowaniem
technologii odnawialnych zrodel energii oraz magazynow energii, a takze posiada praktyczna

wiedz¢ w zakresie metod ich ograniczania, umozliwiajacych efektywne zarzadzanie tymi

urzadzeniami oraz zwiekszanie potencjatu ich wykorzystania w budynkach mieszkalnych.



Wykorzystanie odnawialnych Zrédel energii, magazyndéw energii oraz rozwigzan

umozliwiajgcych maksymalizacje wykorzystania lokalnego potencjatu OZE wpisuje sie

w szerokg strategie dekarbonizacyjng krajowej gospodarki, co wskazuje na aktualnosé

podejmowanej przed Doktoranta tematyki badawcze;.

I11.Uwagi polemiczne oraz kwestie dyskusyjne

o

Na stronie 60, Doktorant wskazuje, ze z przeprowadzonych analiz wynika, Zze dodanie
dodatkowej mikroinstalacji fotowoltaicznej do obecnej instalacji obiektu akademika
“Karolinka™ umozliwi zmniejszenie kosztow energii elektrycznej. Jakiego rzedu sg to
oszczednosci?

Na stronie 115, Doktorant wskazuje, ze Obecne regulacje w rozliczeniu skupu nadwyzek
energii z produkcji OZE, sq niekorzystne dla wlascicieli mikroinstalacji PV dlatego, Ze
cena skupu energii w okresach zwigkszonej produkcji jest nieproporcjonalnie niska.
Brakuje jednak przedstawienia obowigzujacych mechanizmow oraz zasad rozliczen,
ktore by to uzasadniaty.

W rozprawie przedstawiono roczne wskazniki autokonsumpcji. Zasadne byloby
uzupelnienie analizy o ich zmiennos$¢ w poszczegdlnych porach roku, miesigcach oraz
dniach tygodnia (z rozréznieniem na weekendy i dni robocze), w kontekscie zmiennosci
zapotrzebowania na energi¢ wynikajacej ze sposobu uzytkowania budynku.

Doktorant przedstawil zalozenia 1 dane wejsciowe wykorzystywane do obliczen. Jaki
jest potencjal opracowanego rozwigzania do integracji z modelami do prognozowania
produkcji ze zrodet OZE oraz zapotrzebowania na energie elektryczna oraz
z narzgdziami umozliwiajagcymi potencjalne reagowanie na zmienne ceny energii
elektryczne)? Czy opracowane rozwigzanie mozna zintegrowac z innymi narzedziami
w celu efektywniejszego zarzadzania zrodtami OZE i magazynami energii w budynkach
mieszkalnych?

Doktorant przedstawil na Rys. 1 roczna $wiatowag produkcje energii elektrycznej
z podzialem na zrdodia, jednak nie wskazatl ktérego roku dotycza zaprezentowane dane.
Doktorant zaznaczyl w rozdziale 8.3, ze wyniki badan zostang wdrozone w postaci
regulatora przepltywu energii w ramach Platformy Zarzqdzania Energig. Niemniej
jednak w rozdziale pierwszym sformutowal cel pracy w sposdb nastepujacy: Celem
niniejszej pracy jest (...) wdrozenie systemu. Prosz¢ o doprecyzowanie roznic pomig¢dzy

tymi wdrozeniami.



7. W przedstawione] rozprawie doktorskiej pojawiajg sie niejednolite czcionki,
sporadyczne braki spacji, bledy jezykowe 1 interpunkcyjne oraz drobne niedociggni€cia
sktadu. Cho¢ nie wplywaja one na merytoryczng wartos¢ pracy, to ich korekta

poprawitaby przejrzystos¢ pracy.
I1V.Whniosek koncowy

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr. inz. Piotra Hylli pt. Hybrydowe magazyny energii —
analiza mozliwosci zwiekszenia udzialu OZE w sumarycznej produkcji energii elektrycznej
stanowi samodzielne 1 oryginalne rozwigzanie waznego problemu badawczego w dyscyplinie
Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika 1 Technologie Kosmiczne, a rozwazany problem
badawczy 1 opracowana metodyka jego rozwigzania sg oryginalne 1 swiadczg o posiadanej
wiedzy teoretycznej oraz aplikacyjnej Doktoranta w dyscyplinie Automatyka, Elektronika,

Elektrotechnika 1 Technologie Kosmiczne.

Podsumowujac, stwierdzam, ze recenzowana praca doktorska mgr. inz. Piotra Hylh
pt. Hybrydowe magazyny energii — analiza mozliwosci zwiekszenia udzialu OZE w sumarycznej
produkcji energii elektrycznej spelnia warunki stawiane pracom doktorskim w art. 187 Ustawy
z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz.U. z 2024 r. poz. 1571) oraz
wnioskuje do Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika, Elektrotechnika 1 Technologie
Kosmiczne Politechniki Slaskiej o przyjecie rozprawy oraz jej dopuszczenie do publicznej

obrony.



