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RECENZJA

Rozprawy doktorskiej mgr. inz. Piotra Hylli

pt. ,,Hybrydowe magazyny energii — analiza mozliwosci zwigkszenia udziatu OZE
w sumarycznej produkcji energii elektryczne;”

Recenzje wykonano na wniosek Rady Dyscypliny Automatyka, Elektronika,
Elektrotechnika i Technologie Kosmiczne Politechniki Slaskiej, Uchwata NR121/2025 z dnia
21.10.2025 1.

Przedstawiona w recenzji ocena rozprawy doktorskiej ma odpowiedzie¢ na pytanie czy
rozprawa spetnia wymagania okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U. z 2022 r. poz. 574 z p6zn. zm.) w dziedzinie nauk
inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie automatyka, elektronika, elektrotechnika
1 technologie kosmiczne.

1) Przedmiot rozprawy

W rozdziale pierwszym autor pisze, ze ,,celem niniejszej pracy jest opracowanie, zbadanie
oraz wdrozenie systemu do zarzadzania przeplywem energii pomigdzy zréznicowanymi
technologicznie zasobnikami energii, w formie tzw. rutera DC.”

Powyzsze zdanie zawiera pewng niescistos¢. Wdrozenie samo w sobie nie zostalo
zrealizowane w ramach rozprawy, poniewaz jest wymienione w ostatnim 6smym rozdziale
jako cel dalszych prac badawczych. W zwigzku z powyzszym celem niniejszej pracy jest
opracowanie oraz zbadanie systemu do zarzadzania przeplywem energii pomiedzy
zréznicowanymi technologicznie zasobnikami energii, w formie tzw. rutera DC.

Rozprawa zawiera:
e opis problematyki integracji  zrédet  rozproszonych z  systemem
elektroenergetycznym,
e analiz¢ energetyczng przeprowadzona dla czterech wybranych obiektow,
e badania symulacyjne zrealizowane w srodowisku Matlab/Simulink,
e Opis prototypu rutera energii oraz wyniki testow funkcjonalnych,
e podsumowanie 1 wnioski.



2) Przeglad tresci rozprawy

Rozprawa doktorska sktada si¢ ze 130 stron. Zawiera 111 pozycji literaturowych, 145
rysunkow, 10 tabel. Praca jest podzielona na 8 rozdziatow. W rozdziale pierwszym
zatytutowanym ,,Wstep” autor zawiera teze oraz cel pracy. Rozdziat drugi przedstawia opis
problemu naukowego. W rozdziale trzecim autor opisuje bilanse energetyczne rzeczywistych
obiektéw (budynkow z instalacjami fotowoltaicznymi). Rozdzial czwarty przedstawia model
symulacyjny hybrydowego magazynu energii. W rozdziale pigtym autor opisuje gtéwny
przedmiot rozprawy czyli prototyp rutera energii. Rozdziat sz6sty przedstawia wyniki badan
1 testow funkcjonalnych prototypu rutera DC. W rozdziale si6dmym autor opisuje mozliwosci
wykorzystania rutera w celu zwigkszenia autokonsumpcji na przykladzie konkretnych
instalacji fotowoltaicznych. Rozdziat 6smy zawiera podsumowanie 1 wnioski.

Struktura pracy, zdaniem recenzenta, jest niepoprawna i nielogicznie
uporzadkowana.

W rozdziale pierwszym zatytulowanym ,,Wstep” autor przedstawia teze oraz cel
rozprawy. Jest to niewlasciwe podejscie, poniewaz w dysertacji doktorskiej teza powinna
pojawic si¢ dopiero po omowieniu problemu badawczego, przegladu literatury lub po
zarysowaniu podstaw teoretycznych. We wstepie formuluje si¢ temat, zakres, kontekst,
motywacje podjecia tematu.

Przedstawienie problemu naukowego w rozdziale drugim wlasciwie skupia si¢ na
przegladzie literaturowym magazynow energii elektryczne;j.

Sam przeglad literatury zostal zrealizowany niepoprawnie. Autor niepotrzebnie
przedstawia opis sposobu wyszukiwania publikacji w poszczegdlnych bazach danych oraz
prezentuje uzyskane wyniki z podziatem na stowa kluczowe. Autor przedstawitl dziatania
z podziatem na: wyszukiwanie informacji, analize, gromadzenie wiedzy. Nie na tym
polega przeprowadzenie studium literatury. Zdaniem recenzenta, autor powinien
przytoczy¢ artykuly i publikacje dotyczace tematyki hybrydowych magazynow energii,
zaprezentowa¢ najwazniejsze wnioski wynikajace z tych prac oraz wskazaé istniejaca
luke badawcza, ktora powinna stanowi¢ podstawe do sformulowania tezy. Niejasne
pozostaje, dlaczego autor w pracy opisuje wszystkie technologie magazynowania energii,
skoro w czesci badawcze) analizowane sg wylgcznie baterie 1 superkondensatory. Takie
podejscie prowadzi do rozbudowania rozdziatu teoretycznego kosztem jego merytoryczne)
spojnosci 1 wprowadza elementy nieistotne z punktu widzenia celow badawczych pracy.

W rozdziale trzecim autor zamieszcza zdjecia widoku rozdzielnicy glowne;
analizowanych obiektow. Nalezy rozwazy¢, czy w pracy badawczej tego typu fotografia
stanowl na tyle istotny element merytoryczny, aby umieszcza¢ jg w dysertacji doktorskie;.
Zwykle prezentacja rozdzielnic gtdbwnych nie wnosi wartosci poznawczej, lecz ma jedynie
charakter pogladowy, co nie uzasadnia zajmowania migjsca w pracy o charakterze
naukowym.

Ponadto niejasne sg wykresy zuzycia energii, ktore majg przedstawia¢ profil zuzycia
w czasie. Interpretacja tych wykresow budzi watpliwosci — juz na stronie 43 autor pisze:
W dniu 8.06.2022 zostalo zwrdcone do sieci elektroenergetycznej wiecej energii (ok.
7,8 kW) niz pobrane (1,7 kWh).” Swiadczy to o myleniu poje¢ mocy (kW) i energii (kWh),
co wpracy o tematyce elektroenergetycznej mieszczacej sie¢ tematycznie w zakresie
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dyscypliny automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne jest
niedopuszczalne.

W rozdziale czwartym autor opisuje implementacje komponentow instalacji w srodowisku
symulacyjnym. Nalezy jednak zauwazy¢, ze podrozdzial dotyczacy turbin wiatrowych
zostal w duzej] mierze skopiowany z dokumentacji biblioteki Srodowiska
Matlab/Simulink, bez wlasnego opracowania i bez wskazania wartosci dodanej dla
pracy. Co wigcej, pojawia si¢ pytanie o zasadno$S¢ zamieszczania takiego opisu. Skoro
w dalszej, badawczej czgsci dysertac)i turbina wiatrowa nie jest w ogdle analizowana, to je;
szczegbOlowa charakterystyka wydaje si¢ zbedna 1 nieuzasadniona merytorycznie.

Rozdzial piaty stanowi najwazniejszg cze¢sS¢ pracy, w ktorej autor opisuje przykladowe
konfiguracje hybrydowego magazynu energii (gwiazde, drzewo oraz matrycowg) oraz
przedstawia opis opracowanego regulatora logiki rozmyte;.

Rozdzial szdsty, podobnie jak rozdziat piaty w duzej mierze uwazam za przygotowany
poprawnie. Na krytyke zastuguje jednak sposob opisania osi na wykresach 123, 125, 127,
129, 131 oraz 133. Na tych wykresach jednostce watow [W] przypisano produkcje¢
i zuzycie, co jest niepoprawne. Zuzycie oraz produkcja dotycza energii elektrycznej w ujeciu
czasowym 1 powinny by¢ wyrazane w kilowatogodzinach [kWh] lub innej jednostce energii,
natomiast jednostka wat [W] odnosi si¢ do mocy chwilowe;.

Rozdzial siodmy zaymuje dwie strony 1 ze wzgledu na swoja matg objetos¢ nie powinien
by¢ rozdziatem gtéwnym.

Whnioski przedstawione w rozdziale 6smym nalezy uzna¢ za bardzo skromne. Autor
ogranicza si¢ wilasciwie do stwierdzenia, ze zastosowanie logiki rozmytej w ruterze energii
pozwala na zwigkszenie niezaleznosci energetycznej odbiorcy do poziomu okoto 93% w skali
roku. Powstaje jednak zasadnicze pytanie, czy przeprowadzenie analiz dla jednego obiektu
badawczego upowaznia do formutowania tak daleko idacych, generalnych wnioskow.
Wykorzystanie pojedynczego przypadku — bez analizy wariantowej, bez walidacji na innych
instalacjach oraz bez oceny wptywu réznych profili zuzycia 1 warunkdéw generacji — istotnie
ogranicza mozliwos¢ uogdlnienia wynikow. W obecnej formie wniosek ma charakter jedynie
lokalny 1 powinien zosta¢ jasno przedstawiony jako wynik odnoszacy sie wylacznie do
analizowanego obiektu, a nie jako stwierdzenie o charakterze ogdlnym.

3) Teza rozprawy doktorskiej

W rozdziale pierwszym autor zawart teze rozprawy. Zdaniem doktoranta:

~Zastosowanie systemow zarzgdzania przeplywem energii wykorzystujgcych hybrydowe
zasobniki energii zwiekszy udzial OZE w sumarycznej produkcji energii elektrycznej.
Wykorzystanie dodatkowej stalopredowej instalacji stanowigcej tzw. ruter DC umozliwi
bardziej efektywne bilansowanie energii pozyskanej z OZE i magazynow energii.”

Pierwsze zdanie tezy jest mylgce, poniewaz systemy zarzadzania energig 1 hybrydowe
zasobniki (np. baterie + superkondensatory itp.) nie zwiekszaja samej produkcji energii
elektrycznej z OZE. Autor sugeruje, ze OZE samo w sobie produkuje wiecej energii
elektrycznej dzieki systemowi zarzgdzania, co jest technicznie nieprawdziwe. Systemy
zarzadzania energig z hybrydowymi zasobnikami zwiekszajg udziat energn elektrycznej
z OZE w jej zuzyciu przez odbiorce.



Recenzent stwierdza, ze drugie zdanie w zupetnosci wystarczy jako teza.

4)

Glowne osiggniecie doktoranta

Glownym osiggnieciem doktoranta jest opracowanie prototypu rutera energii tzw. rutera

DC przeznaczonego do =zarzadzania przeplywem energii w hybrydowych systemach
wytworczych zawierajacych zrddla energii odnawialnej oraz magazynu energii elektryczne;.
W tym celu autor:

e przeprowadzil bilanse energetyczne czterech obiektow,

e zamodelowal uktad hybrydowego wytwarzania energii elektrycznej z magazynem
w Srodowisku Matlab/Simulink,

e opisatl prototyp rutera DC oraz mozliwosci jego zastosowania.

Wartos¢ naukowg rozprawy stanowia rozdziaty piaty 1 szosty.

S)

a)

b)

Uwagi krytyczne

Struktura rozprawy powinna zosta¢ poprawiona. Rozprawa musi zawiera¢ wstep
wprowadzajacy czytelnika w problematyke badawczg poruszang w pracy.
Odpowiednio przygotowany przeglad literatury z zakresu stosowania sterownikow
przeptywu energii (rutera DC) w ukladach hybrydowych 2z wnioskami,
zaakcentowaniem luki badawczej oraz poprawnie sformutowang teza. Pomocnicze
pytania jakie autor powinien sobie zada¢ podczas realizacji przegladu literatury
brzmig nastepujaco: Co obecnie jest badane w zakresie hybrydowych systemow
wytworczych z magazynami energii 1 nowoczesnymi systemami sterowania? Jakie
wyniki osiggneli badacze realizujacy prace naukowe w tym obszarze? Co nie zostalo
osiggniete 1 stanowi luke badawcza? W jaki sposob praca badawcza autora przyczynia
si¢ do rozwoju dyscypliny?

Druga uwaga dotyczy struktury jezykowej rozprawy. Praca zostala przygotowana
bardzo niestarannie 1 wymaga poprawek pod wzgledem jezykowym. Recenzent jest
swiadomy, ze nie da si¢ unikng¢ wszystkich btedow stylistycznych, gramatycznych
itp., jednak mozna je znaczaco zminimalizowaé. Praca powinna zosta¢ poddana
korekcie jezykowe;.

Po lekturze pracy odnosi si¢ wrazenie, ze autor nie zawsze rozroznia podstawowe
wielkoSci fizyczne z zakresu elektrotechniki. W calej rozprawie dominuj3
sformulowania potoczne. Konieczne jest znaczace poprawienie jezyka
specjalistycznego, gdyz stosowanie kolokwializméw jest niewskazane. Ponize;
przedstawiono kilka przyktadéw zaczerpnigtych z aktualnej wersji pracy.

Str. 33. ,,Czlon Ul polaczony jest z instalacja pradu zmiennego (siecig
dystrybucyjng oraz odbiornikami AC) za posrednictwem dwukierunkowego
przeksztattnika AC/DC.”



,,Czton Ul polaczony jest z instalacja pradu zmiennego (siecig dystrybucyjng oraz
odbiornikami AC) za posrednictwem dwukierunkowego przeksztattnika AC/DC.”
,» 1 r0jfazowe przytacze pragdu zmiennego”.

Zdaniem recenzenta w dysertacji doktorskiej sygnaly pochodzace z sieci
elektroenergetycznej powinny by¢ kwalifikowane jako sygnaly przemienne.
Pojecie sygnalu zmiennego jest w niniejszym kontekscie zbyt ogdlne i nie oddaje
wiasciwej charakterystyki omawianych sygnatow.

Str. 50. ,,Krzywa typowa dla zuzycia pradu przez lodéowke.”

Zastosowane sformulowanie ,zuzycia pradu przez lodowke” ma charakter
potoczny. Dysertacja doktorska powinna by¢ napisana jezykiem formalnym.

Str. 77. ,,Rys. 84 Wykres zmian napiecia na wyjsciu uktadu w przedziale czasowym
0-1*10-4s.”
Rysunek 84 na osi OY ma podpis ,,Prad [A]”

Str. 77. Rys. 85 Wykres zmian na wyjsciu ukiadu w trakcie napiecia catej symulacji
Co oznacza zapis ,,w trakcie napiecia calej symulacji”?

Str. 81. ,,Rys. 97 Wykres przebiegu pradu produkceji z paneli PV”
Co to jest ,,prad produkceji z paneli PV”?

Str. 103-105. Rys. 123, 125, 127, 129. 131, 133. Zuzycie oraz produkcja dotycza
energii elektrycznej w ujeciu czasowym 1 nie powinny by¢ wyrazane w watach [W].

Str. 113. Rys. 144 Wykres przebiegu ogranicznika odniesionego do konsumpcji
energil.

,,Najgorze] rzeczywisty przebieg zuzycia energii odwzorowuje ogranicznik mocy
oparty na metodzie SOM,...”

Wykres 144 przedstawia zalezno$¢ mocy od czasu a nie zalezno$¢ energii od czasu.
Energia przedstawiona na tym wykresie odpowiada polu powierzchni pod krzywa.

Recenzent zwraca tez uwage, ze stlowo ,,prad” jest okresleniem potocznym, ktérym
opisujemy pewne zjawisko uporzagdkowanego ruchu elektronow, natomiast wielkoscig
fizyczng jest natezenie pradu elektrycznego.

Prosze takze zwro6ci¢ uwage na zwrot ,,produkcja energii”. To sformulowanie jest
nieprawidlowe poniewaz energia sama w sobie nie moze by¢ wytwarzana, gdyz
bytoby to niezgodne z zasada zachowania energii. Mozna natomiast przeksztatcac
jedng forme¢ energii w inng. W energetyce, gdzie energie traktuje si¢, jako produkt



d)

bedacy efektem przemian energetycznych, mowi si¢ o produkcji energii elektryczne;j
lub ciepla jako uzytkowych postaci energii.

Autor czesto odnosi si¢ do systemu elektroenergetycznego, okreslajgc go mianem
,Krajowego Systemu Energetycznego”. Jest to nazwa nieprecyzyjna. Wilasciwym
okresleniem jest ,,Krajowy System Elektroenergetyczny”, obejmujacy wytwarzanie,
przesyl oraz dystrybucji energii elektrycznej. Sformulowanie ,system
energetyczny” ma szersze znaczenie i obejmuje m.in. systemy: elektroenergetyczny,
gazoenergetyczny, paliw stalych oraz hydroenergetyczny. Z kolei pojecie ,.sieci
energetyczne” odnosi si¢ do wszystkich rodzajow sieci, takich jak sieci
elektroenergetyczne, gazowe czy cieptownicze.”

Nalezy poprawi¢ modele zbudowane w srodowisku Matlab/Simulink opisane
w rozdziale czwartym.

Na stronie 75 autor stwierdza, ze ,,wymuszeniem dla generatora fotowoltaiki jest
,rzeczywisty przebieg irradiacji pozyskany w trakcie poprzednich zadan”.
Wykres natezenia stonecznego przedstawiono na Rys. 80.

lrradiacja [W/m?]

Czas [s]

Rvs. 80 Iikves zmian narezenia naslonecznienia

Powyzszy wykres przedstawia zmiany natezenia promieniowania slonecznego
w typowe dni bezchmurne. Autor przedstawil taki przebieg trzy razy, przy czym
caly sygnal trwa jedynie 6 sekund. Zdaniem recenzenta jest to nierealistyczne,
poniewaz w rzeczywistosci nat¢zenie promieniowania slonecznego nie zmienia si¢
trzykrotnie od wartosci 0 do 800 W/m? w tak krotkim czasie. Z uwagi na fakt, ze
jest to sygnat wejsciowy do symulacji, bledne odwzorowanie tego przebiegu wpltywa
na poprawnos¢ 1 wiarygodnos¢ wszystkich uzyskanych wynikow symulacji.

Podobnie na rysunku 89 przedstawiono pi¢¢ zmian nat¢zenia promieniowania
slonecznego od 0 do 800 W/m?, przy catkowitym czasie trwania przebiegu rownym



10 sekund, co rowniez jest nierealistyczne 1 podwaza wiarygodnos¢ wynikow
symulacyjnych.

Na rysunku 97 jest wykres przebiegu ,,pradu produkcji” z paneli PV, ktory rowniez
zmienia si¢ od 0 do 60A w 10 sekund.

Str. 54 oraz str. 56

Algorytmy przedstawione na rysunkach 52 1 56 nalezy uznac za trywialne. Nie wnoszg
one istotnej wartosci merytoryczne] do pracy 1 nie wymagajg szczegdlowego
omawiania w dysertacji doktorskiej. Ich zamieszczenie nie wplywa znaczaco na
uzasadnienie tezy ani na wyniki analiz.

Rozdziat 3.2 Analiza pozyskanych danych pomiarowych

Rys. 32. Wykres energii czynnej pobranej w dniu 8.01.2020
Jaka jest wartos$¢ energii czynnej pobranej w dniu 8.01.2020 na podstawie tego
wykresu? Jak autor jg wyznaczy? Prosze o komentarz.

Rys. 33. Wykres energii czynnej pobranej w dniu 8.06.2022
Jaka jest wartos¢ energii czynnej pobranej] w dniu 8.06.2022 na podstawie tego
wykresu? Jak autor j3 wyznaczy? Prosze o komentarz.

Rys. 34. Wykres energii czynnej zwrdconej w dniu 8.06.2022
Jaka jest wartos¢ energii czynnej zwrocone] w dniu 8.06.2022 na podstawie tego
wykresu? Jak autor jg wyznaczy? Prosz¢ o komentarz.

Rys. 35. Wykres energii czynnej wyprodukowanej przez PV w dniu 8.06.2024
Jaka jest wartos¢ energii czynnej] wyprodukowane] przez PV w dniu 8.06.2024 na
podstawie tego wykresu? Jak autor ja wyznaczy? Prosz¢ o komentarz.

Rys. 36. Wykres energii czynnej pobranej w dniu 11.02.2022
Jaka jest warto$¢ energii czynnej pobranej w dniu 11.02.2022 na podstawie tego
wykresu? Jak autor jg wyznaczy? Prosz¢ o komentarz.

Rys. 37. Wykres energii czynnej pobranej w dniu 8.06.2022
Jaka jest warto$¢ energii czynnej pobranej w dniu 8.06.2022 na podstawie tego
wykresu? Jak autor j3 wyznaczy? Prosz¢ o komentarz.

Rys. 38. Wykres energii czynnej zwroconej w dniu 8.06.2022
Jaka jest warto$¢ energii czynnej zwrdconej w dniu 8.06.2022 na podstawie tego
wykresu? Jak autor jg wyznaczy? Prosze o komentarz.



Rys. 39. Wykres energii czynne] wyprodukowanej przez PV w dniu 8.06.2022
Jaka jest wartos¢ energii czynnej wyprodukowanej przez PV w dniu 8.06.2022 na
podstawie tego wykresu? Jak autor j3 wyznaczy? Prosz¢ o komentarz.

Str. 96.

Rys. 110 Produkcja 1 zuzycie energii w okresie pelnego roku

Jaka jest wartos¢ energii czynnej wyprodukowane] w okresie pelnego roku na
podstawie tego wykresu? Jak autor jg wyznaczy? Prosz¢ o komentarz.

g) Zachowanie logiki 1 ciggu przyczynowo skutkowego
W pracy autor prowadzi analize energetyczng czterech obiektow:

e dom jednorodzinny wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o mocy 4,65 kWp,

e dom jednorodzinny wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o mocy 4,83 kWp,

e obiekt przemystowo-biurowy wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o mocy
10 kWp,

e obiekt mieszkalny (akademik) bez dodatkowej instalacji PV.

W zwigzku z tym badania symulacyjne dotyczace wykorzystania rutera w kontekscie
produkcji energii elektrycznej i poziomu autokonsumpcji powinny by¢ przeprowadzone
dla wszystkich czterech scenariuszy. Nastepnie nalezaloby dokonaé¢ analizy
poréownawczej wynikéw. Taka powtarzalnos¢ badan pozwolitaby na sformutowanie
wiarygodnego wniosku, ze zastosowanie rutera DC faktycznie wplywa na zwigkszenie
poziomu autokonsumpcji energii przez odbiorcg. W obecnej pracy ograniczenie symulacji do
jednego scenariusza nie pozwala na wycigganie uogolnionych wnioskow 1 ostabia wartos¢
naukowg badan.

h) Wnioski

Wnioski nalezy rozbudowac. Autor powinien podkresli wyraznie swoje osiggniecie
naukowe, ktore stanowi istotny wklad w rozwd) dyscypliny automatyka, elektronika,
elektrotechnika 1 technologie kosmiczne. Wyzej wspomniane podkreslenie osiggnigcia musi
by¢ poparte mierzalnymi wynikami dobrze przygotowanych 1 zrealizowanych analiz
energetycznych 1 badan symulacyjnych.

Recenzent zwraca si¢ z prosba o przygotowanie bardzo szczegolowych oraz
stosownych wyjasnien dotyczacych wszystkich powyzszych uwag.



6) Uwagi redakcyjne

Na szczegélng Kkrytyke zasluguje strona gramatyczna rozprawy. Prace cechuje
wysoki brak poprawnosci jezykowej. Autor bardzo czesto nie odmienia rzeczownika przez
przypadki. Dysertacja pod wzgledem jezykowym zostala przygotowana wyjatkowo
niedbale, co negatywnie wpltywa na jej czytelnos¢ 1 ogolng ocene.

Uwagi redakcyjne dotyczace btedow gramatycznych oraz edytorskich.

Str. 5.

Jest: ,,Przedstawienie ograniczen w stosowanie odnawialnych zrodet energii....... 10”
Powinno by¢: ,Przedstawienie ograniczen w stosowaniu odnawialnych zZrodet
energii....... 107

Str. 7.

Jest: ,,At - powierzchnig omiatania turbiny w m2,”
Powinno by¢: ,,At - powierzchnia zataczana przez lopaty turbiny w m?,”

Str. 9.
Jest: ,,Dynamicznie zmieniajgc sie sytuacja elektroenergetyczna na swiecie,...”
Powinno by¢: ,,.Dynamicznie zmieniajaca sie¢ sytuacja elektroenergetyczna na swiecte,...”

Str. 9.

Jest: ,Nie istnieje mozliwo$¢ nieograniczonego zwiekszania OZE w systemie
elektroenergetycznym ze wzgledu na ich okresowy i trudny do przewidzenia charakter.”
Powinno by¢é: ,,Nie jest mozliwe zwiekszanie udziatu zrédet z grupy OZE w systemie
elektroenergetycznym ze wzgledu na bilans mocy zapotrzebowanej 1 generowanej.”

Str. 11.
Jest: ,,...wykorzystaniu energii stlonecznej .”
Powinno by¢: .,...wykorzystaniu energii stonecznej.”

Str. 12.
Jest: ,,W gléwne] mierze problemy z dzialaniem OZE wynikajg z produkcji nadwyzek
energii elektrycznych duzo wyzszych niz zapotrzebowanie w KSE”

Powinno by¢: ,,W gltdéwnej mierze problemy pracy systemu elektroenergetycznego z duzym
udzialem zrédet stochastycznych wynikajg czesto z przekraczania mocy wytwarzane)
z zapotrzebowaniem mocy w KSE.”

Str.12.

Jest: ,,W wyniku tych dzialan niewykorzystany zostaje potencjach zainstalowanych OZE, co
tez uniemozliwia ograniczenie emisje CO2 zwigzanego z produkcja energii elektryczne) w
konwencjonalnych elektrowniach.”



Powinno by¢: ,,W wyniku tych dzialan niewykorzystany zostaje potencjal zainstalowanych
OZE, co tez uniemozliwia ograniczenie emisji CO:2 zwigzanego z produkcja energii
elektrycznej w konwencjonalnych elektrowniach.”

Str. 13.

Jest: ,,Wysokos¢ godzinowych cen wynika w gldwne] mierze z zapotrzebowania sieci na
energie¢ elektryczng,...”

Powinno by¢: Wysokos$¢ godzinowych cen wynika w gldwne) mierze z zapotrzebowania
odbiorcow na energie¢ elektryczng,...”

Str. 17.

Jest: ,,Czes$¢ prac zostatla odrzucona ze wzgledu na brak lub niewielki zwigzek tresci z
obszarem...”

Powinno by¢: ,,Czes$¢ prac zostata odrzucona ze wzgledu na brak lub niewielki zwigzek tresci
z obszarem...”

Str. 17.

Jest: ,,Nastepnie przeprowadzono szczegotowy przeglad wybranych materiatlow oraz ich
weryfikacja pod wzgledem zawartych tresci.”

Powinno by¢: ,Nastepnie przeprowadzono szczegétowy przeglad wybranych materiatow
oraz ich weryfikacje pod wzgledem zawartych tresci.”

Str. 17.

Jest: ,,Z pozostaly po weryfikacji tresci wyodrebniono najwazniejsze informacje,

ktore nastepnie zostaly zapisane w formie krétkich notatek zawierajgcych streszczenie oraz
najwazniejsze informacje.”

Powinno by¢: ,.Z pozostatych po weryfikacji tresci wyodrebniono najwazniejsze informacje,
ktore nastepnie zapisano w formie krotkich notatek zawierajacych streszczenie oraz kluczowe
dane.”

Str. 17.
Jest: ,,Elektrownie Szczytowo-pompowe”
Powinno by¢: ,,Elektrownie szczytowo-pompowe”

Str. 17.

Jest: ,,Natomiast w przypadku zwiekszonego poboru energii elektrycznej woda z gérnego
zbiorniki zostaje uwolniona i przeplywajac przez generator doprowadzona do dolnego
zbiornika w celu wytworzenia energii elektrycznej.”

Powinno byc¢: ,.Natomiast w przypadku zwiekszonego poboru energii elektrycznej woda z
gérnego zbiornika zostaje uwolniona i, przeptywajac przez hydrozespdél doprowadzona do
dolnego zbiornika w celu wytworzenia energii elektryczne;j.”
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Str. 18.

Jest: ,,Obecnie szacuje si¢, ze w przysziosci technologia ta nadal bedzie rozwijana i
powszednie stosowana [22].”

Powinno by¢: ,,Obecnie szacuje sie, ze w przysziosci technologia ta nadal bedzie rozwijana 1
powszechnie stosowana [22].”

Str. 21,

Jest: ,,Powodem zwigkszajacej si¢ popularnosci tego rodzaju zasobnika energii jest:

*Ogoblnie dostepna na rynku technologia [11],

*Obecnie technologia uwazana za dojrzatg, popularnie wykorzystywana w przemysle [52],
*Elektrochemiczna konwersja energii umozliwiajgca tadowanie 1 roztadowanie w tej same;j
technologii [11].,

*Mozliwos¢ zabudowy modutowej [54],

*Dobre parametry prgdowo-napigciowe ogniw [52],”

Powinno by¢: ,,Powodem zwiekszajacej si¢ popularnosci tego rodzaju zasobnika energii jest:
*0ogdlnie dostepna na rynku technologia [11],

*obecnie technologia uwazana za dojrzala, popularnie wykorzystywana w przemysle [52],
elektrochemiczna konwersja energii umozliwiajagca tadowanie 1 roztadowanie w tej same;j
technologii [11],

'mozliwos¢ zabudowy modutowej [54],

edobre parametry pragdowo-napieciowe ogniw [52].”

Str. 26.

Jest: ,Jednym z najpopularniejszy hybrydyzacji jest potgczenie superkondensatoréw z
ogniwami bateryjnymi,...”

Powinno by¢: ,Jedng z najpopularniejszych metod hybrydyzacji jest potaczenie super
kondensatoréw z ogniwami bateryjnymi,...”

Str. 26.
Jest: ,,...mozna wyrozni¢ pédlaktywna hybrydowa topologie magazynowania energii (SA-
HEST) przedstawiona na Rys. 12...”

Powinno by¢: ,,...mozna wyrézni¢ potaktywna hybrydowa topologie magazynowania energii
(SA-HEST) przedstawiona na Rys. 12...”
Str. 27,

Jest: ,,...oraz w pelni aktywng hybrydowg topologie magazynowania energii (FA-HEST)
przedstawiona na Rys. 13 [66],[67],[68].”

Powinno by¢: ,,...oraz w pelni aktywng hybrydowg topologie magazynowania energii (FA-
HEST) przedstawiong na Rys. 13 [66],[67],[68].”

Str. 28.

Jest: ,,Przedstawiony zasobniku umozliwia do 1 000 000 cykli tadowania 1 roztadowania.”
Powinno by¢: ,,Przedstawiony zasobnik umozliwia do 1 000 000 cykli tadowania i
roztadowania”
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Str. 29.

Jest: ,,Rozwigzaniem moga by¢ hybrydowe systemy magazynowania energii (HESS), laczoce
dwa lub wieksza ilo$¢ technologii”

Powinno by¢: ,, Rozwigzaniem mogg by¢ hybrydowe systemy magazynowania energii
(HESS), laczace dwa lub wiekszg ilos¢ technologii™

Str. 30.

Jest: ,,Hybrydowy system magazynowania energii jest czescig mikrosieci centrum
badawczego 1 sluzy miedzy innymi do bilansowania energii pozyskane z odnawialnych
Zrddet energii.”

Powinno by¢: ,Hybrydowy system magazynowania energii jest czescig mikrosieci centrum
badawczego 1 stuzy miedzy innymi do bilansowania energii pozyskanej z odnawialnych
Zrodetl energii.”

Str. 30.

Jest: ,HyStore to system zarzadzania energia (EMS) przeznaczonym do aplikacji
Z magazynami energil...”

Powinno by¢: ,,HyStore to system zarzadzania energia (EMS) przeznaczony do aplikacji
Z magazynami energii...”

Str. 30.

Jest: ,Sterownik lokalny odpowiedzialny jest za bezposrednie sterowanie bateria,
bilansowanie energii, poprawa jakosci parametrow sieci, zarzadzaniem pracg baterii oraz
zapewnienie cigglosci zasilania w przypadku awarii (praca wyspowa).”

Powinno by¢: ,.Sterownik lokalny odpowiedzialny jest za bezposrednie sterowanie bateria,
bilansowanie energii, poprawe jakosci parametrow sieci, zarzadzanie praca baterii oraz
zapewnienie cigglosci zasilania w przypadku awarii (praca wyspowa).”

Str. 31.
Jest: ,,Kondycjoner =zasilania kolejowego (RCP) sktada si¢ z dwoch jednofazowych
konwerterow napiecia typu back-to-back polaczony ze sobg...”

Powinno by¢: ,.Kondycjoner zasilania kolejowego (RCP) sktada si¢ z dwoch jednofazowych
konwerterOw napigcia typu back-to-back polaczonych ze sobg...”

Str. 32.

Jest: ,,... co wigze sie z obnizeniem kosztow eksploatacyjnymi podstacji trakcyjne;j.”
Powinno by¢: ,,.... co wigze si¢ z obnizeniem kosztow eksploatacyjnych podstaci
trakcyjnej.”

Str. 33.
Jest: ,,Dodatkowymi zaletami stosowanie inteligentnych transformatoréw jest stabilizacja
napiecia, kompensacja mocy biernej...”



Powinno by¢: ,,Dodatkowymi zaletami stosowania inteligentnych transformatorow jest
stabilizacja napiecia, kompensacja mocy biernej...”

Str. 33.
Jest: ,,Szacuje si¢ ze wraz z popularyzacjg tzw. siect Smart Grid...”
Powinno by¢: ,,Szacuje sie¢, ze wraz z popularyzacja tzw. sieci Smart Grid...”

Str. 34.
Jest: ,,Port bateryjny zasobnik energii: obejmujace przetwornice DC/DC...”
Powinno by¢: ,,Port bateryjny zasobnik energii: obejmujacy przetwornice DC/DC...”

Str. 34.

Jest: ,,Port odpowiedzialny jest za sterowanie produkcjg wodoru poprzez regulacje pradu...”
Powinno by¢: Port odpowiedzialny jest za sterowanie produkcja wodoru poprzez regulacje
natezenia pradu elektrycznego...”

Str. 37.

Jest: ,,W ramach prowadzonych badan wybrano nastepujace 4 obiekty:

* Dom jednorodzinny wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o mocy 4,65k Wp,

* Dom jednorodzinny wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o mocy 4,83kWp

» Obiekt przemystowo-biurowy wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o mocy 10kWp.
» Obiekt mieszkalny (akademik) bez dodatkowe) instalacji PV.”

Powinno by¢: ,,W ramach prowadzonych badan wybrano nastepujace 4 obiekty:

e dom jednorodzinny wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o mocy 4,65kWp,

* dom jednorodzinny wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o mocy 4,83k Wp,

* obiekt przemystowo-biurowy wyposazony w instalacj¢ fotowoltaiczng o mocy 10kWp,
* obiekt mieszkalny (akademik) bez dodatkowej instalacji PV.”

Str. 37.

Jest: ,,Natomiast w instalacjach w instalacjach domow jednorodzinnych zainstalowano
monitory energii do pomiaru poboru...”

Powinno by¢: ,,Natomiast w instalacjach domow jednorodzinnych zainstalowano monitory
energii do pomiaru poboru...”

Str. 41.

Jest: ,,Po zapoznaniu si¢ z oprogramowanie falownika instalacji PV zauwazono ze nie ma
mozliwosci archiwizacji danych.”

Powinno by¢: ,,Po zapoznaniu si¢ z oprogramowaniem falownika instalacji PV zauwazono,
ze nie ma mozliwosci archiwizacji danych.”

Str. 47.

Jest: ,Naslonecznienie jest wiec dominujacym czynnikiem wplywajacym na prace
generatorow wykorzystujacych energie stoneczng, a dynamiczne zmiany tego parametru
sprawia niestabilnos¢ produkcji energii.”



Powinno by¢: ,,,,Nastonecznienie jest wigc dominujagcym czynnikiem wptywajacym na prace
generatorow wykorzystujacych energie¢ sloneczng, a dynamiczne zmiany tego parametru
sprawiajg niestabilnos¢ produkcji energii.”

Str. 48.

Jest: ,,Z przedstawionych danych jednoznacznie wynika, produkcja energii uzalezniona jest
silnie z warunkami atmosferycznymi...”

Powinno by¢: ,,Z przedstawionych danych jednoznacznie wynika, ze produkcja energii
elektrycznej uzalezniona jest silnie od warunkow atmosferycznych...”

Str. 49.

Jest: ,,Najwieksze wahania poboru pradu z sieci majg miejsce popotudniu, gdzie wartosci
pradu dochodza do 32A. W godzinach porannych i nocnych prady utrzymuja si¢ na
najnizszym poziomie, okolo 10A, rzadko przekraczajac 15A. Moc pobierana przez obiekt
akademika jest bezposrednio powigzana z parametrami pradu i1 napigcia...”

Powinno by¢: ,,Najwieksze wahania odbioru mocy elektrycznej z sieci wystepujg w
godzinach popotudniowych, kiedy natezenie pradu elektrycznego osigga wartosci do 32 A.
W godzinach porannych 1 nocnych natezenie pradu elektrycznego utrzymuje si¢ na
najnizszym poziomie, okoto 10 A, rzadko przekraczajac 15 A. Moc pobierana przez obiekt
akademika jest bezposrednio powigzana z parametrami natezenie pradu elektrycznego
1 napiecia...”

Str. S0.

Jest: ,,Charakter zuzywanej energili mozna oszacowacC na podstawie wspotczynnika mocy
tan@ (Rys. 45).”

Powinno by¢: ,,Charakter zuzywanej energii mozna oszacowac na podstawie wspotczynnika
mocy tg® (Rys. 45).”

Str. 51.

Jest: ,,Na Rys. 46 przedstawiono przebieg pradu pobieranego przez lodowke.”

Powinno by¢: ,,Na Rys. 46 przedstawiono przebieg natezenia pradu elektrycznego podczas
pracy lodowki.”

Str. S1.

Jest: ,,...natomiast stabilizacja wartosci zapotrzebowania energetycznego miata miejsce od
listopad 2022 do czerwiec 2023.”

Powinno by¢: .,...natomiast stabilizacja wartosci zapotrzebowania energetycznego miata
miejsce od listopada 2022 do czerwca2023.”

Str. 54.
Jest: ,,Gdy ilo§¢ energii produkowanej z PV jest wigcksza od aktualnego zuzycia energii

wtedy catos¢ chwilowego zapotrzebowania energetycznego pokryta jest z fotowoltaiki a
nadwyzka oddawana do sieci elektroenergetycznej.”



Powinno by¢: ,,W sytuacji, gdy chwilowa moc generowana przez instalacje fotowoltaiczna
przewyzsza moc czynng pobierang przez odbiorniki, catos¢ lokalnego zapotrzebowania
pokrywana jest z generacji PV, natomiast nadwyzka mocy czynnej przekazywana jest do sieci
elektroenergetycznej poprzez falownik on-grid.”

Str. 58.

Jest: ,Niestety w dalszym ciggu nie ma mozliwosci uzyskanie pelnej niezaleznosci
energetycznej obiektu, spowodowane ograniczona produkcja energii w trakcie cz¢sci roku.”

Powinno by¢: ., Niestety, w dalszym ciggu nie ma mozliwosci uzyskania pelnej
niezaleznosci energetycznej obiektu, co wynika z ograniczonej produkcji energii w czesci
roku.”

Str. 59.

Jest: ,Z przedstawionych danych wynika, ze mozliwe jest uzyskanie calkowitej
niezaleznosci energetycznej poprzez zastosowanie hybrydowego magazynu energii. Z
przedstawionych analiz wynika, ze najlepsze...”

Powinno by¢: ,,Z przedstawionych danych wynika, ze mozliwe jest uzyskanie catkowite;j
niezaleznosci energetyczne] poprzez zastosowanie hybrydowego magazynu energii. Na
podstawie otrzymanych wynikow analiz mozna stwierdzié, ze...”

Str. 60.

Jest: ,,W celu uzyskania pelnej niezaleznosci energii konieczne jest wiec zastosowanie
dlugoterminowego magazynu energii potagczonego z krotkoterminowym magazynem energii
tworzac tym samym hybrydowy zasobnik energii.”

Powinno by¢: ,W celu uzyskania pelnej niezalezno$ci energetycznej konieczne jest
zastosowanie dlugoterminowego magazynu energii, uzupeilnionego krotkoterminowym
magazynem, tworzac w ten sposob hybrydowy system magazynowania energii.”

Str. 60.
Jest: ,Mozliwe jest uzyskanie pelnej niezaleznosci energetycznej od sieci przy
rownoczesnym wysokim poziomie autokonsumpcji wynoszacym 98%.”

Powinno by¢: ,Mozliwe jest uzyskanie pelnej niezaleznoSci energetycznej przy
rOwnoczesnym wysokim poziomie autokonsumpcji wynoszacym 98%.”

Str. 61.

Jest: ,Isc - prad zwarcia ogniwa fotowoltaicznego.”

Powinno by¢: ,,Isc — natezenie pradu zwarcia ogniwa fotowoltaicznego.”

Str. 62.
Jest: ,,Rezystancja szeregowa (Rs) w obwodzie zast¢pczym ogniwa fotowoltaicznego

reprezentuje straty energili wynikajace z ograniczenia przeptywu pradu przez wewngtrzne



elementy obwodu ogniwa stanowiac wynik sume rezystancji materialow przewodzacych,
kontaktow elektrycznych oraz ztagczy potprzewodnikowych.”

Powinno by¢: ,Rezystancja szeregowa (Rs) w obwodzie zastepczym ogniwa
fotowoltaicznego reprezentuje straty energii wynikajace z ograniczenia przeplywu pradu
przez wewnetrzne elementy obwodu ogniwa 1 stanowi sume rezystancji materialow
przewodzacych, kontaktow elektrycznych oraz ziaczy potprzewodnikowych.”

Str. 66.

Jest: ,,Wykres przebiegu mocy generowanej na panelach PV.”
Powinno by¢: ,,Wykres przebiegu mocy generowanej przez panele PV.”

Str. 66.

Jest: ,,Po przeprowadzeniu wstepnych symulacji otrzymano wst¢pne wyniki przebiegu
pradu (Rys. 68) oraz mocy (Rys. 69).”

Powinno by¢: ,,Po przeprowadzeniu wstepnych symulacji uzyskano wyniki przebiegu
natezenia pradu elektrycznego (Rys. 68) oraz mocy (Rys. 69).”

Str. 69.
Jest: ,,Widok schematu w srodowisku Matlab/Simulink przedstawiona na Rys. 71.”
Powinno by¢: ,,Widok schematu w srodowisku Matlab/Simulink przedstawiono na Rys. 71.”

Str. 77.

Jest: ,,Wykres zmian napiecia na wyjsciu uktadu w przedziale czasowym 0-1*10-4s.”
Powinno by¢: ,,Wykres zmian natezenia pradu elektrycznego na wyjsciu ukiadu
w przedziale czasowym 0-1*10-4s.”

Str. 77.

Jest: ,,.Dzigki zastosowanym mechanizmom mozliwa bylo zredukowanie piku pradowego
w trakcie zalgczenia uktadu do poziomu ok. 2A...”

Powinno byc¢: ,Dzieki zastosowanym mechanizmom mozliwe bylo zredukowanie piku
pradowego w trakcie zataczenia uktadu do poziomu ok. 2A...”

Str. 77.

Jest: ,,Rys. 85 Wykres zmian na wyjSciu ukladu w trakcie napiecia calej symulacji...”
Powinno by¢: ,Rys. 85. Wykres zmian napiecia na wyjSciu ukladu w trakcie calej
symulacji.”

Str. 78.

Jest: ,,W dalszym ciggu widoczne sg piki pradowe szczegolnie podczas dziatania pakietu
super kondensatorow.”

Powinno by¢: ,,W dalszym ciggu widoczne sg piki pradowe szczegolnie podczas dzialania
pakietu superkondensatorow.”



Str. 80.

Jest: ,,Pick pradowy spowodowany pakietem superkondensatorow silnie oddzialywanie
rowniez na napiecie mierzone na panelach PV co widoczne jest na przebiegu.”

Powinno by¢: ,,Pik pradowy spowodowany pakietem superkondensatorow silnie wplywa
rowniez na napiecie mierzone na panelach PV, co jest widoczne na przebiegu.

Str. 81.

Jest: ,,Wykres przebiegu pradu produkcji z paneli PV.”

Powinno by¢: ,,Wykres zmian natezenia pradu generowanego przez panele
fotowoltaiczne.”

Str. 81.

Jest: ,,Wykres przebiegu pradu produkceji z paneli PV.”

Powinno by¢: ,Wykres zmian natezenia pradu generowanego przez panele
fotowoltaiczne.”

Str. 83.

Jest: ,,Przykladem moze by¢ potaczenie PV z superkondensatorami w celu stabilizacji mocy
podczas krotkotrwalych zmianach naslonecznienia.”

Powinno by¢: ,Przykladem moze by¢ potaczenie PV z superkondensatorami w celu
stabilizacji mocy podczas krotkotrwalych zmian naslonecznienia.”

Str. 84.

Jest: ,,Przyktadowo zrezygnowano z mozliwosci tadowania magazyndw energii z sieci
elektro energetycznej.”

Powinno by¢: ,,Przyktadowo zrezygnowano z mozliwosci tadowania magazyndw energii
z sieci elektroenergetycznej.”

Str. 86.

Jest: ,,Wsrod zrodet przewidziano dwa najpopularniejsze pod wzgledem zastosowanie
zrodla OZE w postaci instalacji fotowoltaicznych oraz turbin wiatrowych.”

Powinno by¢: ,,Wsrod zrodet przewidziano dwa najpopularniejsze z grupy OZE w postaci
instalacji fotowoltaicznych oraz turbin wiatrowych.”

Str. 89.

Jest: ,,Urzadzenia takie charakteryzujg si¢ prostym sterowaniem polegajacym na tym, ze
w trybie grzania gdy temperaturg jest nizsza niz zadana...”

Powinno by¢: ,,Urzadzenia takie charakteryzujg si¢ prostym sterowaniem polegajacym na
tym, ze w trybie grzania gdy wartos$¢ temperatury jest nizsza niz zadana...”

Str. 90.
Jest: ,,Produkcja energii elektrycznej w stopni wystarczajacym lub nadmiarze...”
Powinno by¢: ,,Produkcja energii elektrycznej w stopniu wystarczajacym lub nadmiarze...”

Str. 90.
Jest: ,,Nadmiar energii elektryczne) w sieci napiecie sieci wynosi powyzej 251 V AC.”
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Recenzent nie wie o co chodzi autorowi w tym zdaniu.

Str. 92.

Jest: ,,Do kazdego stanu wejs¢ przyporzadkowano odpowiedz uktadu i krotki opis okreslajacy
dany stan np. 3. Brak dzialania OZE, rozladowane magazyny energii, dostepna energia
Z sieci, zapotrzebowanie na energie elektryczng. Calos¢ energii pozyskiwana jest z sieci
elektroenergetycznej.”

Powinno by¢: ,,Do kazdego stanu wejs¢ przyporzadkowano odpowiedz uktadu i kroétki opis
okreslajacy dany stan np. nr ,,3” oznacza, ze Zrédla OZE nie pracuja. Magazyny energii
s3 rozladowane. Dostepne jest zasilanie z sieci elektroenergetycznej, ktore pokrywa
calkowite zapotrzebowanie.”

Str. 93.

Jest: ,,Kazdemu z wejs¢ 1 wyjs¢ przyporzadkowano po 3 funkcje przynaleznosé, powodem
tego ograniczenia jest koniecznos$¢ redukcji liczby deklarowanych regut.”

Powinno by¢: ,,Kazdemu z wejs¢ 1 wyjs¢ przyporzadkowano po 3 funkcje przynaleznosci.
Ograniczenie to wynika z koniecznosci redukcji liczby deklarowanych regul w systemie
sterowania.”

Str. 94.

Jest: .....co stanowi 34,23% catosci wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczng energii.”
Powinno by¢: .,...co stanowi 34,23% catosci wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczng
energii elektrycznej.”

Str. 97.

Jest: ,,Przedstawiona zestaw danych zostal wybrany na podstawie analizy calego zbioru
danych...”

Powinno by¢: ,,Przedstawiony zestaw danych zostal wybrany na podstawie analizy catego
zbioru danych...”

Str. 99,

Jest: ,,Odpowiedzig jest w gidéwne] mierze dwa stany pracy w przypadku superkondensatorow
oraz jednego stanu w przypadku stanu w przypadku baterii.”

Powinno by¢: ,,Odpowiedzig sa w glowne] mierze dwa stany pracy w przypadku
superkondensatorow oraz jednego stanu w przypadku stanu w przypadku baterii.”

Str. 101.

Jest: ,,Natomiast funkcje (42), (43), (44) opisuja funkcje przynaleznosci pradu tadowania
superkondensatorow, co zastalo przedstawione w formie wykresu na Rys. 120.”

Powinno by¢: ,Natomiast funkcje (42), (43), (44) opisujg funkcje przynaleznosci pradu
ladowania superkondensatorow, co zostalo przedstawione w formie wykresu na Rys. 120.”

Str. 101.
Jest: ,,...po korekcji przedstawiono na Rys.118oraz Rys. 120.”
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Powinno by¢: ,,...po korekcji przedstawiono na Rys.118 oraz Rys. 120.”

Str. 103.

Jest: ,,Na podstawie powyzszych wzorOw wyznaczono wartosci stopni przynaleznosci dla
poszczegllnych wartosci mocy produkcji energii elektrycznej w okresie od 8.06.2022 do
8.06.2023.”

Powinno by¢: ,Na podstawie powyzszych wzorOw wyznaczono wartosci stopni

przynaleznosci dla poszczegdlnych wartosci mocy, przy ktéorych generowano energie
elektryczng w okresie od 8.06.2022 do 8.06.2023.”

Str. 104.
Rys. 1251 rys. 127
Jest: ,,Produkcja PV [W].” Powinno byc¢: ,,Moc PV [W].”

Str. 105.
Rys. 1291 rys. 131
Jest: ,,Zuzycie [W].” Powinno by¢: ,,Moc odbiornika[W].”

Str. 111.
Jest: ,,Posrod zastosowanych metod...”
Powinno by¢: ,,Sposrod zastosowanych metod...”

Str. 114.

Jest: ,,Zastosowanie w instalacji elektrycznej magazynu energii w potaczeniu z instalacjg PV
umozliwia przy prawidlowym doborze komponentow wykorzystanie blisko 100%
wyprodukowanej energii na biezgce potrzeby co zostalo przedstawione na Rys. 59 - Rys. 60.
Oznacza to, ze calos¢ pozyskanej energii wykorzystywana jest na biezace potrzeby.

Drugie zdanie jest zbedne.

Str. 115.

Jest: ,,W dalszej czgsci rozprawy przyjeto wiec uktad przedstawiony na Rys. 98, w ktory
hybrydyzacja odbywa si¢ poprzez zastosowanie dobowego magazynu energii polagczonego
wraz z pakietem superkondensatorow. Pakiet superkondensatoréw peini funkcje
zabezpieczenia bateryjnego magazynu energii oraz zwigkszenia jego zywotnosci.”

Powinno by¢: ,,W dalszej czesci rozprawy przyjeto wiec uklad przedstawiony na Rys. 98,
w ktory hybrydyzacja odbywa si¢ poprzez zastosowanie dobowego magazynu energii
potaczonego wraz z pakietem superkondensatorow, ktory pelni funkcje zabezpieczenia
bateryjnego magazynu energii oraz zwigkszenia jego zywotnosci.”

Str. 116.
Jest: .,...natomiast z perspektywy krajowego systemu energetycznego...”
Powinno by¢: ,,...natomiast z perspektywy krajowego systemu elektroenergetycznego...”
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Str. 119.

Jest: ,,... umozliwilo uzyskanie stopnia autokonsumpcji na poziomie 91,19% w skali roku
oraz niezaleznosci energetycznej na poziomie ok. 93% w skali roku. Skutkuje to
zmniejszeniem zapotrzebowania na energi¢ elektryczng z sieci elektroenergetycznej
0 93%.”

Drugie zdanie jest zbedne.

Uwagi redakcyjne oraz liczne bledy gramatyczne w istotny sposob wplywaja na
odbior tresci przez czytelnika i, zdaniem recenzenta, znaczgco obnizaja ogolng wartos¢

rozprawy doktorskiej.
7) Podsumowanie

Przedstawiona rozprawa doktorska dotyczy aktualnego 1 istotnego problemu badawczego,
arozdzialy piaty i szosty, ktore stanowia wartoSciowqg czes¢ pracy, zawierajj
merytoryczne analizy i wyniki o znaczeniu naukowym. Pomimo zidentyfikowanych
w rozdziale pigtym recenzji brakow metodologicznych — w szczegolnosci niejednoznacznie
zrealizowanego przegladu literatury, niewystarczajacego uzasadnienia luki badawcze;
w oparciu o literature przedmiotu oraz nierealnego zatozenia zmiany irradiacji przy realizacji
badan symulacyjnych — a takze licznych uchybien redakcyjnych 1 jezykowych, recenzent
uznaje, ze przedstawione wyniki badan oraz ogoélny dorobek pracy pozwalaja na
dopuszczenie rozprawy do publicznej obrony.

Podsumowujgc, praca Pana Piotra Hylli, pt. ,,Hybrydowe magazyny energii — analiza
mozliwosci zwiekszenia udziatu OZE w sumarycznej produkcji energii elektrycznej”, spetnia
wymogi w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce (Dz. U.
z 2022 r. poz. 574 z po6zn. zm.) w dziedzinie nauk inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie
automatyka, elektronika, elektrotechnika i technologie kosmiczne. W zwigzku z powyzszym
stawiam wniosek o skierowanie rozprawy doktorskiej do publicznej obrony.
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