






przyspieszenie działania modeli przy relatywnie niewielkiej utracie jakości, co ma istotne znaczenie dla 
praktycznych zastosowań, w szczególności w systemach wymagających szybkiego przetwarzania danych. 

Autor przedstawia analizę wyników uzyskanych dla różnych wariantóvv1 sko111presowanych modeli, 
koncentrując się na ocenie kompromisu pomiędzy redukcją złożoności sieci a jakością rekonstrukcji 
obrazów. Porównywane są modele o różnej liczbie paran1etrów i stopniu uproszczenia, a ich działanie 
oceniane jest zarówno ilościowo, jak i jakościowo. Wyniki wskazują, że istotne zmniejszenie rozmiaru 
modeli oraz przyspieszenie ich działania jest 1nożliwe przy relatywnie niewielkiej degradacji jakości obrazu, 
choć w bardziej agresywnych wariantach kompresji pojawiają się zauważalne straty szczegółów oraz 
zwiększone ryzyko artefaktów. Autor identyfikuje zatem zakres parametrów, w który1n uzyskiwany jest 
korzystny ko1npromis pomiędzy efektywnością obliczeniową a dokładnością, co ma znaczenie dla 
praktycznych zastosowań wymagających szybkiego przetwarzania danych. Jako przykład zastosowania 
skompresowanej sieci, Autor opisuje również próbę uruchon1ienia algorytmu na mikroskopijnym urządzeniu 
Raspberry Pi 5, wykazując że taka możliwość może być brana pod uwagę, co z kolei może pozwolić 
projektować systemy analizy danych astronomicznych bezpośrednio tuż przy san1yn1 teleskopie. 

Rozdział 8 stanowi podsumowanie całej pracy, jednak jego forma pozostaje stosunkowo zwięzła i w 
mojej ocenie niewystarczająco rozwinięta w stosunku do zakresu pracy. Autor wskazuje jedynie głóvlne 
kierunki badań oraz ogólne wnioski dotyczące zastosowania 1netod uczenia maszynowego w redukcji szumu, 
jednak brakuje bardziej szczegółowego odniesienia do wyników uzyskanych w poszczególnych rozdziałach. 
W szczególności pożądane byłoby wyraźniejsze powiązanie rezultatów z rozdziałów 4-7, obejmujących 
zarówno testy na danych syntetycznych, jak i analizę rzeczywistych danych astronomicznych oraz obrazów 
słonecznych, a także eksperymenty związane z kompresją modeli. Rozdział ten mógłby również w bardziej 
syntetyczny sposób podkreślić wspólne vvnioski wynikające z całej pracy, takie jak zależność skuteczności 
1netod od jakości danych wejściowych, kompromis pomiędzy redukcją szumu a zachowanie1n sygnału 
fizycznego czy praktyczne ograniczenia zastosowań sieci neuronowych. W obecnej fonnie podsu1nowanie 
spełnia swoją rolę formalną, jednak jego rozszerzenie i pogłębienie znacząco zwiększyłoby klarowność oraz 
siłę przekazu końcowych wniosków pracy. 

PODSUMOWANIE 

Rozprawa stanowi spójne i kompleksowe studium zastosowania metod uczenia 1naszynowego, w 
szczególności sieci neuronowych, do problemu redukcji szumu w danych obserwacyjnych w astronomii. 
Autor prowadzi czytelnika od kontrolowanych eksperymentów na danych syntetycznych, poprzez analizę 
rzeczywistych obserwacji nocnego nieba, aż po bardziej złożone przypadki obrazów słonecznych oraz 
zagadnienia optymalizacji i kompresji modeli. Praca pokazuje, że podejścia oparte na uczeniu maszynowym 
mogą skutecznie poprawiać jakość danych i wspierać analizę astronomiczną, w tym detekcję i foto1netrię 
obiektów, często oferując wyniki porównywalne z metodami klasycznymi przy niższym koszcie 
obliczeniowym. Jednocześnie Autor trafnie identyfikuje ograniczenia tych metod, związane m.in. z 
zależnością od jakości danych wejściowych oraz ryzykiem zniekształcenia sygnału fizycznego. Całość pracy 
jest dobrze ustrukturyzowana, a przedstawione wyniki mają zarówno wartość poznawczą, jak i potencjał 
praktycznych dalszych zastosowań w ana! izie danych obserwacyjnych. 

Podsumowując, uważa1n, że doktorant wykonał bardzo obsze111ą i wartościovvą pracę badawczą, 
realizując ją w sposób staranny i konsekwentny. Rozprawa zawiera szczegółową prezentację całego procesu 
analizy problemu badawczego oraz proponuje nowatorskie rozwiązania oparte na metodach uczenia 
n1aszynowego. Autor wykazał się wysokimi kompetencjami badawczymi, podejn1ując się złożonych zada11 
związanych z przetwarzaniem i analizą danych, a także ich interpretacją, co potwierdza jego dojrzałość 
naukową. 

W mojej ocenie praca mgr. inż. Piotra Jóźwika-Wabika spełnia wszystkie formalne i zwyczajowe 
wymagania stawiane rozprawom doktorski1n w Polsce i dlatego reko1nenduję ją do dalszego rozpatrywania. 
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