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1. Formalna prezentacja rozprawy, uwagi ogolne

Preedstawiona do recenzji praca sklada sie # pigciu czgscl. Pierwsza crgst, (rozdzialy 1.

2. 3).

7wiazana jesl z wprowadzeniem do tematvki pracy, na ktora skladaja sie wykaz

umowrnych oznaczen. spis rysunkow i tablic, uzasadnienie tematu pracy, jej cel oraz opis
charakferystveznyeh cech pokladow wegla. Czedé druga. (rozdzialy 4. 5. 6. 7). zawiera
w kolejnych czterech rozdzialach analize literatury stanowiaca podstawe prezeprowadzonych

hadan

wlasnyeh, W rozdrziatach tvch przedstawiono podzial metod analizy sygnalow.

przegldd metod rozpoznawania granicy pokladow wegla i skaly, opis wybranych metod

klasyl

ikacji oraz metod normalizacji danych. Badania wlasne zawarte sa w czesci trzecig

pracy. [w dwu rozdziatach 8. 9). na ktore skladaja sie - opis metody badawczej oraz analiza
statystyczna wynikow badan. Czedé czwarta (rozdzial 10), to wnioski 1 uwagi. Ostatma piata

czest

{o bibliografia, streszczenia pracy i zalaczniki zawierajgce opracowane bazy danych

z przeprowadzonych badan.

(lalos¢ dysertacji zostata zredagowana na 116 stronach tekstu. Uklad pracy. sposob

ujecia fematu w poszezegolnyeh czgsciach pracy mozna uznac za poprawny.

na Scl

Tematyka pracy jest poswiecona zagadnieniom analizy pracy kombajnu scianowego

apie wydobyweze] kopalni wegla kamiennego. Analize pracy kombajnu w ramach

systemp Scianowego przeprowadzono na podstawic rozpoznawania roznic zarcjestrowanego
dzwieku w czasie urabiania wegla 1 skaly.
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ocesy analizv pracy kombajnow  Sclanowych, » punkiu widzenia wyvdajnosci
w, maja duze znaczenie w procesach automatyvzac) urabiama wegla na scianie.

ceenzowana dyvsertacja pokazuje perspektywy zastosowania przedstawionyveh w pracy
rowniez woinnyveh branzach wydobywezych, Wybor kopalni wegla kamiennego jest

prevkladem oceny mozliwosci doskonalenia procesow produkeyjnyeh z wykorzystaniem

analizy
widzen
clemen

2. Oce
P1

ragadn

zarzadz

akustyczne) dzwickow. Przedstawione w pracy wyniki badan sa wazne z punktu
a racjonalizacji procesdw produkeyjnych. co jest jednyvm z najbardzie] istoinyeh
Ow procesdow zarzadzania produkeja.

na zamierzenia badawczego

rzedstawiona w pracy tematvka nawigzuje do waznyvch w praktvee produkeying
el monitorowania pracy maszyn w cclu zapewnienia skutecznego 1 efcktywnego
ania procesow produkeyjnych. W ostatnich latach w przemyséle znaczaco wzrosto

znaczenie niezawodnosel pracy stanowisk roboczyeh,
Gidwnym celem rozprawy bylo opracowanie metody okreslania rodzaju obrabianego
materiatu (wegla lub skaly) na podstawie rejestrowanego dzwigku w czasic pracy kombajnu

na

prees

]'{}HPL}II

O

scianie  wydobvweze
OPracoy

kopalni wegla kamiennego. Badania whasne w  ramach
vancoo svstemu identvfikacji preeprowadzono w4 etapach: od doboru aparatury,
okreslenie  cech  charaktervstycenveh  rejestrowancgo  dzwigku,  klasyiikacig
awanveh dzwickow po analize statystyezng otrzvmanyeh wynikow badan.

pracowane w ramach pracy analizy déwicku 1 zaproponowany tok postepowaiia moga

przyezyni¢ sie do podniesienia skutecznosei pracy wybranych stanowisk roboczych. a tym
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funkcjonowania przedsiebiorstw produkcyinych. Stad probe podjecia opracowania
h za trafna. wychodzaca naprzeciw zapotrzebowaniu praktvki produkeyjne).

na e I'}’tﬂl'}"'l.‘.iﬂ“ a4 FrOEIprawy

ogdlne

[ervtoryveznie prace oceniam pozytywhnie, Przeprowadzone w ramach pracy badania
o » procesem  ksztaltowania procesow urabiania wegla kombajnem na scianie
weze]  kopalni wegla  kamiennego. Badania  cech  rejestrowanego  diwigku
wadzone w rzeczywistveh warunkach pracy urzadzenia, Praca ma charakter
ny. wyniki badan moga by¢ wykoreystane w praktyvee produkceyjne).

zvskane wyniki badan, dokonane analizy zwigzane z ksztattowaniem przcbicgu pracy
nu wychodza naprzeciw zapotrzebowaniu przemyshi wydobywcezego 1 moga przyniesc
ne korzvici w praktyce produkevingj. Przedstawione w ramach pracy analizy moga
zastosowanie po odpowiednim dostosowaniu do warunkow pracy w procesach
pwania i ksztallowaniu innyeh realizowanych procesow produkeyjnyeh np. rowniez
7y przemyshu maszynowepo.,
nzyviywnie oceniam kompleksowosé badan preeprowadzonyeh w pracy. Na pozytywng
zastuguje tok przeprowadzenia badan wilasnych., Najpierw przeprowadzono analize
osci wyvkorzystania odpowiednie] aparatury do badan. kolejno dobrano aparature,
no cechy charakterystyczne rejestrowanego  dzwieku, dokonano  klasyfikacje
nawanyveh dzwickow 1 wykonano anahze statystyezna otrzymanych wynikow badan.
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smniej w pewnych fragmentach tekstu cheialbym przedstawic poprawne clementy

opracowania oraz pewne niescistoscl, ktoryeh czes¢ ma charakter dyskusyiny, podano je
w postaci uwag. Ktore zestawiono w grupy odnoszace si¢ do poszezegolnyeh crzgsa
dysertag.

Rozdzi
L)

uly zwiazane z czescia pierwsza dysertac)i (rozdzialy 1, 2, 3)

ktorant w rozdziale pierwszym trafhic zdiagnozowal potrzebe doskonalema procesow

praodukeyinyeh  w przemysle wydobywezym  wegla Kamiennego., Poprawnie przedstawil

potrze

wspole

W sp
polegaj

w irake

pracy.

len. mi

. doskonalenia procesow  urabianmia wegla biorae pod uwage pojawiajace sig
rednic metody automatyzacji procesow produkejn w mysl filozofii “przemystu 4.07
wob zasadny doktorant okreslit w tym rozdaiale problem naukowy zagadnienmia
ncego na poszukiwaniu i ustaleniu roznic w parametrach pracy kompleksu Scianowego
ie urabiania $ciany wegla. W rozdziale drugim w  sposob jasny slormutowano cel
W rozdziale trzecim preedstawiono charakterystyezne cechy poktadow wegla. Tekst
mo ze ma charakter podrecnikowy. jest wstepem do tematyki badawcre) pracy

przyvdamym dla czytelnikow nie zwiazanyvech z preemyslem wydobywezym.

Za dysh

W

54
I

n

Lusyine wote) partil materialu uwazam jednak:

rozdziale drugim o tvtule ..Cel i zakres pracy™ przedstawiono cel pracy. natomiast nie
hdano  zakresu pracy. Przedstawiony cel pracy polega na opracowaniu metody
kredlania rodzaju urabianego materiatu (wegla lub skaly) na podstawie rejestrowanego
swieku. Brak poglebionego uzasadnienia badan stanu pracy kombajnu na podstawie
halizy sygnatow dzwiekowych., Zamieszezenie takiego uzasadnienia thumaczyloby
isadnosé zamieszezenia w dyserlacji tekstéw w rozdzialach czwartym., pigtym,
rOslym 1 siodmym.

ak szerszego precyzyinego okreslenia zakresu 1 warunkdw pracy systemu scianowego
p. rodzaju i parametrow pokladu wegla (np. uskoki, nigjednorodnos¢ pokladu), pracy

tasmociagdw. wentylacji. sposobu eksploatacji wyrobiska np. na zawal itp. Zagadnienia
te mozna bylo przedstawié w kontekscie opisu sposobu urabiania pokdadow wegla prees
kompleks scianowy podany w rozdriale plerwszym.

Czeéc druga dysertacji, zwigzana z analiza literatury (rozdzialy 4,5, 6, 7)

T
fe stand

doktors

sygnal
do anal

(przetw

neuron
wegla i
promie

spektra
przepro
WYCZCH

teorety

n czeS¢ pracy mozna zwigza¢ z analiza literatury z zakresu tematu. Rozdzialy
wia podstawe przeprowadzonych w dalszych rozdzialach badan wlasnych preer
inta.

" rozdziale cowartym w sposob poprawny przedstawiono teoretyezne podstawy analizy
w (analiza oparta na STFT. prezeksztatceniu falkowym), ktore wyvkorzystano
17y dzwigku urabiania wegla 1 skaly.

" rozdziale piatym, po przedstawieniu zagadnien teoretyeznych analizy sygnalow
arzanie do postaci cvfrowcej, ekstrakeji cech, klasyfikacji wg sztucznych sieci
pwych). dokonano preegladu stosowanych metod rozpoznawania granicy warstw
skaly. Opisano metode wizyjna, wykorzystujaca georadar, wystgpowanie naturalnego
niowania  gamma, wibracjg. metodg  akustyezng,  wykorzystujgea  laserowa
skopie emisyjna. Przegladu dokonano na podstawie dostgpnej literatury, badan
ywadzonveh w praktyee produkeyjnej. Na uwage zasluguje proba kompleksowego,
nujacego sposobu ujecia zagadnicnia. Pozytywnie oceniam przedstawicnie podstaw
cznveh klasyfikacyi svenalow (rozdzial szosty), normalizacii danych (rozdzial siodmy).
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bv te nie wyezerpuja opisywanyvch w literaturze metod. jednak z punktu widzema
prowadzonveh badan sg poprawne,

usvine w te] partii materialu uwazam:

Ta czes¢ pracy byvlaby ceyvtelmejsza gdvby  zamiemono kolenosé rozdzialow.
Najpierw zamieszczono rozdzial piaty opisujacy stosowane dotychezas metody
rozpoznawania granicy warstw wegla i skaly, a po mm zgodnie 2= wezesnie) podanym
w tytule rozdziatu drugicpo zakresem pracy, ktorego tam nie umieszezono, rozdzial
czwarty 1 kolejne rozdaaty {rozdzial szosty 1| siodmy) zwiazane z analiza literatury
1 tematvka pracy.

W wstepie do rozdzialu czwartego podano definicje syvgnahu, dokonano podzialu
sygnalow ve wzgledu na ich cechy. Nie przedstawiono natomiast pojecia sygnalu
nieparametryeznego, ktore to pojecie zamieszezono w tytule rozdeiatu 1 przydatnosci
tego rodzaju svenalu do badan stanu pracy systemu scianowego.

W rozdziale pigtyin przedstawiono metody rozpoznawania granicy warstw wegla
i skaly. Metoda akustvezna zostala skapo opisana (tylko 10 wierszy). Brak
podsumowania ww. metod i co wezesniej podano brak uzasadnienia wyboru metody
akustvezne] (analizy dewieku) w badaniach wlasnvch. Brak poglebione) dyskusji
wykorzystania w badaniach wlasnych innych parametrow pracy systemu scianowego
np. zmian poboru energii elekirvezne). jednostkowej wagi urobku, 1tp.

rzecia badania wlasne (rozdzialy 8, 9, 10)

Rozdzial osmy stanowi opis zastosowane] w dysertacji cztero-ctapowe] (dziewigc
aw) metody badawczej. Metoda nosi cechy oryginalnoded, autorskiego opracowania
hta, Pozytywnie oceniam budowe wlasnego stanowiska badawczego (dobor aparatury
ywej — rejestratorow dewieku. sposob rejestracji dzwicku — lokalizacje mikrofonu
bisku  scianowwvm. tok prowadesonych badan, sposob okreslenia okna rejestracy

dzwicki. zakresu przedziatu czestotliwosciowego badan.
Pozytywnie nalezy rdwnies oceni¢ dobdr parametréw i analize probek - STFT w programie
Matlab-MathWorks. Oceniam posyiywnie réwnicz dokonane rozne klasyfikacje otrzymanych

wyniko
Pozyiyy
gornicz.
PrZepro
analizoy
probki ¢

Za dysk
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v badan.
viiic oceniam rowniez analize statvstyezna dzwickéw wynikajacych z pracy kombajnu
o0 (tozdzial dziewiaty). Dokonana analiza wg Chi-kwadrat wykazala. podobnie jak
wadzone  klasylikacje, 2¢ nic istnieje statystyczny istoiny  zwigzek miedzy
vanymi zmiennvmi, co wynika ze przeprowadzone klasyfikacje rozroznialy badane
Izwicku,

usyjne w tej partii materiatu uwazam jednak:

ak na poczatku rozdzialu osmego analizy czynnikowe) obiektu badan. Preed
iproponowaniem przez autora 4 etapow (9 podetapow) autorskiej metody identyfikacyi
ch svegnatu dzwickowego, dla poprawy czytelnodel badan nalezaloby przeprowadzic
ialize czynnikowa obiektu badan czyli okreslic dla pracy kombajnu:

- czynniki badane,

- czvnniki wyvnikowe,

- czvnniki stale,

- czynniki zaklocajace.

whaszeza te ostatnic czvnniki moga mied wplyw na wyniki badan. Przykladem mogg
bvé zaktocenia dzwicku wynikajaee ze stanu techmcznego nicktorych komponentiow

ystemu Scianowego, stan tancuchow. rynien przenosnikow, rodzaju pokladu wegla
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w 072
hybryde
pomiar

pytanie
na scisk

danego

problem micjsca instalacji odbiormnikow  diwigku  (mikrofonow).

mikrofe
Worzecs

Zinlanid.

rubosci  urablanego pokladu.  litotvpy  wegla, podane w  tabeli 5 wartosc
vtrzymaltosei skal, stanu stgpicnia nozy kombajnu, stanu zapylenia 1 jego wplyw na
ujniki dzwieku, cras pracy czujnikow dzwicku, halasu wwvnikajacego z pracy
imociagu odprowadzajacego urobek, dzwigki wydawane przes strop pokladu np.

prizez rzawal po urobionym pokiadzie wegla itp.). W pracy czesc takich czynnikow

kldcajaeveh jest wymiceniona w dysertacji w kilku miejscach.
ak urzasadniema zastosowania, a zwlaszeza podsumowania w rozdziale dsmym
stosowanych roznyveh klasviikac)i uzvskanyeh wynikow badan.

rwarta — podsumowanie, wnioski i przyszle prace (rozdzial 10)

W czescl te) przeprowadzono analize otrzvmanyeh wynikow badan. Zamiessczone
iale analizy mozna uznac za poprawne.

/a cenna nalezy uznaé propozycje podjecia dalszych badan nad zastosowaniem
swych metod analizy pracy systemu sScianowego, faczac kilka réznyeh metod
w wybranych parametrow pracy.

W podrozdziale 8.1. preedstawiono migjsce i warunki urabiania wegla. Zachodzi
jakie dla innych warunkow pracy systemu scianowego np. zmiany wytrzymalosci skal
anie, parametrow pokladéw wegla otrzymamy wyniki badan.

Jwazam, ze olrzymane wyniki badan po odpowiednim dostosowaniu do warunkow
pokladu wegla moga znalezé zastosowanie w praktyce produkeyjne). Pojawia sig¢ tu
Sposob  ustawienia
now  w  crasie prowadzonych badan wlasnveh mogna uzna¢ za poprawny.
rvwistych warunkach eksploatacyjnyeh bedzie zapewne klopotliwy 1 powinien ulec

Za dys
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4. Lite

fe
naukow
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nstylug

usvine wtej partii materiatu uwazam jednak ze:

edstawienie toku postepowania w badaniach wlasnych byvloby pelmigsze gdyvby
oncu pracy w podsumowaniu podano w jasny sposob cechy okreslajace nowosc
voinalnosé¢ opisywane] metody w stosunku do wczesniej opisywanych sposobow

z przemystowych.

ak, w koncowej crgscl prac
wnioski o charakterze:
poznawezym (wykazujacych zrealizowanie postawionych celow pracy, podkreslajace
oryginalnosd zaproponowanyeh rozwiazan),

utvlitarnym {(wykazujacyeh praktyezng przyvdatnosé prezentowanego opracowania,
obszary potencjalnych zastosowan).

dalszych badan (podajacych perspektywy rozwoju zaproponowanych rozwigzan).

v, podzialu sformulowanyveh 1 wysunigtych wmoskow

ratura

staw  zrodel  literaturowych  uwazam  za poprawny., Zwykle w  opracowamach
veh pozyveje literaturowe w postaci zrodel Intermetowveh podaje si¢ na Kofcu
eriia. W nicktorveh pozyejach Internetowyeh np. poz. 109, 110 nie uelo nazwy
1 firmujace) zrodla Intemnetowe.

1




5. Uwagi redakeyjne

istotneg

1

W tresci rozdzialéw mozna znalez¢ drobne niescistoscel czy bledy redakeyjne nie majace

o wphywu na mervioryezng ocene pracy np.:

str. 5 - w . Spisie oznaczen i symboli” nie zamieszezono oznaczen, wykaz obejmuje
vlko akronimy,

str. 6. 7. 8 - 83 — zwykle wykaz zamieszczonych rysunkow i tabel zamieszeza sig
na koncu opracowania,

str.13 — w rozdziale drugim Cel 1 zakres pracy” nic podanc zakresu pracy,
srzedstawiono natomiast cel pracy 1 etapy realizacji badan wlasnych,

str, 17 — wzor (1) nie podano wyjasnienia oznaczen wzoru, podobna sytuacja powtarza
sic w kolejnveh wzorach np. (20, (3). (4) itd., wyjasnienia tych oznaczen powinny si¢
malez¢ w . Wykazie umownych oznaczen 1 akronimaw™,

str. 27 — ryvs. 6. opisy na rvsunkach powinny byé crytelniejsze ze wzgledu na mate
ery,

str.59 — na rys. 16 zostaly okreslone cztery etapy realizowanych badan wlasnych,
hodezas gdy w tekécie pracy w.6 od gory jest mowa o dziewigciu etapach z dopiskiem
ve preedstawiono je na rvs. 16,

str.61, 62 — wytlumaczenie oznaczen 1. 2, 3, 4 winno nastapic pod opisem rysunku
1 nie na poprzednie] stronie (str. 61 wierse, 1, 2. 3, 4 od dolu).

str. 74 — rvs, 26 brak oznaczen kolorow 1 dalszych rve, 27, 29, 30,

str. 77 — rvsunek 29 jest nieczylelny (male litery),

str. 78 — brak nazwy rysunku — opis na nastgpne] stronie,

str, 79 1 80 na rvs. 32 i 33 zamieszczono na osi rzednych wykresow napisy
W . angielskim,

str. 81 na rys. 34 jest .Srednia Amplituda™ powinno byé Srednia amplituda™

str. 115, 116 — brak stéw kluczowych w streszezemach.

6. Wnioski koncowe

s
do kton
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czynnik

na Prac

ceniajac przedstawiona prace doktorska pragne podkreslié nastepujace jej walory,
'ch mozna zaliczy<¢:

asadnosé podjete) tematyki badawceze).

najomose 1 umiejetnosé przedstawienia aktualnego stanu zagadnienia, umigj¢tnosé
nalizy 1 interpretac)i wynikow badan.,

raktycene podejseie do rozwigzania problemu,

10zliwosé zastosowania rozwigzywanego zagadnienia, toku przeprowadzone] analizy,
o odpowiedniej zmianic. dostosowang] do pracy 1 warunkdw  organizacyinych,
micszczenia odbiornikow  déwicku w praktvee gospodarcze)  kopaln  wegla
amiennego,

rzeprowadzone w ramach pracy analizy danych. wysunigte wnioski moga stac si¢
rzyezynkiem do rozwoju metod zarzadzania zlozonymi procesami produke)i w innych
ranzach przemystowych.

ragne  podkreslic zlozonosé tematu, Ktory ze wzgledu na zakres pracy., wiclosé
ow  zaklocajacveh,  musial  by¢  ograniczony. Zwracam  rownies  UWage
behlonnosé wykonania pracy, trudnodei w realizacji badan na preodku wyrobiska




kopalni w ruchu orar snagjomosé problematyki badawcre) prees doktoranta. ktora byla
podstawa wykonania dysertacji.

Pomwvzsze czynniki sklaniaja do stwierdzema, @e praca pomimo przedstawionych uwag
spelnia| w koniecznym stopniu wymagania slawiane pracy doktorskie] oraz 2ze doktorant
na podstawie przeprowadzonych badan wykaral sie ogdlng wiedza teorelvezng w zakresie
analizy| procesow produkcyinyveh oraz umigjetnosciami samodzielnego prowadzenia badan
naukowyvch.

Biprac pod uwage sformulowane wyze opinie, stawiam wniosck o uznanie pracy jako
spelniajace] ustawowe wymagamia stawiane rorzprawie  doktorskieg w  zakresic nauk
technicgnych. Zgodnic z obecnie obowigzujgeym ustawodawstwem stawiam  wniosek
abv prape doktorska zakwalifikowad do dvseyphiny | Inzvnieria mechaniczna™ oraz wnioskuje
o dopusgzczenic doktoranta do publiczne] obrony pracy.

Biclsko-Biala, 27.08.2024,




