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1. Uwagi wstepne

Podstawe opracowania recenzji stanowi uchwata nr 91/2023 Rady Dyscypliny Inzynieria
Ladowa, Geodezja i Transport, Politechniki Slaskiej z dnia 21 wrzesnia 2023 roku w sprawie
wyznaczenia recenzentoOw rozprawy doktorskiej mgra inz. Piotra Soczéwki pt. ,,Modelowanie
lokalizacji przystankow publicznego transportu zbiorowego z zastosowaniem metod analizy
przestrzenne;j”.

Recenzowana praca doktorska poswigcona jest problematyce lokalizacji przystankow pu-
blicznego transportu zbiorowego z zastosowaniem metod analizy przestrzennej. Rozprawa
zostata wydrukowana i oprawiona (format A4) i zawiera 157 stron.

Promotorem rozprawy doktorskiej jest dr hab. inz. Renata Zochowska, prof. PS, a promo-
torem pomocniczym jest dr hab. inz. Grzegorz Karon, prof. PS.

2. Ocena doboru tematu rozprawy doktorskiej

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska koncentruje si¢ na zagadnieniach zwigza-
nych z lokalizacjg przystankow publicznego transportu zbiorowego z zastosowaniem metod
analizy przestrzennej. W analizowanym obszarze istotne znaczenie ma wybor lub opracowa-
nie metody oszacowania potencjatu lokalizacji przystankéw publicznego transportu zbioro-
wego, ktora w sposdb zadowalajacy na podstawie zbioru zmiennych zwigzanych z zagospo-
darowaniem przestrzennym pozwoli na oszacowanie potencjatu lokalizacji przystankow pu-
blicznego transportu zbiorowego.

Analizowana problematyka w réznej skali i ujgciu wpisuje si¢ w aktualne problemy ba-
dawcze. Jednym z takich problemoéw jest znaczny udziat samochodu osobowego w podziale
modalnym podrozy realizowanych na obszarach miejskich. Taki podziat generuje liczne pro-
blemy, do ktorych zaliczamy m.in. wzrost zanieczyszczenia powietrza, emisja hatasu, konge-
stia, kolizje i wypadki drogowe. Tym samym nie ulega watpliwosci, ze podejmowane sg licz-
ne dziatania majace na celu zmiane zachowan komunikacyjnych uzytkownikow obszaréow
miejskich. Istotnym dziataniem w tym zakresie jest ksztattowanie systemu publicznego trans-
portu zbiorowego w taki sposob, aby w jak najwickszym stopniu spetniat potrzeby uzytkow-
nikow. Oczekiwania uzytkownikow publicznego transportu zbiorowego sg zréznicowane
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(punktualnos¢, komfort podrozowania, odpowiednio dobrane taryfy, dobrze funkcjonujaca
informacja pasazerska), ale najwazniejszym oczekiwaniem jest odpowiednio dobrana lokali-
zacja przystankow publicznego transportu zbiorowego. Oczywistym zatem jest, ze podejmo-
wane sg liczne dziatania w kierunku lokalizacji przystankow w taki sposob, aby spetni¢ ocze-
kiwania pasazeréw. Zatem, w ujeciu naukowym istotnym dziataniem jest opracowanie meto-
dy lokalizacji przystankéw publicznego transportu zbiorowego.

Reasumujac stwierdzam, ze temat recenzowanej rozprawy doktorskiej jest aktualny i od-
powiadajacy na zapotrzebowanie teoretykow oraz praktykow zajmujacych si¢ powyzszym
problemem. Tak wiec podjety przez Doktoranta problem badawczy jest jak najbardziej uza-
sadniony, a sformutowanie tematu wlasciwe.

3. Ogélna charakterystyka tresci i ocena poszczegolnych czesci rozprawy doktorskiej

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska sktada si¢ ze streszczenia w jezyku polskim
i angielskim, wykazu wazniejszych oznaczen i skrotow, siedmiu logicznie usystematyzowa-
nych i ponumerowanych rozdziatéw, wykazu literatury oraz spisu tabel i rysunkow.

Rozdziat pierwszy to wprowadzenie do omawianej problematyki, ktore przedstawiono
w postaci trzech elementow sktadowych: (1) uzasadnienie podjecia tematu, (2) charakterysty-
ka wybranych poje¢ stosowanych w pracy, (3) problemy badawcze, hipotezy badawcze, teza,
cele i zakres pracy.

W uzasadnieniu podjecie tematyki Doktorant odnidst si¢ do aspektow realizacji podrozy
W zyciu codziennym wskazujac, ze przemieszczanie si¢ jest jedng z fundamentalnych potrzeb
kazdego cztowieka. To wtasnie potrzeba realizacji podrozy determinuje rozwoj infrastruktury
liniowej i punktowej transportu oraz wzrost liczby $rodkow transportu. Zaakcentowano, ze
dominacja transportu indywidualnego w podziale modalnym podrozy generuje negatywne
skutki 1 konsekwencje, co jest szczegodlnie widoczne w obszarach metropolitalnych, czy
aglomeracjach miejskich. W grupie tych negatywnych oddziatywan istotna jest kongestia,
zanieczyszczenie Srodowiska miejskiego, hatas, kolizje i wypadki drogowe, co prowadzi do
réznorodnych ucigzliwosci zwigzanych ze zdrowiem mieszkancow oraz degradacjg srodowi-
ska. Z tego powodu od wielu lat podejmowane sa dziatania majace na celu ograniczy¢ nega-
tywny wplyw transportu na otoczenie. Wprowadza si¢ narzedzia zarzadzania mobilnoscig
mieszkancow danych obszarow miejskich, tak aby stopien zrownowazenia byt jak najwiek-
szy. Dziatania zrownowazonej mobilnosci skoncentrowane sg na ludziach, ich jakosci zycia,
polepszeniu warunkéw zycia, czy ograniczeniu degradacji srodowiska naturalnego. Do postu-
lowanych dziatan w tym zakresie zalicza si¢ m.in. promocj¢ srodkéw transportu alternatyw-
nych wobec samochodu osobowego, gdzie istotny jest transport zbiorowy. Tylko, Zzeby trans-
port zbiorowy mogt stanowi¢ atrakcyjng alternatywe dla transportu indywidualnego musi by¢
zapewniony odpowiedni poziom jakosci funkcjonowania tego transportu. Istotny wptyw na
jakos¢ ma dostepnos¢, ktora bezposrednio wptywa na mozliwo$¢ zmiany przyzwyczajen ko-
munikacyjnych mieszkancoéw danych obszarow miejskich. Dostepnos¢ zwigzana jest z lokali-
zacjg miejsc (przystankow), w ktorych pasazerowie rozpoczynaja i koncza podréze realizo-
wane transportem zbiorowym. Lokalizacja przystankow transportu zbiorowego stanowi waz-
ny element ksztaltowania zrownowazonej mobilno$ci, poniewaz to ona wplywa na podejmo-
wanie decyzji o wyborze danego srodka transportu do realizacji podrozy. Wtasciwa lokaliza-
cja przystankow publicznego transportu zbiorowego moze przyczyni¢ si¢ do wzrostu liczby
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0s0b korzystajacych z publicznego transportu zbiorowego i wzrostu zainteresowania tg forma
transportu jako alternatywg dla samochodu osobowego.

Lokalizacja to wieloetapowy proces, ktorego efektem realizacji jest wskazanie najbardziej
korzystnego umiejscowienia danego obiektu. W recenzowanej pracy przyjeto, ze lokalizacja
to proces, podczas ktorego dokonuje si¢ poszukiwania odpowiedniej lokalizacji przystankow
publicznego transportu zbiorowego. Zatozono rowniez, ze proces ten wymaga okreslenia od-
powiednich czynnikéw lokalizacji, okre$lenia matematycznego wptywu tych czynnikéw na
potencjal wykorzystania przystanku oraz ostateczne wskazanie miejsca lokalizacji danego
przystanku publicznego transportu zbiorowego.

Na podstawie przeprowadzonych badan Doktorant sformutowat problemy badawcze w po-
staci dwoch pytan:

1. Jakie czynniki zwigzane z obiektami zagospodarowania przestrzennego obszaru wply-

waja na potencjal lokalizacji przystankoéw publicznego transportu zbiorowego?
Pytanie 1 — odnosi si¢ do problemu badawczego ujmujacego identyfikacje czynnikow
zwigzanych z obiektami zagospodarowania przestrzennego, ktore w najwickszym
stopniu wptywaja na potencjal lokalizacji przystankow publicznego transportu zbioro-
wego. Rozpoznanie tych czynnikow umozliwito opracowanie metody oszacowania po-
tencjatu lokalizacji przystankéw publicznego transportu zbiorowego.

2. Jak zamodelowa¢ matematycznie wptyw czynnikdw zwigzanych z obiektami zagospo-
darowania przestrzennego na potencjat lokalizacji przystankow publicznego transportu
zbiorowego?

Pytanie 2 — odnosi si¢ do problemu badawczego modelowania wptywu cech prze-
strzennych na potencjal lokalizacji i zwigzany jest z okresleniem tego wptywu za po-
mocg narzedzi modelowania matematycznego i analizy przestrzennej.

Na podstawie tak przyjetych pytan badawczych Doktorant sformutowat dwie hipotezy ba-
dawcze:
1. Na potencjat lokalizacji przystankdéw publicznego transportu zbiorowego wptywa liczba
i kategoria obiektow zagospodarowania przestrzennego.
2. Wptyw czynnikdéw zwigzanych z obiektami zagospodarowania przestrzennego na po-
tencjat lokalizacji przystankéw publicznego transportu zbiorowego moze zosta¢ zamo-
delowany matematycznie z zastosowaniem metod analizy przestrzennej.

Nastepnie w odniesieniu do przyjetych hipotez badawczych przyjeto teze pracy, Ze istnieje
mozliwos¢ oszacowania potencjatu lokalizacji przystankow publicznego transportu zbiorowe-
go na podstawie czynnikow zwigzanych z obiektami zagospodarowania przestrzennego z za-
stosowaniem metod analizy przestrzennej.

Przyjeta teza determinuje cele dysertacji i w tym przypadku okreslono cele naukowe i uty-
litarne. W zakresie celow naukowych zaliczono:

— opracowanie zasad podziatu przestrzeni obszaru dla potrzeb modelowania lokalizacji
przystankow publicznego transportu zbiorowego,

— identyfikacje czynnikow zwigzanych z obiektami zagospodarowania przestrzennego wpty-
wajgcych na potencjat lokalizacji przystankow publicznego transportu zbiorowego,

— klasyfikacje przystankow publicznego transportu zbiorowego w aspekcie obstugi transpor-
towej,
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— opracowanie modeli matematycznych odwzorowujgcych wplyw czynnikow zwigzanych
Z obiektami zagospodarowania przestrzennego na potencjat lokalizacji przystankow pu-
blicznego transportu zbiorowego.

Natomiast w zakresie celéw utylitarnych przyjeto:

— opracowanie metody oszacowania potencjatu lokalizacji przystankow publicznego trans-
portu zbiorowego z zastosowaniem metod analizy przestrzennej,

— weryfikacje opracowanej metody na wybranym obszarze miast Bedzin, Dgbrowa Gornicza
I Sosnowiec,

— implementacje metody na przyktadzie rzeczywistego zbioru przystankow. Wybrane przy-
stanki znajdowaly sie na obszarze Gornoslgsko-Zaglebiowskiej Metropolii. Zbior ten
obejmowal przystanki autobusowe znajdujgce si¢ w potudniowej czesci Chorzowa.

W recenzowanej pracy przyje¢to zatozenie, ze opracowana autorska metoda begdzie miata
zastosowanie jako narzedzie wspomagajace proces modelowania lokalizacji przystankow
publicznego transportu zbiorowego, przede wszystkim przez osoby zajmujace si¢ organizacja
transportu publicznego w wybranym obszarze. Réwnoczesnie zatozono, aby zrealizowaé po-
stawione cele i udowodni¢ przyjeta tez¢ zdecydowano si¢ wykonac pi¢é zadan: (1) przepro-
wadzenie studidw literaturowych w aspekcie lokalizacji przystankéw publicznego transportu
zbiorowego oraz analiz przestrzennych w transporcie, (2) analize¢ wynikéw badan liczby 0sob
korzystajacych z wybranych przystankow autobusowych, (3) pozyskanie danych o obiektach
zagospodarowania przestrzennego na wybranym obszarze, (4) podziat przestrzeni obszaru na
wieloboki Woronoja, (5) weryfikacje metody oszacowania potencjatu lokalizacji przystankow
publicznego transportu zbiorowego z zastosowaniem metod analizy przestrzennej na podsta-
wie aplikacji metody na wybranym obszarze miast Bedzin, Dagbrowa Gornicza 1 Sosnowiec.

Uwazam, Ze przyj¢ta w recenzowanej pracy teza w przytoczonym powyzej brzmieniu zo-
stala prawidlowo postawiona i jest adekwatna do sformutowanych hipotez badawczych oraz
przyjetych problemow badawczych. Przyjeta teza determinuje cele naukowe i utylitarne pra-
cy, ktore zostaly wtasciwie sformutowane 1 w pelni odzwierciedlajg przedmiot badan.

W rozdziale drugim Doktorant odniost si¢ do stanu wiedzy z zakresu metod lokalizacji
I analiz przestrzennych. W tym obszarze przedstawit klasyczne teorie lokalizacji, gdzie wska-
zal na pierwsze proby opracowania formalnej teorii lokalizacji i pierwsze propozycje analizy
przestrzennej, prowadzacej do wyboru odpowiedniej lokalizacji miejsc produkcji. Metody
ewaluowaly i ostatecznie wskazano, ze w analizach zwigzanych z lokalizacja szczegdlnie
istotne znaczenie maja dane przestrzenne. To na podstawie tych dany mozna podejmowac
decyzje o lokalizacji obiektow przestrzennych. Nalezy podkresli¢, ze dane przestrzenne to
wszystkie dane, ktore posiadaja informacje o lokalizacji w przestrzeni. W literaturze istnieje
szereg sposobow klasyfikacji danych przestrzennych, gdzie wyrdznia si¢ m.in. podziat ze
wzgledu na zrdédlo informacji przestrzennych oraz typy takich informacji. Z kolei zbidr pro-
cedur, ktorych wyniki sg uzaleznione od lokalizacji danych przestrzennych nazywa si¢ anali-
zami przestrzennymi. W analizach tych wykorzystuje si¢ dwa podstawowe modele danych
geograficznych, tj. dane rastrowe i dane wektorowe. Analiza danych przestrzennych wymaga
podziatu przestrzenni, co ma istotne znaczenie m.in. dla potrzeb klasyfikacji obszarow.
W podziale przestrzeni istotnym sposobem jest podzial przestrzeni na wieloboki Woronoja,
ktory jest wykorzystywany w badaniach naukowych m.in. w obszarze transportu, geometrii,
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ekologii, robotyki, rolnictwie. W obszarze transportu wykorzystywany jest m.in. w analizach
zwigzanych z lokalizacjg obiektow infrastruktury transportowe;.

Kontynuujac analize stanu wiedzy Doktorant odniost si¢ do metod taksonomicznych sto-
sowanych w analizach przestrzennych. Przedstawil podziat metod taksonomicznych 1 szcze-
gotowo odnidst si¢ do metody klasyfikacji rankingowe;j.

Rozdziat trzeci to kontynuacja analizy stanu wiedzy, w ktorej Doktorant odnidst si¢ do
wiedzy z zakresu lokalizacji przystankéw publicznego transportu zbiorowego. Analiz¢ w tym
obszarze podzielit na trzy zakresy tematyczne, tj. rola przystankéw w ksztattowaniu jakosci
ustug publicznego transportu zbiorowego, metody modelowania i oceny zasadnosci lokaliza-
cji przystankow publicznego transportu zbiorowego, identyfikacja luki badawczej. Istotnym
elementem przeprowadzonej analizy jest okreslenie zalezno$ci pomigdzy lokalizacja przy-
stankOw 1 postulatami przewozowymi zglaszanymi w odniesieniu do transportu zbiorowego.
Nalezy rowniez wskaza¢ na przeprowadzony opis wybranych metod (modele typu ,,Direct
Ridership Models”, zastosowanie wielobokow Woronaja w modelach lokalizacji przystan-
kéw) modelowania i oceny zasadnos$ci lokalizacji przystankéw publicznego transportu zbio-
rowego.

Podsumowujac stwierdzam, ze rozdziaty pierwszy, drugi i trzeci stanowia wazny element
czeg$ci teoretycznej recenzowanej rozprawy doktorskiej. Uzasadnienie podjecia tematu, cha-
rakterystyka wybranych poje¢ stosowanych w pracy, sformutowanie probleméw badawczych,
okreslenie hipotez badawczych, przyjecie tezy pracy, okreslenie celow naukowych i utylitar-
nych pracy. Analiza stanu wiedzy z zakresu metod lokalizacji i analiz przestrzennych oraz
z zakresu lokalizacji przystankow publicznego transportu zbiorowego w rozdziale drugim
I trzecim akcentujg jak waznym problemem jest lokalizacja przystankow publicznego trans-
portu zbiorowego. Analiza tresci zawartych w analizowanych trzech rozdziatach pozwala na
podkreslenie wysokiego naktadu pracy Doktoranta na analize¢ stanu wiedzy w przyjetym za-
kresie. Ponadto na podstawie przeprowadzonej analizy stanu wiedzy autor recenzowanej pra-
cy stwierdzit, ze istnieje potrzeba opracowania metody, ktora umozliwia oszacowanie poten-
cjatu lokalizacji przystankdéw publicznego transportu zbiorowego w sposob precyzyjny, a jed-
noczesnie przy zastosowaniu mozliwie niewielkiej liczby zmiennych, a takze takiej, ktéra
umozliwiataby wykorzystanie korzystnych, z punktu widzenia modelowania lokalizacji przy-
stankdw, cech podziatu przestrzeni na wieloboki Woronoja.

Zasadniczym elementem recenzowanej rozprawy doktorskiej sa rozdziaty od czwartego do
szostego, w ktorych Doktorant przedstawil metode oszacowania potencjatu lokalizacji przy-
stankOw publicznego transportu zbiorowego, weryfikacje metody oszacowania potencjatu
lokalizacji przystankéw publicznego transportu zbiorowego oraz przyktad zastosowania opra-
cowanej metody.

W rozdziale czwartym Doktorant przedstawit zatozenia metody, dane wykorzystywane
W metodzie, ogdlny schemat metody, opis formalny metody, algorytm metody i mozliwos$ci
zastosowania opracowanej metody. Identyfikujgc zatozenia do opracowania metody oszaco-
wania potencjatu lokalizacji przystankéw publicznego transportu zbiorowego wyszczegolnio-
no nastepujace grupy zatozen, tj. (a) zalozenia dotyczace zakresu zastosowania metody,
(b) zatozenia dotyczace danych wykorzystywanych w metodzie, (c) zalozenia zwigzane
Z podziatem przestrzeni na potrzeby stosowania metody, (d) zatozenia zwigzane z budowa
modeli przystankow, (e) zalozenia zwigzane z wyznaczeniem potencjatu lokalizacji przystan-
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ku, (f) zalozenia zwigzane ze sposobem opisu obstugi transportowej, (g) zatozenia dotyczace
zagospodarowania przestrzennego, (h) zatozenia dotyczace oceny zasadnosci lokalizacji przy-
stanku. Na podstawie przyjetych zatozen Doktorant okreslit dane, ktore beda wykorzystywane
W metodzie oszacowania potencjatu lokalizacji przystankéw publicznego transportu zbioro-
wego. Przyjal, ze w metodzie beda zastosowane trzy podstawowe rodzaje danych: (1) dane
0 obiektach zagospodarowania przestrzennego w obszarze analizy, (2) dane o obstudze obsza-
ru analizy publicznego transportu zbiorowego, (3) dane o liczbie 0s6b korzystajacych z przy-
stankdéw publicznego transportu zbiorowego w obszarze analizy. W oparciu o przyjete zato-
zenia i dane opracowal ogdlny schemat metody oszacowania potencjatu lokalizacji przystan-
koéw publicznego transportu zbiorowego. Opracowana metoda sktada si¢ z szesciu etapow:
(1) Okreslenie obszaru analizy, (II) Budowa modeli przystankow, (I1I) Ustalenie parametrow
obiektow zagospodarowania przestrzennego, (IV) Podzial obszaru analizy, (V) Wyznaczenie
potencjatu teoretycznego, (VI) Wyznaczenie potencjatu rzeczywistego. Uwzgledniajac po-
wyzsze informacje Doktorant opracowat autorski model oszacowania potencjatu lokalizacji
przystankow publicznego transportu zbiorowego w postaci uporzadkowanej szostki elemen-
tow. Istotnym elementem tego rozdziatu jest graficzna interpretacja algorytmu opracowanej
metody oszacowania potencjatu lokalizacji przystankdéw publicznego transportu zbiorowego,
w ktorym zidentyfikowano wszystkie czynnos$ci zawarte w opisie formalnym metody, wraz ze
wskazaniem miejsc, gdzie obliczenia maja charakter iteracyjny. W koncowej czgsci tego roz-
dzialu wskazano na mozliwo$ci zastosowania opracowanej metody oszacowania potencjatu
lokalizacji przystankéw publicznego transportu zbiorowego. Réwniez i na tym etapie istot-
nym elementem jest graficzna interpretacja mozliwosci zastosowania opracowanej metody.

Natomiast w rozdziale piatym Doktorant przedstawit proces weryfikacji opracowanej me-
tody oszacowania potencjatu lokalizacji przystankow publicznego transportu zbiorowego.
Schemat postepowania na etapie weryfikacji opracowanej metody zostal przedstawiony
W postaci graficznej. W pierwszej kolejnosci opisano poligon badawczy uwzgledniajacy trzy
miasta (Bedzin, Dabrowa Gornicza, Sosnowiec) na obszarze, ktorych bedzie przeprowadzona
weryfikacja opracowanej metody. Nastepnie przedstawiono strukture danych wykorzystywa-
nych na etapie weryfikacji, w ktorej przyjeto dane o obstudze obszaru analizy funkcjonowania
publicznego transportu zbiorowego, klasyfikacji przystankow w aspekcie obstugi transporto-
wej, dane o0 obiektach zagospodarowania przestrzennego w obszarze, dane o liczbie 0sob ko-
rzystajacych z przystankow publicznego transportu zbiorowego w obszarze analizy. Nalezy
podkresli¢, ze przyjete dane zostaty przedstawione w uktadzie tabelarycznym 1 w postaci in-
terpretacji graficznej. Uwzgledniajac przyjete dane przeprowadzono weryfikacje opracowane;j
metody zgodnie z przyjeta procedura. W tym celu dokonano implementacji poszczegolnych
etapow (VI etapow) opracowanej metody oszacowania potencjalu lokalizacji przystankéw
publicznego transportu zbiorowego.

Praktyczne zastosowanie opracowanej metody oszacowania potencjalu lokalizacji przy-
stankoéw publicznego transportu zbiorowego przedstawiono w rozdziale széstym, na przyktad
wybrano obszar zlokalizowany w Chorzowie, miescie znajdujacym si¢ w centralnej czesci
Gornoslasko-Zaglebiowskiej Metropolii. Oszacowanie potencjalu lokalizacji przystankéw
publicznego transportu zbiorowego przeprowadzono dla wariantu A i wariantu B, a na po-
trzeby analizy porownawczej poszczegolnych wariantow wyznaczono warto$¢ sredniego po-
tencjatu rzeczywistego lokalizacji przystankow publicznego transportu zbiorowego dla kaz-
dego wariantu.
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Reasumujac nalezy podkresli¢ znaczacy wktad pracy Doktoranta w przygotowanie roz-
dzialu czwartego, piatego i szostego. Wymienione trzy rozdziaty stanowia czg¢$¢ utylitarng
rozprawy doktorskiej, a autorska metoda oszacowania potencjatu lokalizacji przystankow
publicznego transportu zbiorowego stanowi specjalistyczne narz¢dzie wspomagajace proces
podejmowania decyzji w lokalizacji przystankow publicznego transportu zbiorowego. Narze-
dzie to mozna zastosowa¢ m.in. na etapie poréwnania potencjalnych lokalizacji nowego przy-
stanku w obszarze z istniejacymi przystankami, na etapie poszukiwania lokalizacji przystan-
koéw w korytarzu transportowym bez istniejacych przystankow. Nalezy rowniez podkresli¢
zaangazowanie autora w opracowanie interpretacji graficznej poszczegoélnych etapoéw pracy.
Uwazam, ze uktad poszczegodlnych rozdzialow w peini odzwierciedla utylitarny charakter
recenzowanej rozprawy doktorskiej.

Elementem konczacym dysertacj¢ jest podsumowanie (rozdziat siodmy), w ktorym Dokto-
rant przedstawit wnioski z przeprowadzonych prac oraz wskazal kierunki dalszych badan
w analizowanym zakresie. W pierwszej kolejnosci zaakcentowat jak waznym problemem na
obszarach miejskich jest ksztalttowanie systemu publicznego transportu zbiorowego w taki
sposob, aby w jak najwigkszym stopniu spetniat potrzeby uzytkownikéw. Niewatpliwie jedng
z takich potrzeb jest odpowiednia lokalizacja przystankow, ktora dla uzytkownikoéw publicz-
nego transportu zbiorowego jest miejscem szczegdlnym. W tych miejscach rozpoczynaja si¢
I koncza si¢ ich podréze, oczekuja tym samym, ze przystanki beda zlokalizowane wystarcza-
jaco blisko zrodet i celow ich podrozy. Wskazal rowniez, ze nie jest mozliwe zlokalizowanie
przystanku w poblizu kazdego generatora ruchu. Poniewaz zbyt gesta sie¢ przystankdéw nie
korzystnie wptynie na predko$¢ komunikacyjng srodkoéw transportu i na czas podrdzy pasaze-
réw. Zatem istnieje problem decyzyjny zwigzany z ustaleniem najbardziej korzystnych przy-
stankow, a badania zwigzane z opracowaniem metod lokalizacji przystankéw publicznego
transportu zbiorowego sg niezwykle istotne.

Podkreslil, Ze w literaturze istnieje wiele podej$¢ do modelowania lokalizacji przystankow
publicznego transportu zbiorowego, ale zaproponowane tam modele bazujg na znacznej licz-
bie zmiennych, ktorych pozyskanie przez operatoréw transportu zbiorowego na danym obsza-
rze miejskim moze by¢ utrudnione. Tym samym zdaniem autora recenzowanej pracy istnieje
potrzeba opracowania metody oszacowania lokalizacji przystankow, ktora bedzie bazowata
na mniejszej liczbie tatwo dostepnych zmiennych.

Zaakcentowal, ze przeprowadzone badania pozwolily na udzielnie odpowiedzi na pytania
badawcze i potwierdzone zostaly hipotezy badawcze, a na podstawie weryfikacji stwierdzono,
ze opracowana metoda w znacznym stopniu pozwala oszacowac rzeczywisty potencjat lokali-
zacji przystankow publicznego transportu zbiorowego. Udowodniona zatem zostala teza,
zgodnie z ktdrg istnieje mozliwo$¢ oszacowania potencjatu lokalizacji przystankow publicz-
nego transportu zbiorowego na podstawie czynnikdéw zwigzanych z obiektami zagospodaro-
wania przestrzennego z zastosowaniem metod analizy przestrzennej.

Uwzgledniajac powyzsze Doktorant podkreslit, Ze opracowana metoda oszacowania po-
tencjatu lokalizacji przystankéw publicznego transportu zbiorowego stanowi wazne narze-
dzie, ktore z powodzeniem moze wspiera¢ podmioty podejmujace decyzje o lokalizacji przy-
stankoéw. Jednocze$nie zaznaczyl, Ze autorska metoda ma rowniez pewne ograniczenia, ktore
nalezy uwzgledni¢ w kierunkach dalszych badan. Opracowana metoda ma zastosowanie do
przystankow autobusowych z wytaczeniem duzych dworcow, czy centrow przesiadkowych
oraz w metodzie istotne znaczenie ma charakterystyka zagospodarowania przestrzennego ana-
lizowanego obszaru. W zwigzku z tym w dalszych badaniach nalezy si¢ skupi¢ na zastosowa-
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niu opracowanej metody dla przystankéw tramwajowych, kolejowych, lokalizacji duzych
zespotow stanowisk przystankowych oraz na weryfikacji metody na obszarach miejskich
zroznicowanych pod wzgledem zagospodarowania przestrzennego. Istotnym elementem dal-
szych badan bedzie rowniez opracowanie dedykowanego narzg¢dzia informatycznego, ktore
pozwoli na przyspieszenie procesu obliczeniowego, co w efekcie umozliwi realizacje wigk-
szej liczby eksperymentdéw oraz dalsza weryfikacje opracowanej metody oszacowania poten-
cjatu lokalizacji przystankow publicznego transportu zbiorowego.

Praca konczy si¢ wykazem literatury liczacym 172 pozycje, ktore starannie dobrano i ze-
stawiono. Zbior ten stanowi cenne kompendium wiedzy w zakresie problematyki lokalizacji
przystankoéw publicznego transportu zbiorowego. Uzupetnieniem recenzowanej rozprawy jest
spis tabel i rysunkow.

Podsumowujac powyzszy uktad recenzowanej rozprawy doktorskiej nalezy stwierdzi¢, ze
Doktorant w sposob wnikliwy przeanalizowat dane konieczne do opracowania metody 0sza-
cowania potencjatu lokalizacji przystankow publicznego transportu zbiorowego. Opracowany
uktad pracy jest logiczny i wyrazisty, a wywod prowadzony jest konsekwentnie, co Swiadczy
o dojrzatosci naukowej Doktoranta.

4. Ocena rozprawy doktorskiej

Recenzowang rozprawe doktorskg oceniam pozytywnie. Zaproponowany przez Doktoranta
uktad pracy, format i podziat tresci na rozdziaty i podrozdziaty w sposob cato$ciowy ujmuje
wszystkie elementy istotne dla tematu dysertacji. Rownoczes$nie nie ulega watpliwosci, ze
recenzowana rozprawa doktorska stanowi autorskie ujecie problematyki lokalizacji przystan-
kow publicznego transportu zbiorowego.

Uwzgledniajac aspekt naukowy oraz praktyczny, zasadniczym i najwazniejszym dorob-
kiem przedstawionym w recenzowanej rozprawie doktorskiej jest: (1) opracowana metoda
oszacowania potencjatu lokalizacji przystankéw publicznego transportu zbiorowego,
(2) opracowany model oszacowania potencjatu lokalizacji przystankow publicznego transpor-
tu zbiorowego, (3) weryfikacja metody oszacowania potencjatu lokalizacji publicznego trans-
portu zbiorowego, (4) implementacja opracowanej metody w warunkach rzeczywistych.

Istotng zaleta recenzowanej rozprawy jest jej znaczny potencjal aplikacyjny. Potwierdza to
weryfikacja praktyczna przedstawiona w rozdziale szostym, ktora zostata przeprowadzona na
wybranym obszarze miejskim.

W procesie oceny recenzowanej rozprawy doktorskiej za gtdéwne osiagnigcia, ktore Dokto-
rant przedstawil w pracy uwazam:

1. Przeprowadzenie szczegolowej analizy literatury z zakresu problematyki lokalizacji
przystankoéw publicznego transportu zbiorowego oraz identyfikacje metod wykorzysty-
wanych w procesie lokalizacji charakterystycznych miejsc.

2. Opracowanie autorskiej metody oszacowania potencjatu lokalizacji przystankow pu-
blicznego transportu zbiorowego.

3. Przeprowadzenie weryfikacji opracowanej metody oszacowania potencjatu lokalizacji
przystankow publicznego transportu zbiorowego.
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4. Realizacje badan eksperymentalnych z zastosowaniem opracowanej metody 0szacowa-
nia potencjatu lokalizacji przystankéw publicznego transportu zbiorowego na wybra-
nym obszarze miejskim.

Podsumowujac uwazam, ze konstrukcja dysertacji, sposob opracowania materiatu empi-
rycznego oraz forma przeprowadzonej analizy i podj¢ta metodyka badan sg wlasciwe dla prac
doktorskich. Ponadto analizujac recenzowang rozprawe doktorska stwierdzam, ze Doktorant
opracowujac dysertacje wykazal si¢ ogodlng wiedza teoretyczng, dobrg znajomoscia przedmio-
tu badan, jak rowniez opanowaniem metod eksperymentalnych i analitycznych stosowanych
w dyscyplinie Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport.

5. Uwagi krytyczne

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska jest napisana poprawnym jezykiem na do-
brym poziomie edytorskim. Niemniej jednak w kilku miejscach wystapity drobne bledy jezy-
kowe, stylistyczne i redakcyjne. Ponizej umieszczono wybrane uwagi szczegdtowe:

— rysunek 2.1. jest stabej jakosci,

— w opisie na rysunku 3.1. zastosowany skréot PTZ, ktory nie zostat wyjasniony,

— na stronie 67 w odniesieniu do rysunku 4.3. oraz w tytule rysunku mozna byto uzy¢ peinej
nazwy metody, tj. opracowanie metody oszacowania potencjatu lokalizacji przystankow
publicznego transportu zbiorowego,

— w tytule podrozdziatu 4.5. mozna byto poda¢ peing nazwe metody, tj. Algorytm metody
oszacowania potencjatu lokalizacji przystankow publicznego transportu zbiorowego,

— w tytule podrozdziatu 4.6. mozna byto poda¢ pelng nazwe metody, tj. Mozliwosci zasto-
sowania opracowanej metody oszacowania potencjatu lokalizacji przystankow publicznego
transportu zbiorowego,

— btedny zapis tytutu rozdziatu 5 (brak sformutowania przystankow), Weryfikacja metody
oszacowania potencjatu lokalizacji przystankéw publicznego transportu zbiorowego,

— na stronie 91 problematyczne sformutowanie ,,Dane o obstudze obszaru analizy publicz-
nym transportem zbiorowym ...”

— rysunek 5.10 jest nieczytelny, mozna byto umiesci rysunek w orientacji poziomej,

— tabela 5.7 powinna by¢ w catosci umieszczona na stronie 106,

— bledny zapis 33,2km?, powinno by¢ 33,2 km?.

Reasumujac stwierdzam, ze Doktorant sprawnie poshuguje si¢ jezykiem naukowym,
a praca jest napisana w sposob przejrzysty oraz czytelny. Natomiast drobne potknigcia jezy-
kowe, stylistyczne oraz formalne nie obnizaja wartosci dysertacji. RoOwnoczesnie uwagi kry-
tyczne nie obnizaja warto$ci merytorycznej recenzowanej rozprawy doktorskiej, powinny one
pomodc Doktorantowi unikng¢ podobnych usterek w przysztych pracach.

Analizujac tre$¢ pracy wydaje si¢ zasadnym zada¢ kilka uzupetniajacych pytan. Odpowie-
dzi na zadane ponizej pytania oczekuj¢ podczas publicznej obrony:
1. Czy byty podejmowane proby zastosowania opracowanej metody oszacowania poten-

cjatu lokalizacji przystankow publicznego transportu zbiorowego w dziataniach prak-
tycznych na innych obszarach miejskich?

2. Czy istnieje szansa, ze opracowana metoda oszacowania potencjatu lokalizacji przy-
stankow publicznego transportu zbiorowego zostanie wdrozona w dziataniach praktycz-
nych odnoszacych si¢ do lokalizacji przystankéw na obszarach miejskich?
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3. Czy podejmowane byty dziatania w kierunku weryfikacji metody oszacowania poten-
cjatu lokalizacji przystankéw tramwajowych, jezeli tak, to jakie trudnosci wystapity na
etapie weryfikacji?

6. Wnioski koncowe oceny rozprawy doktorskiej

Na podstawie przeprowadzonej recenzji pracy doktorskiej pt. ,,Modelowanie lokalizacji
przystankow publicznego transportu zbiorowego z zastosowaniem metod analizy przestrzen-
nej” uwazam, ze Doktorant dokonat trafnego wyboru tematyki swoich badan, a praca stanowi
oryginalne rozwigzanie zagadnienia naukowego. Tak przedstawiona dysertacja nawigzuje do
aktualnej wiedzy i praktyki, wnoszac do nich nowe tresci. W pracy udzielono odpowiedzi na
pytania badawcze, potwierdzone zostaty tez hipotezy badawcze, postawiona teza udowodnio-
na a cele pracy osiaggnicte. Wykazane wczesniej uwagi krytyczne w zadnym stopniu nie osta-
biaja pozytywnego odbioru pracy i jej wartosci merytorycznej. Na tej podstawie stwierdzam,
ze Doktorant posiada odpowiedni poziom wiedzy teoretycznej, dobrg znajomos¢ przedmiotu
badan, zdolnos¢ do analitycznego spojrzenia na rozpatrywany problem badawczy oraz posia-
da kompetencje w zakresie samodzielnego prowadzenia badan w reprezentowanej dyscyplinie
naukowe;j.

Reasumujac stwierdzam, ze rozprawa doktorska pt. ,,Modelowanie lokalizacji przystankow
publicznego transportu zbiorowego z zastosowaniem metod analizy przestrzennej”, ktorej
autorem jest mgr inz. Piotr Soczowka, spelnia wymogi stawiane pracom doktorskim zawarte
w Ustawie z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stop-
niach i tytule w zakresie sztuki, wraz z p6zniejszymi zmianami.

Stawiam zatem wniosek o przyjecie rozprawy doktorskiej przez Radg¢ Dyscypliny Inzynie-
ria Ladowa, Geodezja i Transport, Politechniki Slaskiej i dopuszczenie jej do publicznej
obrony.

Whioskuje rowniez o wyrdznienie rozprawy doktorskie pt. ,,Modelowanie lokalizacji przy-
stankéw publicznego transportu zbiorowego z zastosowaniem metod analizy przestrzennej”,
ktorej autorem jest mgr inz. Piotr Soczowka.

dr hab. inz. Norbert C

amijer-Gliszczynski, prof. uczelni
IT[,{V yhski, p

10/10



