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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Przemystawa Dec

1. Wprowadzenie

Niniejsza recenzja zostata sporzadzona w odpowiedzi na pismo Nr RIE-BD.512.77.2023
z dnia 6 listopada 2023 roku, w zwigzku z uchwatg Rady Dyscypliny Naukowej Inzynieria
Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka Politechniki Slaskiej z dnia 19.10.2023 roku.

2. Zakres rozprawy

Przedtoiona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Przemystawa Dec nosi tytut
~Optymalizacja procesu produkcji szkla opakowaniowego majaca na celu zmniejszenie
zuzycia mediow energetycznych oraz ograniczenie emisji zanieczyszczen”. Praca zostata
zrealizowana w Katedrze Maszyn i Urzgdzen Energetycznych Wydziatu Inzynierii Srodowiska
i Energetyki, w ramach Wspdlnej Szkoty Doktorskiej Politechniki Slaskiej. Promotorem pracy
jest prof. dr hab. in. Anna Skorek-Osikowska, a Opiekunem branzowym mgr inz. Aleksandra
Goidi. Rozprawa doktorska zostata przygotowana w ramach programu ,Doktorat
Wdrozeniowy” Ministerstwa Edukacji i Nauki.



Praca liczy ogotem 157 stron, wigczajac spis literatury w ilosci 65 pozycji (w tym
3 pozycje ktorych Doktorant jest wspotautorem), wykazy tabel i rysunkow oraz streszczenia
W jezyku polskim i angielskim. Zebrany materiat rozdzielono pomiedzy 9 gléwnych
rozdziatow, poprzedzonych wprowadzeniem do pracy, a zakoriczonych  zwieztym

podsumowaniem zawierajacym wnioski koricowe.

We wstepie (rozdziat 1) Autor nakre$la problem bedacy przedmiotem ocenianegj
rozprawy doktorskiej. Pokrétce prezentuje specyfike procesu produkcji  szkfa
opakowaniowego, wskazujac przy tym na potencjalne mozliwosci optymalizacji zuzycia
mediow energetycznych z jednoczesnym ograniczeniem emisji szkodliwych substancji
do $rodowiska. Wspomina réwnie; o dokonanej implementacji wybranych rozwigzan
w analizowanym obiekcie przemystowym — hucie szkta.

Cel pracy (rozdziat 2) koresponduje bezpoérednio z tytutem rozprawy, poza aspektem
poznawczym posiada rowniez wyrainy wymiar praktyczny. Ogdlnie zarysowany zakres
dysertacji jest logiczny i sprawia wrazenie kompleksowego ujecia tematu. Ciezko natomiast
stwierdzi¢, na tym etapie lektury, ktére z zapisow s tutaj hipotezami pracy sensu stricto.

Rozdziat 3 poswigcono w catodci opisowi procesu technologicznego wytwarzania szkfa
opakowaniowego, poczynajac od skladowania surowcdw, a konczagc na magazynowaniu
gotowych wyrobéw. Dalej, w rozdziale 4, Autor prezentuje historie analizowanej firmy,
przedstawia jej wydajnosci produkcyjne oraz zakres oferowanego asortymentu. Natomiast
w kolejnym rozdziale 5 zapoznac sie moina z sylwetka zawodowg samego Autora pracy, co
jest raczej niespotykanym elementem w klasycznych rozprawach doktorskich. W rozdziale 6
omowiono powszechnie stosowane rozwigzania oraz dobre praktyki wprowadzane dla
zwigkszenia efektywnodci energetycznej proceséw wytwdrczych, ostatecznie koncentrujac
sie na dyskutowanym w ramach pracy ciggu technologicznym produkeji szkta. Doktorant
zauwaza tu takze i niejednokrotnie podkresla bezposredni zwigzek przyczynowo skutkowy
pomigdzy roinorakimi dziataniami zmierzajacymi do ograniczenia zuiycia energii
a zmniejszeniem szkodliwego oddziatywania gospodarki na érodowisko naturalne. W tym

miejscu konczy sig rowniez czes¢ teoretyczna rozprawy doktorskiej.

Rozdziat 7 otwiera tym samym czes¢ praktyczng rozprawy. Przeprowadzone przez
Autora analizy ujawnity tu niewykorzystany dotychczas potencjat zakfadu w zakresie
mozliwosci zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej i innych mediéw energetycznych,
a takze surowcow wsadowych wykorzystywanych do wytopu masy szklanej. Co istotne,
przeprowadzona dyskusja dotyczy faktycznie wdroionych rozwigzan optymalizacyjnych,
co do ktorych udziat Doktoranta zostat precyzyjnie okreslony. Dziatania te dotyczyty przede
wszystkim wprowadzenia systemu efektywnego zarzadzania energia i opartym na nim
modelu predykcji zuzycia energii w analizowanym procesie topienia szkia, zwiekszenia
udziatu sttuczki szklanej w przetapianym zestawie sktadnikéw, a takze instalacji falownikow
w uktadach sterowania silnikdw elektrycznych napedzajacych wentylatory pieca szklarskiego
oraz modernizacji oswietlenia obiektu huty. W kolejnych zadaniach osoba Doktoranta
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pojawia si¢ praktycznie we wszystkich istotnych fazach przeprowadzonych inwestycji.
Kluczowe z punktu widzenia zrealizowanej pracy doktorskiej staje sie jednak wdrozenie
systemu odzysku ciepta odpadowego, ktéremu Doktorant poéwieca caty nastepny rozdziat 8.
Znalei¢ tu moina miedzy innymi wyniki symulacji pracy uktadu w réznych warunkach
eksploatacyjnych,  przeprowadzonych na  numerycznym  modelu zbudowanym
z wykorzystaniem specjalistycznego oprogramowania IPSEpro. Wybor uzytego narzedzia
badawczego jest w tym przypadku jak najbardziej stuszny i uzasadniony. Pewien niedosyt
pozostawia natomiast brak bardziej szczegétowego omdwienia uzyskanych wynikow
symulacji. Rownie wainym elementem tej pracy okazuje sie ekonomiczno-ekologiczna
analiza (rozdziat 9) wprowadzonych rozwigzan optymalizacyjnych, jednoznacznie
potwierdzajgca srodowiskowa i finansowa zasadnos¢ przeprowadzonych inwestycji.

Rozdziat 10, zatytutowany ,Dyskusja”, uzna¢ naleiy raczej za ogdlne podsumowanie
pracy, podczas gdy szczegétowe wnioski koricowe — bedace odpowiedzig na postawione
pierwotnie hipotezy spisano w ostatnim rozdziale 11 dysertacji.

Konstrukcja rozprawy wydaje sie przemyslana, a jej kolejne rozdziaty tworzgy ze sobg
jedng spojng catos¢. Przywotywana w pracy fachowa literatura jest wiasciwie dobrana

i poprawnie wykorzystana.

3. Ocena rozprawy

Ambitnym celem opiniowanej pracy jest techniczno-ekonomiczno-ekologiczna analiza
i wynikajaca z niej ocena wdrozonych rozwigzan optymalizujacych proces produkcji szkta
opakowaniowego pod katem jego efektywnosci energetycznej i negatywnego oddziatywania
na Srodowisko naturalne. W rezultacie Doktorant wykazat wymierne efekty
przeprowadzonych dziatani, gtdéwnie w postaci:
~poprawy efektywnosci energetycznej procesu topienia szkia érednio o okolo 8%
po wdrozeniu systemu EMS (Energy Management System)”,
— ,redukcji zuzycia wolumenu gazu ziemnego do okoto 10% dzieki zwiekszeniu udziatu
przetapianej sttuczki szklanej”,
- ,0szczednosci energii elektrycznej rzedu 70% po wymianie elementéw uktadu sterowania
silnikami wentylatorow”,

oraz
~Zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej o blisko 6 GWh w ciggu analizowanego roku

bazowego w wyniku wdroZenia systemu WHRS (Waste Heat Recovery System)”,
co sumarycznie przektada sie na:
- ,0okoto 15% ograniczenie catkowitej emisji dwutlenku wegla z zaktadu”.
Pomimo pozytywnego odbioru ocenianej pracy jako catoéci, na etapie jej lektury
nasuwaty sig¢ pewne pytania, uwagi i komentarze, ktére w kolejnosci chronologicznej zostaty

spisane ponizej.



1. Rozdziat 2: Tezy pracy (tu raczej postawione hipotezy) wydaja sie byé¢, przynajmniej
czesciowo, zbyt ogdlne i tym samym stajg sie nieco oczywiste.

2. Rozdziat 3: Praca napisana jest obrazowym jezykiem, dzieki czemu dobrze sie jg czyta,
niemniej jednak w tekscie napotka¢ moina na pewne potkniecia — tu na przyktad
Jtemperatura szkia jest wzmacniana”.

3. Rozdziat 4: Informacje lokalizacyjne obiektu zamieszczone na koncu tego rozdziatu
uwazam za catkowicie zbyteczne z punktu widzenia ocenianej rozprawy doktorskiej.

4. Rozdziat 5: Podano bledng nazwe resortu obecnie odpowiedzialnego za nauke
i szkolnictwo wyisze — jest Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa, powinno by¢ Ministerstwo
Edukacji i Nauki.

5. Rozdziaf 7: Skrot ,SAP” uzyty na stronie 54 nie zostat wczesniej wyjasniony.

. Rozdziat 8: Stwierdzenie Autora ,,... wyniki pracy bedg miaty bezposredni wptyw na dalszy
rozwoj tej technologii w innych hutach szkta oraz w innych gateziach przemystu”

[ea]

osobiscie uznaje za zbyt gérnolotne i nieco na wyrost.

Tu rowniez napotka¢ moina na pewne niezgrabne sformutowania — skroty myslowe,
jak na przyktad ,ciepto jest zamieniane na pare nasycong” czy ,proces zamiany energii

elektrycznej w sprezone powietrze”.

7. Rozdziat 9: Zréwnanie wartosci wskaznika emisji CO; dla sody z tym dla weglanu wapnia
stanowi pewne uproszczenie, dopuszczalne jedynie w sytuacji gdy rzeczywisty udziat
CaCO; w tej mieszance jest faktycznie wysoki.

Co stanowifo podstawe do oszacowania wartosci wskainika emisji CO, dla sttuczki
szklanej na poziomie 122 kgCO,/tone? — Prosze Doktoranta o krotkie wyjasnienie w tej

sprawie.

8. Rozdziat 11: Przywotana kwota informujgca o wielkosci obnizenia kosztéw operacyjnych —
19,5 miliona PLN powinna odnosi¢ sie do jednostki czasu w ktorym te oszczednosci
odnotowano — w tym przypadku do roku bazowego.

9. Pytanie ogdine: Jakie dalsze kierunki optymalizacji czy konkretne dziatania proponowatby

Pan podja¢ w nastepnej kolejnosci w oparciu o zebrany materiat i zdobyte
doswiadczenie? — Prosze Doktoranta o krotka informacje w tym temacie.

Jednoczesnie pragne podkreslic, ze zamieszczone powyzej uwagi i komentarze w zaden
sposob nie umniejszajg wartosci przedtozonej do zaopiniowania rozprawy doktorskiej.

Za kluczowe osiggniecie Doktoranta w przedstawione] dysertacji naukowej uwazam
praktyczne potwierdzenie skutecznosci wybranych sposobow optymalizacji procesu
produkcji szkta opakowaniowego na skale przemystowa, niosacych ze sobg zaréwno korzysci



finansowe jak i sSrodowiskowe, wraz z iloéciowym oszacowaniem tych efektéw na przykiadzie

implementacji przeprowadzonych w istniejgcej hucie szkta.

4. Wniosek koncowy

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie waznego
problemu naukowego, jakim jest kompleksowa optymalizacja procesu technologicznego
wytopu szkia, obejmujgca oszczednosci w zakresie medidw energetycznych i surowcow
do produkcji a takze ograniczenie emisji szkodliwych zwigzkéw do érodowiska. Dyskutowane
W pracy rozwigzania sg przedmiotem wdrozen zrealizowanych w Hucie Szkta ,Orzesze”.
Doktorant wykazuje przy tym ogélng wiedze teoretyczng w reprezentowanej dyscyplinie
oraz umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. W moim przekonaniu,
przedstawiona rozprawa doktorska spetnia warunki stawiane przez obowijzujace
ustawodawstwo (art. 187 ust. 1 i 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku — Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce — Dz.U. z 2023 r. poz. 742). Uwazam réwniez, ze rozprawa doktorska
mgr inz. Przemystawa Dec ,Optymalizacja procesu produkcji szkta opakowaniowego majaca
na celu zmniejszenie zuiycia medidw energetycznych oraz ograniczenie emisji
zanieczyszczen” miesci sie w dyscyplinie naukowej inzynieria $rodowiska, gornictwo
i energetyka. W zwigzku z powyzszym wnosze o dopuszczenie Doktoranta do kolejnych
etapoéw postepowania w sprawie nadanie stopnia doktora.

Podpisal Tomasz Czekiert



