STRESZCZENIE

W niniejszej pracy doktorskiej podjeto tematyke oczyszczania spalin kotlowych z tlenkow azotu
(NOx) w kotlach rusztowych. W pierwszej czesci oméwiono problematyke powstawania NOx, ich
wplyw na srodowisko oraz regulowane prawnie standardy emisji. Zwrécono uwage na stosowane
powszechnie metody ograniczajace powstawanie NOx oraz skuteczne metody redukujace stezenia
powstale w wyniku spalania. W dalszym etapie przedstawiono problematyke zwigzang z
ograniczaniem emisji w zaleznosci od konstrukeji jednostki energetycznej. Przedstawiono kociol
rusztowy WR-25 ktory to, wyposazony w instalacje odazotowania Furnace Jet Boiler System (FJBS)
bazujacg na powietrzu sprezonym jako medium zasilajace urzadzenia dozujgce, stanowil obiekt
badan eksperymentalnych i numerycznych, celem dostosowania jego emisji do wymogow unijnych.

W czgsci eksperymentalnej wykonano badania laboratoryjne urzadzenia dozujacego systemu
FJBS — ezektora, stanowigce pomiary rozptywu powietrza wyplywajacego z urzadzenia. Wykonano
model numeryczny urzadzenia wtryskowego, ktory zwalidowany o pomiary stanowiskowe, zostal
uzyty do badan parametrow majacych wplyw na prace urzadzenia, réwniez w parametrach
operacyjnych komory paleniskowej. Kierujac si¢ trudnosciami w utrzymaniu limitéw emisji NOx
podczas pracy z obcigzeniem maksymalnym, w oparciu o dane otrzymane z obiektu, analize paliwa
oraz pomiary temperatury w komorze paleniskowej kotta WR-25 wykonano model spalania na
ruszcie kotla. Wynikiem obliczen otrzymano rozklad temperatur i lokalizacj¢ wtrysku reagenta w
postaci roztworu mocznika dla rozpatrywanych zakreséw mocy. W kolejnym etapie przeprowadzono
testy obiektowe instalacji, gdzie dowiedziono korzystne efekty implementacji dodatkowego poziomu
wirysku. Dhugookresowe testy dowiodty o duzej zmiennosci rozktadu pola temperatur w komorze
paleniskowej przy szczytowych obciazeniach kotla, wymagajac na metodzie odazotowania wysoka
jej elastycznos¢. Zwrocono uwage na silnie nieliniowa zaleznos¢ wzrostu temperatury w komorze
paleniskowej od mocy kotta powyzej 25 MWt. Laczac dane z testéw oraz pomiaréw temperatury
wykonano obliczenia pola temperatur w komorze paleniskowej. Przedstawiono porOwnawcza analize
ekonomiczng zastosowania systemu FIBS zestawiajac go z technologia oparta o dozowanie reagenta
przy uzyciu wody demineralizowane;.

Ostatecznie przedstawiono problematyke zwigzang z nieprawidlowo funkcjonujagcym systemem
SNCR i potencjalnego ryzyka korozji z tym zwigzanym, w oparciu o pomiary i analizy wykonane na

kotle WP-70.



