Wysokorozdzielcze monitorowanie zmian predkosci rozchodzenia sie fal sejsmicznych
w rejonie frontu eksploatowanej sciany pokfadu wegla z wykorzystaniem permanentnego,
pneumatycznego zrodla sejsmicznego

Streszczenie

Praca doktorska koncentruje si¢ na opracowaniu i wdrozeniu nowej metody
pozyskiwania  parametrow  goérotworu w  kopalniach  weggla  kamiennego,
z wykorzystaniem istniejacej aparatury sejsmoakustycznej oraz nowo zaprojektowanego
iskrobezpiecznego pneumatycznego wzbudnika sejsmicznego WZB-2. Celem pracy byto
umozliwienie quasi-ciggtego monitorowania predkosci rozchodzenia sig fal sejsmicznych
przed frontem sciany wydobywczej, co ma kluczowe znaczenie dla oceny zagrozenia
tapaniami. Wykorzystanie analizy dyspersji fal kanalowych do wyznaczania ich
predkosci, w miejsce tradycyjnej metody opartej na pierwszym wstapieniu czota fali

sejsmicznej, umozliwia wysokorozdzielcze monitorowanie zmian predkosci propagacji.

W pierwszej czesci pracy przedstawiono charakterystyke sejsmicznego pola
falowego w pokladzie wegla, analizujac rodzaje fal sejsmicznych, ich parametry
dynamiczne i kinematyczne, w tym predkos¢, tlumienie i dyspersje. Nastepnie.
za pomoca modelowania numerycznego 3D metoda réznic skonczonych, zbadano
propagacje fal sejsmicznych w trdjwarstwowym modelu poktadu wegla, co pozwolito na

opracowanie metodyki wyznaczania predkosci fal kanatowych.

Kolejnym etapem bylo zaprojektowanie, wykonanie i certyfikacja
iskrobezpiecznego wzbudnika WZB-2, dostosowanego do pracy w trudnych warunkach
podziemnej eksploatacji wegla. Przeprowadzono testy laboratoryjne i poligonowe
wzbudnika, w tym na poligonach badawczych KGHM O/ZG ,RUDNA", KWK
Mystowice-Wesota i KWK ROW Ruch Rydultowy, analizujac jego przydatnosé w

tomografii sejsmicznej i wyznaczaniu predkoscei fal sejsmicznych.

W pracy dokonano réwniez przegladu i analizy rozdzielczosci aparatury
geofizycznej stosowanej w polskim goérnictwie weglowym, oceniajac mozliwosci
istniejgcych systeméw sejsmoakustycznych. Na podstawie przeprowadzonych badan
poligonowych i analizy danych, wykazano mozliwos¢ wysokorozdzielczego
monitorowania zmian pr¢dkosci fal sejsmicznych z wykorzystaniem wzbudnika WZB-2,
co moze znaczgco poprawi¢ identyfikacje subtelnych zmian predkosci swiadczacych o

zmieniajacym si¢ polu naprgzenia w obrebie sciany.
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Wyniki pracy moga przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia bezpieczenstwa zatdg
gorniczych oraz zmniejszenia wystgpowania wstrzagsow wysokoenergetycznych.
Zaproponowane rozwiazania wpisuja si¢ w priorytetowe kierunki badan naukowych
i rozwojowych, przyczyniajac si¢ do rozwoju innowacyjnych technologii w polskim

gornictwie.
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