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Streszczenie

Praca doktorska poswigcona jest zagadnieniom testowania funkcjonalnego ztozonych
systemow wbudowanych, ze szczegdélnym uwzglednieniem wdrozenia nowoczesnych
metod i narzedzi w $rodowisku przemystowym. Obszarem badan bylo opracowanie
1 implementacja ram postgpowania testowego, ktore pozwalajg na optymalizacj¢ procesu
weryfikacji systemow wbudowanych w warunkach rzeczywistych, przy uwzglednieniu
ograniczen czasowych, technicznych i1 organizacyjnych.

W ramach projektu przeprowadzono szczegdtowa analiz¢ dostgpnych strategii
testowania, ze szczegolnym naciskiem na automatyzacje, atomizacje przypadkow
testowych, testowanie eksploracyjne oraz podej$cie oparte na analizie ryzyka. Opracowano
1 wdrozono hybrydowy framework testowy oparty na jezyku Python, zintegrowany
z narzgdziami do zarzadzania testami oraz srodowiskiem ciaglej integracji. Pozwolito to na
znaczace zwickszenie efektywnoS$ci testowania, skrocenie czasu kampanii testowej oraz
poprawe jakosci dostarczanych rozwigzan.

Ocenie poddano strategi¢ testowania opartg na analizie ryzyka oraz wplyw stopnia
automatyzacji testow na efektywnos¢ kampanii testowych, wykazujac, ze $wiadome
zarzadzanie ryzykiem oraz automatyzacja mogg znaczaco skroci¢ czas testowania
1 podnies¢ jakos¢ produktu. Waznym aspektem badan byta takze analiza wplywu testowania
opartego na do$wiadczeniu, a w szczegdlnosci testow eksploracyjnych, na liczbg oraz
istotno$¢ wykrytych defektoéw. Praca pokazuje, ze wykorzystanie wiedzy 1 intuicji
inzynierOw testow pozwala na wykrycie btedow, ktére moglyby umkna¢ formalnym
technikom testowym. Trzecim kluczowym celem byla identyfikacja czynnikéw
organizacyjnych 1 technicznych sprzyjajacych szybkiej adaptacji nowych strategii
testowania w zespotach rozproszonych, co okazalo si¢ szczegolnie istotne w kontekscie
wdrozenia rozwigzan w mi¢dzynarodowej organizacji.

Przeprowadzone wdrozenie w przedsigbiorstwie Rockwell Automation objeto projekty,
w ktorych zastosowano autorskie rozwigzania w zakresie strategii testowej. Wyniki badan
potwierdzity zasadno$¢ przyjetych rozwiazan, wykazujac wzrost wykrywalnosci defektow,
stabilno§¢ procesu oraz mozliwos¢ elastycznego zarzadzania zakresem testow
w dynamicznie zmieniajacych si¢ warunkach projektowych.

Praca wnosi wkiad w rozwdj praktyk testowania systemow wbudowanych, wskazujac
kierunki dalszych badan w zakresie automatyzacji, wykorzystania sztucznej inteligencji
oraz standaryzacji metryk jakosciowych. Opracowane ramy postepowania testowego
zostaly wdrozone jako standard w przedsigbiorstwie, stanowigc fundament nowoczesnego
procesu weryfikacji systemow wbudowanych.



