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RECENZIA

rozprawy doktorskiej mgra inz. Rafata Marjasza pt. ,Modele kolejkowe z mechanizmem
zawieszenia obstugi typu multiple vacation — analiza z wykorzystaniem SD”

Niniejsza recenzja zostata opracowana na zlecenie Rady Dyscypliny Informatyki
Technicznej i Telekomunikacji Politechniki Slaskiej. ’
Promotorem rozprawy jest dr hab. inz. Wojciech Kempa, prof. P$

1. Opinia o tematyce i zakresie rozprawy

Problematyka rozprawy doktorskiej mgra inz.  Rafala Marjasza dotyczy aktualnej
1 eksplorowane;j dziedziny modelowania systemow komputerowych z wykorzystaniem modelj
kolejkowych. W ramach modelj kolejkowych rozwazany byl problem  mechanizmu

zawieszenia obstugi typu ~multiple vacation™.

Teoria kolejek, bedaca rdzeniem tej rozprawy, ma fundamentalne znaczenie dia szeroko
pojetej branzy informatycznej, wplywajac bezposrednio na efektywnosé i optymalizacje
procesow przetwarzania danych w systemach teleinformatycznych. Autor zauwaza, iz
zjawiska opisane w ramach teorij kolejek. takie jak akumulacja zgtoszen czy opoznienia
zwigzane z przetwarzaniem danych. maja szczegélne znaczenie w kontekscie rosngcego
znaczenia inteligentnych urzadzen oraz sieci Internet of Things (IoT).

W pracy rozwazane byly modele z poissonowskim strumieniem wejéciowym i skoficzonym
rozmiarem bufora kolejki. Jest to spojne z obecnymi trendami badawczymi, w ramach
ktérych modeluje si¢ 1 analizuje zjawiska zachodzace w urzadzeniach sieciowych.

Co wigeej, uwzglednienie w badaniach aspektow takich Jak oszczednos¢ energii i mozliwosci
adaptacyjne systemow w kontekscie roznych okolicznosci operacyjnych, demonstruje
zrozumienie  przez  autora wyzwan = stojacych  przed nowoczesnymi  systemami
teleinformatycznymi. Waznym aspektem jest réwniez prowadzenie badan z wykorzystaniem
analizy tranzytywnej, ktora pozwala na bardzie] szczegolowe zrozumienie dynamiki
systemow kolejkowych w roznych warunkach operacyjnych, co jest czgsto niezbedne do
poprawnego zamodelowania i zrozumienia realnych systemow.,

Praca doktorska: .Modele kolejkowe z mechanizmem zawieszenia obstugi typu multiple
vacation — analiza z wykorzystaniem SD” dotyczy aktualne; problematyki modelowania
systemow komputerowych. Szerokie spektrum probleméw, ktére pojawily si¢ w trakcie
realizacji pracy, jak réwniez aktualnos¢ tematyki oraz Jej duza waznosé praktyczna
gwarantujg, ze zainicjowane w pracy badania moga by¢ kontynuowane w przysziosei.




2.Cel i teza rozprawy

Cel i teza rozprawy przedstawione zostaly na stronie szesnaste; dysertacji. Doktorant z duza
precyzja sformulowal cel pracy. skoncentrowany na stochastycznej analizie modeli
kolejkowych, szczegdlnie w odniesieniu do stanow nieustalonych. W ramach celéw
szczegétowych  Doktorant  zaplanowal przeprowadzenie analizy ruchu sieciowego,
uwzgledniajac mechanizm zawieszenia obstugi i ograniczenia bufora urzadzenia. Zamierzal
tez zbada¢ cztery kluczowe charakterystyki modeli niestacjonarnych, wykorzystujgc do tego
transformaty Laplace’a. Prace obejmowaly takze badanie systemu dla réznych strumieni
wejsciowych z uwzglednieniem zaréwno pojedynczego jak i grupowego naptywu pakietéw, a
takze numeryczng analiz¢ funkcjonowania modeli. Zaplanowane zostalo rowniez
zastosowanie Dynamiki Systemowej oraz metody Powella w celu optymalizacji dlugosci
okresow przestoju w analizowanym mechanizmie zawieszenia obstugi.

W ramach tezy zatozone zostalo. ze opracowany model bgdzie w stanie nie tylko odwzorowaé
dynamiczne wlasciwosci systemow kolejkowych, ale takze pomoze w doborze optymalne;j
dlugosci okresow przestoju. co jest kluczowym aspektem zapewnienia efektywnosci
energetycznej i zasobowej w takich systemach.

Cel i teza rozprawy sg dobrze sformutowane, z naciskiem na gleboky analize teoretyczng
wspartq nowoczesnymi narzedziami i metodami. Doktorant jednoznacznie sprecyzowat
zagadnienia, jakie postanowil rozwigza¢. Sa to zagadnienia naukowe o randze odpowiadajacej
rozprawom doktorskim. Teza pracy zostala udowodniona w logicznym ciggu pracy.

3. Charakterystyka tresci rozprawy

Praca podzielona zostata na wstep oraz szesc rozdzialow.

We wstepie przedstawione zostaly informacje podstawowe dotyczace zagadnien opisywanych
w dysertacji oraz sformutowany zostat cel i teza pracy wraz ze skrétowym omoéwieniem
zawartosci rozprawy.

W rozdziale pierwszym opisano wstepne informacje na temat systemow kolejkowych, a takze
zastosowane oznaczenia oraz definicje i tezy wprowadzone dla celéw pracy.

W rozdziale drugim autor zaprezentowal analize charakterystyk kolejkowania modelu
M/G/I/N z dyscypling zawieszenia obstugi. Rozpoczeto od rozpatrzenia rozktadu
prawdopodobienstwa  dlugosci kolejki w ustalonym momencie Czasu, w stanie
niestacjonarnym systemu. Przedstawiono metodologie. ktora umozliwita uzyskanie ogolnych
wynikow w zwartej postaci. zardwno dla prostego. jak i ztozonego procesu Poissona,
Nastepnie zastosowano algorytm odwracania transformaty Laplace’a, co zilustrowano
obliczeniami numerycznymi i przedstawiono na wykresach. W koncowej czesci rozdziatu
0mowiono otrzymane charakterystyki diugosci kolejki, zwracajac uwage na ich zaleznosé od
wybranych parametrow poczatkowych.

W trzecim rozdziale dokladnie przeanalizowano charakterystyke kolejkowania modelu,
zwigzang z rozkladem prawdopodobienstwa czasu od momentu uruchomienia systemu do
pierwszego przepelnienia bufora, Rozpoczgto od wyprowadzenia wzoréw w zwiezlej formie,
zarébwno dla prostego, jak i zlozonego procesu Poissona, W dalszej czesci rozdziatu
przeprowadzono analize humeryczng oraz statystyczna, przedstawiajac wyniki na wykresach.




W czwartym rozdziale autor podjal si¢ analizy kolejnej charakterystyki modelu z dyscypling
zawieszenia obstugi. Skoncentrowano sie na opoznieniach spowodowanych kolejkowaniem.
Metodologia przedstawiona w rozdziale umozliwia uzyskanie ogélnych wynikow,
prezentowanych w formie twierdzen. dla prostego 1 zlozonego procesu Poissona. Analiza
wymagala zastosowania zlozonego algorytmu do odwracania podwojnej transformaty
Laplace'a. Wyniki analiz numerycznych przedstawiono na wykresach, uwzgledniajgc wplyw
roznych parametrow poczatkowych eksperymentu na S$rednie opoznienie kolejkowania.
Rozdzial konczy si¢ kompleksowa dyskusja na temat uzyskanych wynikow,

W pigtym rozdziale analizowana byla charakterystyka modelu kolejkowego dotyczaca liczby
zgloszen  obsluzonych od poczatku  dzialania  systemu  do okreslonego  momentu,
Wykorzystujgc wprowadzone twierdzenia. opracowano transformaty. ktore umozliwity
obliczanie wartosci $rednich w zaleznosci od liczby zgloszen zgromadzonych pierwotnie w
buforze. Dodatkowo w rozdziale znalazto si¢ porownanie wynikéw obliczen numerycznych,
oraz zestawienie tych danych ze statystykami uzyskanymi podczas symulacji.

W rozdziale szostym przedstawiono wykorzystanie Dynamiki Systemowej do symulacji
dzialania systemu Af/D/I/N 2 funkcja zawieszenia obslugi, przy uzyciu oprogramowania
Vensim. Zaprojektowany model symulacyjny pozwolil na ustalenie optymalnej dlugosci
okreséw przestoju charakteryzujacych rozpatrywany mechanizm zawieszenia obstugi.

Wreszcie, w rozdziale siodmym Doktorant podsumowal pracg. Rozprawe uzupetnia obszerny
spis literatury przedmiotu. obejmujacy 176 pozycji oraz dodatek z kodem zastosowanym w
wykorzystywanych narzedziach symulacyjnych i obliczeniowych.

4. Ocena dorobku publikacyjnego

Dorobek  publikacyjny Doktoranta liczy 23 publikacje, w tym 21 publikacji jest
wspolautorska. W przypadku 3 publikacji pierwszym autorem jest Doktorant. Siedem
publikacji jest wysoko punktowanych (liczba punktéw >= 70). W mojej opinii dorobek
publikacyjny Doktoranta Przewyzsza wymagania stawiane przy doktoracie.

5. Ocena poziomu rozprawy

Przedstawiona do oceny rozprawa zostala napisane w jezyku polskim i liczy 268 stron. Jezyk
rozprawy jest poprawny, szata graficzna staranna. Rysunki i tabele zrobione S starannie, w
tekscie wystepujg jedynie drobne usterki edycyjne. Uktad rozprawy jest poprawny.

W rozprawie Doktorant bardzo precyzyinie deliniowal wszystkie kolejno wprowadzane
pojecia i w logiczny i konsekwentny sposob prowadzil obliczenia, symulacje i badania.

W mojej ocenie rozprawa jest za dluga i czes¢ materialu moglaby zosta¢ przeniesiona do

zatacznikow.

W' trakcie obrony prositbym Doktoranta o okreélenie mozliwosci opracowania modelj
analitycznych podobnych do tych. ktoére zostaly przedstawione w dysertacji w przypadku
zastosowania innych niz poissonowskich strumieniem wejsciowych.




6. Wniosek koncowy

Praca nalezy do obszaru informatyki stosowanej. Doktorant wykazal, ze ma niezbedne
kwalifikacje do prowadzenia badan w dyscyplinie. ktorej dotyczy praca oraz rozwigzat
zagadnienie naukowe bedgce tematem rozprawy. Wykazal sie szerokg i pogtebiong wiedzg w
dyscyplinie informatyki technicznej. Merytoryczny zakres pracy oceniam jako kompletny.
Praca zawiera elementy nowosci w sensie naukowym, stanowigce udokumentowany dorobek
wilasny Doktoranta. Doktorant opracowal modele systemoéw kolejkowych z dyscypling
zawieszenia obstugi typu ,multiple vacation™ w stanie niestacjonarnym. Poprawnos$¢
przedstawionych rozwazan zostala zweryfikowana metodami symulacyjnymi.

Stwierdzam, ze Doktorant osiggnagi cel wskazany w rozprawie i potwierdzit teze rozprawy.
W pracy wystepujg drobne usterki, ale nie majg one wptywu na warto$¢ merytoryczng pracy.

Stwierdzam, ze rozprawa pt. ,,Modele kolejkowe z mechanizmem zawieszenia obstugi typu
multiple vacation — analiza z wykorzystaniem SD™ autorstwa Pana mgr inz. Rafata Marjasza
spetnia wszystkie wymagania stawiane pracom doktorskim przez Ustawg o Tytule
Naukowym i Stopniach Naukowych oraz o Stopniach i Tytule w zakresie sztuki z dnia 14
marca 2003 r. (Dz. U. Nr. 65, poz. 595) oraz Rozporzadzenia MNiSW z dnia 19 stycznia
2018 roku. W zwigzku z powyzszym stawiam wniosek o przyjecie przedstawionej pracy, jako
rozprawy doktorskiej w dziedzinie nauk technicznych, dyscyplinie Informatyka techniczna i
telekomunikacja i dopuszczenie jej Autora Pana mgr inz. Rafala Marjasza do publicznej
obrony pracy.

Zgtaszam rowniez wniosek o wyrdznienie rozprawy doktorskiej Pana mgr inz. Rafata
Marjasza.




