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Tematyka recenzowanej pracv jest aktualna. Dot_vcz1, recvk[ingu katalizatoreir,v

samocltodow,vch" Zagadnienien} tym zajrnuja sig instytttty naukowe i badawcze wfaz z

przedsigbiorstr,vanri pzenryslolvyrrri. Wraz z rosnqc4 liczb4 sanrochodórv istnieje potrzeba

zajgcia sig recyklingiem. nie tylko satrrych satrroclrodótv, ale takže ich kolrrponentów, takicir

jak katalizator,v. Zawiera.i4 one metale szlaclretne lv ilošciach nadaj4cvch sig dcl recyklingu"

Dzieie sig tak nie tyiko z ekononricznego purlktu u,idzenia - cena zuzytych inetali sziachetnyclr

obecrrie rošnie. ale odzvskane lrretaie nrožna \§\,korzystílč jako surou,iec wtórny, oszczqdzajqc

u,ten sposób zasoby naturalne i šrodorvisko.

Recykling tych odpadórv przenryslorvych jest bardza probienratycznv. j\'[ozna stosowaó

metocly pirometalurgiczne i hydrornetaiurgiczne, ale každa z nich tna swoje rvady i zalety.



N4etoda pirometalur_[iczna obci4ža šrodou,iskil í z.už-ylva dužq ilošó energii do rozkladu

odpadów. Probiematyczne jest róu.niež oddzielenie poszczególlrycl-r nretali od uzvskanego

stopu. irjie bez nlaczenia jest ró*,niež ilošó skladnika ceranticztlťgo, który po obróbce cieplnej

przeksztalca siq w ?,užel, który jest nasteptrie poddarvan,v dalszej obróbce. np. soiidyťrkac_ii,

Zastctsottanie rnetody h_vdrometalur:gicznej oszczEdza dužo energíi, aie rtrykorzysttrje wieIe

odczynrrików chenriczrr__vch. które nie zarvsze sa korz,vstne ekonomicznie i poti wzglgdenr

šrodowiskowyn.

Pol4czenie tycir drtóch metod, \!tL\zzdcrbr,vnr trrechaniczn_ytn przygotow-anien do den'iotrtazu,

jest odpowiedniq rnetodq. W rrirriejszej prac}r do oclzryskilvarria metalí szlachetrrych

lvykorzl,starro lr_vdrometalurgig. Pozostalošó ceramicznq po {ugolvaniu poddano dalszej

obróbce poprzez separac.ig mechanicznE prz},ttz.vcitt rnt,vna elektromagnetycznego. Nleloda ta

r,vykorzystuje innowacy.ir-re rozwi4zanie autorii. 'I-emat pracy- jest nowy, aktualny i 1i' pelni

íirnkcjonaina.

Autor od dlužszego L]zasu zajmuje sig problemern recyklingrr materiaiór,v z

katalizatorórv sanroclrodow_yclr. Kont.vnuu_ie tenratyke jrrž oprrblikor.r,anych prac. osiqgaj4c

odpou,iednig 1i,yniki naukclwo-badaw,c-ze, Rozprar,va doktorska i]utorstwa rngr RaŤ-atra Zawisza

sklada sig z pigciti rozdziatórv i iiczy 203 stron. Caikor,r.ita liczba rysunkórv wynosi 56, zarviera

]7 tatrel. Autor zanriešcit 254 pozryr_-ii literaturol.r,ych. Cala fozpťa\va poclzielona jest rra 5

kolej nych rozdzia}ór,v.

We Wprorvadzenir"r Dc,,ktorant opisilie koncepcjg zagospcldarowania zuzytyL]h

katalizatorów sanochodow-ych. Konc,entruie sig na obecnych rozr.li4zaniach rr zakresie

recykiingu tego typlt odpadórv, a takže na znaczelliu efektrvr,wego odzysku platyttolvców,, ktrire

stanou,iE surcrrviec o krytyczrrym znaczenir,r dla gospoclarki.

W rclzclziale l Autor zajmuje sig prol,.'lematy,k4 przegl4dLr litLlratllťy z zakresu

katalizatorów samochodowych. Opisuje rrrateria}y rvykorzystyr.vane do prodtrkcji

katalizatorów, rodzaje t},-ch mateťialów \ryraz z. komponentenr ceramicznym i czgŠciq

nretaliczn4, która pokryta_jest nretalirrni z grup_v platy,nor.l,ców - platy,rry, palladu irodu. Czgšč

tego rozdzialu obejnruje regr_rlacje praÝ,ne oraz, zarz4dzanie katalizatorami przemyslorvymi i

samochodorvlrni, Autor opisLrje metody r:ecyklingu katalizatorów samochodowych. które dzieii

na, metody piro- i hydrometalurgicz,rre, wraz z rnožliwclšciq dalszego r.r,ykorzystania

ceramicznego skiadrrika kordier,__r,,tr.r. Do interrsyfikacji recyklingu Autor proponuje

zastosowanie rozdrobnienia mechaniczrrego lv postaci rrrlyna elektrornagnetycznego, Ostatnia

czgšé rczdziatu pošwigcona jest rrrožli,wošci regenerar"ji ole.iu transformatorowego.



Dnrgi znacz.nie krótszy rozdzia| przedstarvia cele i etapy pracy Autora, Czgšó eksperymentatna

zostala podzielorra na 6 etapów, Celem pracy jest opracorvanie rnetodyki recyklin_ur.r

ceratnicznegcr kotrrponentu katalizatc}ra samoclrodor,r,ego alternatyrlnej w stosunku do trretod

przedstawionych lv wyniku przegl4dri literatury ia.,raz z jej werl,tikacj4 eksperymentaln4.

W prac,v sťormulorvano hilrotezg" že mlyn elektromagnetvczny može stanowió

skuteczne trarzgdzie n:i potrzeby akt_tlvacii powierzclrniolvej kordierytri, Podjgte rv ranrach

prac}, doktorskie_| prace Lradarvcze stworzy,{y podstawy merytoryczlle wťaz z baz_4

ekspervmeirtaina dla opracou,,ania przl,iazne_j dla šrodor,i,iska eťektyr,vrrej šciezki przetrvórstwa

i zagospodarowania kordierytLr z odpadowego kataiizatora salnochodowego, Rozwijana lv

pracy korrcepcja przetr,vórstrva odpadolv_vch monolitórv ceramiczn,rrch unrožlir,vita

m a ksymalizac_j g potencj alnych korzvšci z lecl.k l i ngri.

W rozdziale trzecim opisano materia{,v i rr-ietod_v badari. Zastosorvanym materialenr byla

ceramiczna czgšó katalizatora samcrchodo\,vego - kordierl,t. Zastosorvane metody baclawcze

zostaly podzielone lra kilka etapów obejmu.jacyclr chemiczrra clbróbkg próbki odpaclowego

materiatu katalitycznego, f,tz,vkochemiczna aktyli,acje matet,ialu kordierytonego z ttžycienr

miytra elektrorrragnetycznego metcrd4 na sucho i na nroklo. W kolejn;-rn etapie opracowano

testy skutecznoŠci sorpcyjnej nrateriatu kordierl.torl,ego na potrzeb_v regeneracj i

pr"zepra cowan e§Io ol ej u t ran s fb ímatorowe_qo.

Rozdziat 4 przedstarvia rvyniki i ich dyskusj9. Wyniki badati obejnlujq przygotowarrie

odpadowego mate,rialu katalityczrrego do badari wtašciwych lv mly,nie elektrotrragnetycznym,

dobór podstarvorvych warunków aktywac_|i materialu kordierytou,ego w rrriynie

elektrorrragnetycznvt,tl i testy zdolnošci sorpcy,jnvch próbek materia.tu kordierytowego

aktywolvanych w m§.n i e e l ekttonr a gn e t},c z.1-1\,111 .

Rozdzial 5 zatytrrlowano irodsutnorvanie- i llnioski ogólrre. Podsunrowano tutaj i

przedvskutowano rv5,,ni ki prac eksperym enta l ny,ch,

W prac.v zattwažono kitka bigdów stvlistyczn.vch:

c strona 19 - Ry,srrnek B a, b - opis rv jezyku angielskirn nie zostat przethtmacza]lv na

jqryk polski. typy filtróu,czEstek stalvc}r: (a) - przeolywo}ve, (b) -našcienne,
r sttona 22 - R.ysrrnek l 1 - CeO] - Zr{)1, porvinno hyč: CeO:-Zraz,

o strona 52, 53 - inny kolor pisma (szar;*).

. strona 56 - t_vtul rozdziatu 1.6.2. na sam,vm kcrúcri stron.v.

W ogólnym zarysie praca poza u,,v*kazanyni rriešcislošciami i btgdami lvskazanynri

czgšciorvo w recenzji a w calošci przekazanymi Autororvi - praca jest napisana poplawnyln.



zl,ozumialym jgzykiem, a stbrmuiorvania techiriczne zostaiy rv wiekszošci dobrane w{ašciwie.

Szata graliczna jest schludrra. rysunki o dužei jakošci, z lr.yražnynli podpisanri, Jakošó wizualnq

pracy možna ocenió bardzo pozytyrvnie. Podczas lektrrrl, íozpťa}vy doktorskiej, nasurvaj4 sig

pe\^/l1e pvtania i wqtpliwošci" które powinny zostaé przedyskrrtoÝ,ane i lvyjašniolre podczas

publicznej obrony:

Brak ogól n ego schenratr-l prow adzon 1,clr badaň absorpcyj rry,-ch,

Olej transíbnrratoťo\\,}, .iest regenero\yi]ny ptzez z*ože zmielonego rnateriaitt

ceramicznego i co sig dzieje ze zloženr'] Cz,v nrožna go jakoš r,vykorzystaó? Zostanie

ono zanieczyszczoI-lť oiejern odpadowyrn? Jaka jest i,vyda_inošó?

Cz,v ten rodzaj niielenia elektromagn€tycznego.iest równiež stosou,any w przeml,Šle i

czy mozna go tam skutecznie stosowač?

stťona 85 - Autor pisze w jedny*m z zak,esórv o rvysokim powinou,actu,ie solpcl,jnynr

oleju, a nigdzie nie wspomina definicii, prosze deiplecyzow,aó w, stost-tnku do oleju

LI,1tts [ormaTofo\vcp.o.

'rabela 22 z czego w},nika znacznie \i,jyzsza zarvarlošó w,ody \,v zložtt

nieaktyworvanym lv stosrtnku do aktyr.vow,anego, czv llloze dochodzi tam do jakiegoŠ

odparorvania, cz_v próbka bl,ia suszotla przed procesem" czy tna?,e podgrzewana?

Tabe|a 23 - Metoda akt,vrvacji spou,odorvala wzrost porvielzclrni w,tašcirvej i

porow,atošci (dla aktyu,ou,an},ch na mokro rrrniejszl,ch ziaren) i b,vó može lepiej b"vtob,v

zln i eni ó proporcj q drobrri ej szyclr z i arerr na z i atrra ni eak t_vrvorvane'7

lle liatatizatorór.v samochodolvvch znajdr.lie sie na lwsvpiskaclr, a dla ilu stosuje sig

recykling, czy možna r,vyrazió to lv oÁ. I ile materialu ceranlicznego (kordierytu)

r,vykorzystrrj e si g .i ako surorviec §tórn,y?

Pr<rszq podaó zalety zaproponowane-j nretod,v dla ochron;, šrodowiska.

Jak proponowana metoda przekiada sig na koszty produkcji i ile mozna zaoszcz,qdzió,

stclsu,iqc kordieryt z recyklingu zanriast pienvotnego surowca?

Materíai zawarty w pťacy ponvala stu.ierdzió, iž Atrtor zrealizor.val postawiorte sobie ceie,

pt,zeclstau,ione u. rozdziale drugirn. Do rozwiazania badanych z.iaw,isk zastosowal podejšcie

kompleksowe, stosu_i?c badarria oparte o eksperyrnenty iaboratoryjrre. Wnios}ri zostaly

sfornrulowane aclekr.vatn ie do ůtrzymanych rvvn ikóq,.
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ocena koúcowa

Na poc{siawie pon,yžszych rozwažaň str.vierdzam, že fecenzowana fozpra\ya doktorska

stancrwi oryginalne opracolvanie problemrr naukort,ego. W rozprar.+,ie przedstawiono bogaty i

ciekawy material badaw.czy o istotn,vm aspekcie aplikac,vjnynr. Pomimo kilku dyskusyjnl,ch

Lllvag, Autor rvykazal sig ciobry,rrr zrozunrieniem probletnu badarvczego, dobrq zrra.ionrošciq

prowadzenia badarr eksperymerrtalnyclr alaz znajorno§ciE portlszanegtr zagadnienia.

Zaprclponowane rozrryiazanie jest caikowicie orvginalne, potrvierdzenienr tego jest zgioszerrie

paterrtowe. Ur.n.agi zA\t.arte \§ prac\r rrie w,pllv,aj4 na jej jakošó,

W podsurrrou,aniu strvierdzam, že recenzolvana rozpťalva doktorska Pana rngr Rafa}a

zasl,isza speinia u,ynrogi stau,iane rozpra}vom doktorskim, okrešlone w ustarvie z drria 20 lipca

20l8r, Prau,o o szkolnictwie w_vžszym i nauce (Dz. U. z2023 poz.712j i r,vnoszg do Rady'

Wydziatu lnzynierii Materia}oivej Polirechniki Šl4skiej o dopuszczenie Pana nrgr Rafa,ta

Zawisza cio dalszyclr etapórv przervodu doktorskiego,

tt r,ur-r"J W/""/


