Streszczenie

Popularnoé¢ bezzatogowych statkow powietrznych (UAV) znacznie wzrosta w
ostatnim czasie, poniewaz sa wykorzystywane w wielu zastosowaniach przemystowych i
rekreacyjnych. Operacje wojskowe, nagrywanie filmow i zdjeC z gory, monitorowanie
zagrozen takich jak pozary, sporzadzanie map terenu, ocena upraw oraz akcje
poszukiwawczo-ratownicze to tylko niektére z wielu rzeczy, do ktérych mozna
wykorzysta¢ te urzadzenia. Zamierzona funkcja UAV moze sie réznic w zaleznosci od jego
konstrukeji, ksztattu, sposobu przenoszenia mocy i czasu trwania lotu. Temat naukowy
dotyczy ztozonoéci konstruowania laminowanych konstrukeji kompozytowych,
wymagajacej doktadnego okreslenia réznych zmiennych dla kazdej warstwy I
uwzglednienia wielu kryteriow projektowych, takich jak masa, sztywnosc i wyboczenie.
Tradycyjne podejécia do projektowania czesto dajg gorsze rozwigzania, poniewaz
opieraja sie na heurystyce inzynierskiej. Badanie to promuje racjonalne metodologie
analizy i projektowania, ktére umozliwiaja zautomatyzowany i zoptymalizowany proces

projektowania, ktory jest stale ulepszany, aby skutecznie spetnia¢ wymagania operacyjne.

Gléwnym celem jest zastosowanie podej$¢ optymalizacyjnych opartych na
klasycznej teorii laminatéw w celu odkrycia najbardziej efektywnej kolejnosci uktadania,
co skutkuje wyzszymi parametrami wydajnosci przy jednoczesnym drastycznym
zmniejszeniu catkowitej masy konstrukcji kompozytowej. Ta redukcja masy ma kluczowe
znaczenie dla zwiekszenia wytrzymatosci UAV i zuzycia paliwa, poniewaz lzejsze
konstrukcje zuzywaja mniej energii podczas letu. Rozprawa doktorska obejmuje dwa
studia przypadkow: analize strukturalng potaczen typu T oraz metody optymalizacji

rdzenia warstwowego.

W trakcie prac zwiazanych z rozprawg doktorska opracowano i przeanalizowano
cztery wyrozniajace sie modele geometryczne ztgcza T, rdéznigce sig materiatem,
gruboécia i ksztattem, ktére uwzgledniono w rozprawie doktorskiej jako jedno ze studiow
przypadku. Badanie obejmowato wytworzenie i optymalizacj¢ prototypowego materiatu

biokompozytowego, ze szczegoéinym uwzglednieniem zrownowazenia Srodowiskowego.

Zoptymalizowane wyniki algorytmu genetycznego firmy Ansys zostaty rowniez

zweryfikowane w testach laboratoryjnych. Uzyskane wyniki nadajg sig do zastosowan



lotniczych i sa specjalnie zaprojektowane dla konstrukeji UAV. Ten ekologiczny materiat
zwieksza integralno$¢ strukturalng kompozytow, wpisujac sie jednoczesnie w szersze

inicjatywy majace na celu zmniejszenie wptywu inzynierii lotniczej na Srodowisko.



