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RECENZIA

rozprawy doktorskiej mgr. inz. Reddy’ego Babu Siddareddy’ego pt. Transient engine simulations
using the stochastic reactor model for driving cycle performance studies

Podstawe opracowania stanowi pismo Przewodniczgcego Rady Dyscypliny Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo
i Energetyka Politechniki Slaskiej, prof. dr. hab. Krzysztofa Labusa z dnia 31 pazdziernika 2025 roku.

Ogdlna charakterystyka rozprawy

Rozprawa doktorska autorstwa Reddy Babu Siddareddy, zatytutowana Transient engine simulations using
the stochastic reactor model for driving cycle performance studies (Symulacje przejsciowe silnika z
wykorzystaniem stochastycznego modelu reaktora do badar wydajnosci cyklu jazdy), zostata napisana w
jezyku angielskim jako maszynopis na Politechnice Slaskiej w 2025 r. Promotorem pracy jest prof. Wojciech
Adamczyk, a opiekunem branzowym dr Michat Pasternak. Warto zauwaiy¢, ze procedura doktorska
przebiega zgodnie z tzw. schematem doktoratu implementacyjnego, co ma pewne znaczenie dla mojej
ostatecznej oceny rozprawy.

Rozprawa liczy 118 stron i ma prawidtowa strukture. Zawiera wstep z motywacjg i celami badawczymi,
przeglad literatury, opis zastosowanej metodologii i opracowanych narzedzi, a nastepnie prezentacje
wynikéw symulacji i ich omowienie oraz podsumowanie. W rozprawie brakuje typowej sekcji zawierajacej
whioski.

Praca doktorska koncentruje sie na symulacji przejsciowej silnikow spalinowych w celu prognozowania
zachowania spalania, zuzycia paliwa i emisji spalin podczas cykli jazdy, takich jak WLTP [Worldwide
Harmonised Light Vehicle Test Procedure — $wiatowa zharmonizowana pocedura badania pojazdéw lekkich]
i NRTC [Nonroad Transient Cycle — cykl testowy dla silnikéw niesamochodowych]. W tym celu kandydat
opracowat i zastosowat tancuch narzedzi symulacyjnych, w ktérym procesy zachodzace w cylindrze sa
rejestrowane przez SRM [Stochastic Reactor Model — stochastyczny model reaktora] z tabelaryczng chemia.
SRM jest zintegrowany ze srodowiskami MiL [Model-in-the-Loop] i HiL[Hardware-in-the-Loop] przy uzyciu
standardu FMI/FMU [Functional Mock-up Interface/Functional Mock-up Unit]. Istniejg rowniez dodatkowe
zadania badawcze, takie jak zastapienie SRM modelem ANN [Artificial Neural Network — sztuczna sie¢
neuronowa] i symulacja uktadu oczyszczania spalin. Badania obejmujg zaréwno silniki z zaptonem iskrowym,
jak i silniki z zaptonem samoczynnym. Dotyczg one réwniez zachowania podczas rozruchu na zimno. Ponadto
autor wykorzystuje rézne paliwa: olej napedowy, gaz ziemny, benzyne i amoniak jako alternatywne paliwo
nieweglowe.

Ocena tematu pracy doktorskiej

Wybrany temat pracy doktorskiej jest moim zdaniem bardzo istotny, aktualny i dobrze uzasadniony w
kontekscie obecnych trendoéw rozwoju uktadéw napedowych i wymogéw regulacyjnych. Wiarygodne



przewidywanie emisji spalin w realistycznych, przejsciowych warunkach pracy jest obecnie kluczowym
wyzwaniem inzynieryjnym i naukowym, scisle zwigzanym z zaostrzaniem norm emisji. Symulacje sg réwniez
uzasadnione potrzebg obnizenia kosztéw rozwoju, podczas gdy ztozonosé uktadéw napedowych stale rosnie.
Same testy eksperymentalne nie sg juz wystarczajace, poniewaz sg kosztowne, czasochtonne i czesto
ograniczone pod wzgledem elastycznosci. Dlatego zaawansowane narzedzia symulacyjne odgrywaja coraz
wazniejsza role, skutecznie wspierajac zakres prac eksperymentalnych.

W tym kontekscie opracowana platforma symulacyjna z mozliwoscig symulacji przejéciowej oparta na SRM,
zintegrowana ze srodowiskami MiL/HiL, stanowi dobrze ukierunkowany kierunek badani. Rownie wazna jest
optymalizacja modeli w celu zapewnienia zardwno szybkosci obliczeniowej, jak i wysokiej doktadnosci,
wspierana przez tabelaryczng chemie i efektywne przetwarzanie zmiennych parametréow silnika.
Wykorzystanie uczenia maszynowego, w tym metamodeldw ANN, dodatkowo zwieksza autonomie modelu i
umozliwia ultraszybkie prognozy, co jest szczegdlnie cenne w aplikacjach czasu rzeczywistego. Moiliwosé
wykorzystania takich modeli do kalibracji silnika jest niezwykle korzystna, szczegélnie biorgc pod uwage
réznorodnos¢ obecnie stosowanych i pojawiajacych sie paliw, w tym opcji niskoemisyjnych i alternatywnych.

Temat ten idealnie wpisuje sig w koncepcje tworzenia cyfrowych blizniakdw silnikdw i uktadéw napedowych,
ktére obecnie odgrywajg kluczowa role w optymalizacji dziatania, poprawie efektywnosci ekonomicznej,
wydajnosci srodowiskowej oraz bezpieczerstwie transportu lub energii. Wreszcie, temat ten jest nie tylko
interesujacy z naukowego punktu widzenia, ale takze ma szerokie zastosowanie, odpowiadajac na
rzeczywiste potrzeby nowoczesnej technologii silnikéw i wspierajac przejscie na czystsze i inteligentniejsze
systemy napedowe.

Ocena metodologii badawczej

Moja ocena zastosowanych narzedzi badawczych jest bardzo pozytywna. Doktorant wykazat sie wysokimi
kompetencjami w zakresie narzedzi badawczych i srodowisk symulacyjnych wykorzystywanych w
nowoczesnych badaniach silnikdw. Jego praca swiadczy nie tylko o pewnym i samodzielnym postugiwaniu sie
zaawansowanym oprogramowaniem do modelowania, ale takie o umiejetnosci opracowywania,
dostosowywania i integrowania réinych narzedzi w jedng spdjng strukture symulacyjng. Opanowat SRM i
jego praktyczne wdrozenie, w tym wykorzystanie chemii tabelarycznej, obstuge parametrow przej$ciowych
oraz szczegbtowe modelowanie spalania i emisji. Jednoczesnie z powodzeniem zastosowat standard
FMI/FMU, ktéry wymaga zaawansowanych umiejetnosci technicznych zwigzanych z eksportem modeli,
realizacjg w czasie rzeczywistym, wymiang danych i komunikacjg miedzy platformami. Wazna zaleta jego
pracy jest skuteczna integracja kilku podsystemow, takich jak modele silnikéw, $rodowiska MiL/HiL, moduty
oczyszczania spalin i modele oparte na sieciach neuronowych, w jeden dziatajacy taricuch narzedzi. Oznacza
to, Zze kandydat jest nie tylko uzytkownikiem istniejgcego oprogramowania, ale takie programistg zdolnym
do tworzenia zaawansowanych, wielopoziomowych struktur symulacyjnych. Ta praca doktorska pokazuje, ze
potrafi on projektowac procedury symulacyjne, zarzadzac ztozonymi architekturami modeli i rozwigzywaé
problemy techniczne.

Mimo Ze kandydat opanowal narzedzia symulacyjne, rozproszone tematy badawcze i niepetna spdéjnosé
badan budza moje obawy. Chociaz autor porusza wiele cennych aspektow, praca sprawia czasem wraizenie
zbyt szerokiej, taczac rozne typy silnikow, réine paliwa, rézne warunki pracy i wiele podejsé modelowych w
ramach jednego projektu. Ta roznorodnosé moie sugerowac probe wykazania zbyt wielu mozliwosci naraz,
co odbywa sie kosztem jasno zdefiniowanego, jednolitego przedsiewzigcia badawczego, cechy oczekiwanej
od pracy doktorskiej. Sekcja , Wyniki i dyskusja”, centralna dla rozprawy doktorskiej, ktadzie wiekszy nacisk
na prezentacje poszczegdlnych badar niz na opracowanie spojnej sciezki badawczej. Innymi stowy, kandydat
przedstawit wszystko, co mial, ale bardziej w formie demonstracyjnej niz jako systematycznie zbadany
problem.

Bardziej precyzyjnie ukierunkowana i spojnie skonstruowana koncepcja metodologiczna mogtaby wzmocnié
przekaz naukowy. Co waine, wyniki badan przedstawione w pracy doktorskiej powinny byé opisane



wystarczajgco szczegotowo, aby umozliwi¢ ich powtérzenie i weryfikacje przez innych. Z podrozdziatu 1.2
wynika rowniez, ze cele rozprawy maja charakter gtéwnie techniczny i inzynieryjny, podczas gdy wymiar scisle
naukowy schodzi nieco na dalszy plan. W pewnym stopniu moze to by¢ uzasadnione programem doktoratu
wdrozeniowego.

Ocena tresci rozprawy

W ponizszej sekcji przedstawiono krytyczng ocene tresci rozprawy. Moje uwagi majg na celu wsparcie
dyskusji naukowej i wskazanie obszaréw, w ktérych rozprawa mogtaby zostac jeszcze bardziej wzmocniona.

Chociaz rozdziat 2 zawiera przydatne informacje na temat dostepnych narzedzi symulacyjnych i oferuje
uporzadkowany przeglad istniejgcych srodowisk modelowania, petni on przede wszystkim funkcje opisowego
przegladu i zyskatby na bardziej rozbudowanym krytycznym przegladzie literatury. Nawet autor zauwaza na
dole strony 8, ze , przedstawia on krétki przeglad powszechnie stosowanych narzedzi symulacyjnych...”, co
doktadnie odzwierciedla jego charakter.

Jednak w rozprawie doktorskiej czytelnik zazwyczaj oczekuje nie tylko prezentacji narzedzi, ale takze glebszej,
analitycznej syntezy stanu wiedzy. W szczegdlnosci pozadane bytoby oméwienie aktualnego stanu wiedzy na
temat symulacji spalania i emisji w warunkach przejsciowych, dotychczasowych osiggnieé oraz pozostatych
wyzwarn. Czytelnikom przydataby sie réwniez wiedza na temat modeli powszechnie stosowanych przez
innych badaczy do rozwigzywania podobnych probleméw, ich doktadnosci oraz ograniczen. Nalezy zwrécié
wiekszg uwage na takie kwestie, jak: ktére sktadniki emisji moina obecnie wiarygodnie przewidzieé, ktore
nadal stanowig trudnos¢ i dlaczego.

W tym sensie rozdziat 2 zyskatby znacznie na rozszerzeniu dyskusji o bardziej kompleksowe i krytyczne
podsumowanie istniejgcej bazy wiedzy oraz pozostatych luk badawczych.

Podrozdziat 3.5.3 , Kwantyfikacja niepewnosci w symulacjach przejsciowych” zawiera jedynie ograniczona
kwantyfikacje niepewnosci i koncentruje sie na typowym poziomie btedu w badaniach. Tabela 3.2 zawiera
interesujgce informacje na temat niepewnosci szacowania emisji pochodzacych z réznych badan lub zalecen,
ale podpis jest mylacy. Podrozdziat ten bytby bardziej odpowiedni w przegladzie najnowszych osiggnieé, w
ktorym krytycznie ocenia sie doktadnosc¢ réznych modeli w odniesieniu do konkretnych zastosowan.

Czytajac sekcje poswiecong badaniom (rozdziat 4), mozna odnies¢ wrazenie, ze poszczegolne podrozdziaty sa
w duzej mierze samodzielnymi opracowaniami. Swiadczy to o bogactwie i roznorodnosci prac, ale oznacza
rowniez, ze podrozdzialy czasami czyta sie jako odrebne opracowania badawcze, a nie jako czesci jednego
spojnego badania. Fakt, ze analizowane sg réine silniki i paliwa, nie stanowi sam w sobie problemu, poniewaz
deklarowanym celem pracy jest weryfikacja metodologii. Trudnosci pojawiaja sie jednak, gdy poziom
uproszczenia modelu i podejscie analityczne réznig sie znacznie w poszczegdlnych sekcjach. W rezultacie
bezposrednie porownanie wynikow staje sie trudne. Wykorzystywane sa rézne zbiory danych, ktdre sa
oceniane wedtug réznych kryteriow, a powigzania miedzy poszczegdlnymi czesciami nie zawsze s3 jasno
wyjasnione. W praktyce najsilniejsza wspdlng cechg jest wykorzystanie opracowanych narzedzi
symulacyjnych w réznych studiach przypadkow.

Etapy badan i podejscia analityczne nie s3 w petni spdjne i réinia sie poziomem szczegdtowosci. Zamiast
ograniczy¢ ilos¢ prezentowanych danych i skupi¢ sie na ich doktadnej interpretacji, autor wydaje sie
probowac uwzglednic¢ prawie wszystkie dostepne wyniki, zamiast skoncentrowad sie na jasno zdefiniowanym
problemie naukowym. Bardziej szczegotowe uwagi znajduja sie ponizej.

W sekcji 4.1 autor stwierdza, Ze przedstawione badania odpowiadajg pracom [24-27], jednak w kolejnych
sekcjach odwotuje sie do dodatkowych publikacji. Ponadto publikacja [27] wydaje sie by¢ identyczna z [44].
W sekcji 4.3 wspomniano o ,danych referencyjnych silnika”, ale ani w pracy, ani w publikacji [44] nie
wyjasniono ich pochodzenia. Nie jest jasne, czy sg to dane pomiarowe, w jaki sposéb przeprowadzono



pomiary ani jaka jest ich niepewnos¢. Czytelnik wie tylko, Ze istniejg pewne nieokreslone dane referencyjne.
Nie podano réwniez, jakiego rodzaju zestawu narzedzi uzyto do symulacji: HiL czy MilL.

W wielu przypadkach zadania symulacyjne sg wykonywane poprawnie, ale wyniki sg przedstawiane z
ograniczong dyskusjg. Na przykfad rys. 4.6 przedstawia poréwnanie emisji w wybranych punktach pracy, ale
analiza ogranicza sie gtownie do wskazania, ktére wartosci s szacowane zbyt wysoko, a ktére zbyt nisko, bez
dalszej interpretacji. Chociaz catkowite symulowane emisje CO i HC w sekgji 4.3.4 s3 zblizone do wartosci
referencyjnych, w $rodkowej czesci cyklu (rys. 4.13 i 4.14) niedoszacowanie siega prawie 50%. Autor nie
wyjasnia, dlaczego szacunki CO i HC odbiegaja tak znaczaco, podczas gdy prognozy NOx pozostajg doktadne.
Nie przeprowadzono szczegétowej analizy, kiedy i dlaczego wystepuja te rozbieznosci. Rodzi to naturalne
pytanie, dlaczego kandydat nie podjat proby poprawy kalibracji modelu.

Analiza zmiennosci emisji oparta na danych z podrozdziatu 3.5.3 réwniez budzi watpliwosci. Podrozdziat 3.5.3
przedstawia typowe bledy szacowania emisji zgtaszane w rdznych badaniach, w tym opartych na
symulacjach, ale wartosci te niekoniecznie sa odpowiednie dla badan silnika przedstawionych w niniejszej
pracy doktorskiej. Na tym etapie rozprawa zyskataby na uwzglednieniu wynikéw kilku powtérzonych
pomiaréw emisji rzeczywistego silnika w warunkach WLTP. Najwigksze rozbieznosci pojawityby sie
prawdopodobnie podczas dynamicznej pracy silnika.

W sekcji 4.4 silnik CNG [Compressed Natural Gas — sprezony gaz ziemny] jest symulowany przy uzyciu
uproszczonego (wygtadzonego) cyklu WLTP. Wyniki emisji, zwtaszcza dla NOx, CO i HC, uzyskane w mniej
dynamicznym cyklu, nie moga by¢ w rozsadny sposéb poréwnywane z wynikami uzyskanymi w cyklu w petni
dynamicznym. Ponadto w sekcji 4.3 nie omdéwiono w ogdle limitéw emisji, podczas gdy w sekcji 4.4
przeanalizowano je szczegofowo, chociaz praca koncentruje sie¢ na emisjach z cylindra, a limity prawne
dotyczg kompletnych uktadéw napedowych, w tym uktadéw oczyszczania spalin. Dodatkowo emisje w tych
sekcjach sg przedstawione w réznych jednostkach: gramach i gramach na kilometr.

W sekcji 4.5 analizowany jest inny silnik CNG w warunkach NRTC [Non-Road Transient Cycle - Cyklu
przejsciowego dla pojazdéw nieporuszajacych sie po drogach], jednak z profilem predkosci réznigcym sie od
tego przedstawionego wczesniej w sekcji dotyczacej metodologii (patrz rys. 3.7). Walidacja modelu w
warunkach statych wyrainie pokazuje systematyczne btedy emisji, jednak nie podjeto préby kalibracji
modelu. Poréwnanie na rys. 4.54 ujawnia znaczne rozbiezno$ci momentu obrotowego w catym cyklu. Autor
zauwaza, ze symulowany moment obrotowy jest wyzszy niz moment hamowania, co jest naturalne, i ze
miedzy tymi dwiema wartosciami powinna istnie¢ stata réznica okreslona przez moment oporu silnika.
Dlaczego wigc w prawej czesci rys. 4.54 wartosci te zbiegaja sie? Ponadto, podczas gdy przepltyw paliwa jest
symulowany doktadnie (rys. 4.53), profile stezenia CO2 na rys. 4.55 nie sg zgodne. Warto zauwazy¢, ie
zgtaszane sg duze rozbieznosci w emisjach CO i CH4, ale autor jedynie przyznaje sie do potencjalnych
niedoskonatosci modelu, nie podejmujac proby jego ponownej kalibracji.

W sekcji 4.6 wprowadzono dwa zupetnie nowe i ztozone tematy: spalanie amoniaku i biodiesla oraz
oczyszczanie spalin. Zadne z nich nie zostalo zweryfikowane i oba sg badane tylko w jednym punkcie
roboczym, mimo ze praca jest poswiecona symulacjom przejsciowym. Nie jest rownie? jasne, czy emisje na
rys. 4.63 przedstawiaja wyniki z silnika lub rury wydechowej. Ponadto nie przedstawiono zadnej weryfikacji
modelu oczyszczania spalin, a zaden model oczyszczania spalin nie zostat opisany w sekcji dotyczacej
metodologii. W rezultacie wyniki te wydaja sie nieco oderwane od gidwnej narracji naukowej pracy.

W tej czesci autor wspomina, Ze tres¢ opiera sie na wczesniej opublikowanych wynikach (np. praca [25]).
Jednak nie tylko wyniki zostaty ponownie wykorzystane, ale cata grafika tej sekcji zostata skopiowana
bezposrednio z cytowanej pracy. W takim przypadku dobrg praktyka byloby ponowne zredagowanie
rysunkow. Pozwolitoby to uniknaé potencjalnego autoplagiatowania i zapewnitoby spdjno$é graficzna catej
pracy doktorskiej.



Ostatni wynik przedstawiony w sekcji 4.7 wprowadza ANN do narzedzia symulacyjnego. SRM zostaje
zastgpiony modelem ANN w celu symulacji spalania i emisji. Autor porownuje wyniki uzyskane przy uzyciu
tych dwoéch narzedzi symulacyjnych. Zgodnie z oczekiwaniami, ANN dobrze odtwarza symulowane
charakterystyki spalania i emisji modelu SRM. Jednak wyniki symulacji uzyte jako punkt odniesienia (z sekgji
4.3) nie odtwarzajg doktadnie rzeczywistych emisji. Dlaczego zatem model ANN nie zostat wytrenowany przy
uzyciu rzeczywistych danych pomiarowych? Wydajnos¢ modelu ANN zostata wykazana tylko na jednym
przebiegu WLTP, tym samym, na ktorym model zostat wytrenowany. Nie potwierdza to zdolnosci
predykcyjnej takiego modelu.

Podsumowujac te czes¢ recenzji, nalezy podkreslic, ze chociaz prezentacja badan jest miejscami
niekompletna, same wyniki sg cenne i interesujgce. W kilku przypadkach omowienie wynikow jest zbyt
ograniczone; brakuje w nim rozumowania przyczynowo-skutkowego. Aby zrozumie¢ petny obraz badan,
czytelnik musi odnies¢ sie do poszczegolnych artykutéw naukowych.

Rozprawa nie zawiera oddzielnego rozdziatu zawierajgcego wnioski. Wprowadzenie takiego rozdziatu
mogloby wzmocnic synteze przedstawionych wynikow i sformutowanie wnioskéw naukowych.

Ocena jakosci redakcyjnej

Ogdlna jakosé redakcyjna pracy doktorskiej jest dobra, a praca jest ogolnie dobrze przygotowana pod
wzgledem struktury, formatowania i prezentacji technicznej, z niewielkimi niescistosciami formalnymi. Praca
jest napisana dobrym technicznym jezykiem angielskim, a uzyta nomenklatura jest dobrze ugruntowana w
badaniach nad silnikami. Chociaz praca jest ogdlnie zrozumiata, niektdre zdania sg zbyt diugie i ztozone, co
miejscami utrudnia czytanie. Liczba btedéw gramatycznych i typograficznych jest niewielka. Na przysztosc
nalezy pamietac, ze moment obrotowy jest ,wskazywany”, a nie , wskazujacy”, oraz ze ,hamulec” pisze sie
,brake”, a nie ,break” (str. 84). Niektore rysunki warto przerysowac zamiast kopiowac z opublikowanych
artykutéw, aby zapewnic spdjny styl graficzny.

Oryginalnosc¢ i indywidualny wktad kandydata

Oryginalnos¢ i wkiad tej pracy doktorskiej wynikajg z opracowania ujednoliconej struktury symulacji
przejsciowe] silnika. taczy ona wszystkie komponenty w jeden stabilny i niezawodny faricuch narzedzi i jest
odpowiednia zaréwno dla srodowisk MiL, jak i HiL. Praca przyczynia sie do rozwoju tej dziedziny, umozliwiajac
oparte na SRM przewidywanie spalania i emisji w warunkach catkowicie przejéciowych. Jednocze$nie model
zachowuje dobrg doktadnos¢ symulacji spalania (chociaz prognozowanie emisji jest mniej przekonujace) i
wysoka wydajnos¢ obliczeniowa. Modutowa architektura FMU jest kolejng mocng strong pracy. Jest ona
wspierana przez model zastepczy oparty na sieciach neuronowych, ktéry moze dziataé szybciej niz w czasie
rzeczywistym. Razem tworzg one skalowalng i przenosng platforme faczaca szczegétows fizyke spalania z
praktycznymi potrzebami w zakresie rozwoju sterowania i rzeczywistych zastosowan inzynieryjnych. Dlatego
tez praca ta stanowi rzeczywisty wkitad metodologiczny, a nie tylko integracje istniejgcych narzedzi
programowych.

Jak juz wspomniano, same wyniki majg wartosc¢ archiwalng. Istnieje duiy potencjat kontynuacji badan i
publikacji w formie wysokiej jakosci artykuféw naukowych.

Dane badawcze wykorzystane w rozprawie zostaty juz opublikowane w kilku wieloautorskich artykutfach,
ktére ukazaly sie w czasopismach takich jak Renewable Energy, Energies i czasopismach SAE . Biorgc pod
uwage wieloautorski charakter tych publikacji, wskazane bytoby wyrazne wskazanie w rozprawie osobistego
wktadu kandydata w uzyskane wyniki badan i przygotowanie tych publikacji. Informacje te moina zaczerpnac
z sekcji ,,Wkiad” tych artykutow, ale nalezatoby to rowniez wyraznie zaznaczy¢ w samej rozprawie.



Whnioski

Rozprawa przedtozona do oceny stanowi oryginalny wktad naukowy, a wyniki badan i analizy przedstawione
w pracy potwierdzajg rzetelnos¢ i sumiennosé naukowga autora. Kandydat wykazat sie zaawansowang wiedzg
teoretyczna w dziedzinie inzynierii Srodowiska, gérnictwa i energetyki, potagczong z umiejetnoscia przetozenia
tej wiedzy na praktyczne badania i prowadzenia niezaleinych badan naukowych.

Przedstawione powyiej uwagi krytyczne stanowig czes¢ dyskusji naukowej. Nie maja one na celu
umniejszenia wartosci pracy doktorskiej, ale podjecie naukowej dyskusji z autorem i odzwierciedlenie punktu
widzenia recenzenta na temat pracy doktorskiej. Punkt widzenia recenzenta moze oczywiscie rézni¢ sie od
punktu widzenia promotoréw i doktoranta.

W zwigzku z tym stwierdzam, ze rozprawa doktorska pana Reddy’ego Babu Siddareddy’ego, zatytutowana
Transient engine simulations using the stochastic reactor model for driving cycle performance studies, pod
kierunkiem prof. Wojciecha Adamczyka i wspotkierowana przez dr Michata Pasternaka, spetnia wymagania
dotyczace rozpraw doktorskich okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyZszym i nauce, a autor moze zostac dopuszczony do publicznej obrony.

[podpis odreczny] Jacek Hunicz

Ja, Malgorzata Sokofowska, tlumacz przysiegly jezyka
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tlumaczenia z okazanym mi dokumentem pdf sporzgdzonym w
jezyku angielskim. Gliwice, dnia 16 stycznia 2026 r.
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